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[TpoBeneHa moAroToBka MOpOIIKOBBIX cMmecer Al — Ti — B ¢ KkoHIeHTparuen
amomunus ot 10 no 70 macc. %: 10 mace. % Al + 90 macc. % (Ti + 2B), 30 macc. %
Al +70 macc. % (Ti + 2B), 50 macc. % Al + 50 macc. % (Ti + 2B), 60 macc. %
Al + 40 macc. % (Ti + 2B), 70 macc. % Al + 30 macc. % (Ti + 2B). Pa3zpaborana u
peaqu3oBaHa METOJWKa IMOJTOTOBKHM CMECEBBIX TMOPOIIKOBBIX Kommo3uiuid. [IpoBeneHa
cepusi JKCIEPUMEHTAJbHBIX pal0OT, HAMpaBICHHBIX Ha TMOJIYyYEHHE KOMITO3UIIMOHHBIX
MaTepuaJioB Ha ocHOBe cuctembl Al — Ti — B MeromoMm caMopacnpoCTpaHSIONIETroCs
BBICOKOTEMIIEPATYPHOTO CHHTE3a M3 TOpOIIKOBeIXx cMmeced Al — Ti — B. IIpoBencHsl
uccinenoBanusi mnpomeccoB CB-cuHTesa, (a3zoBoro cocraBa W CTPYKTYpPhl TOJYYEHHBIX
MPOAYKTOB B 3aBUCHUMOCTH OT KOHUEHTpAlUU aJTIOMHUHUEBOIO KOMIIOHEHTA B HUCXOJHOU
MOPOIIKOBOM CMECH, a TaKXKe OIpPEJCICHUE €ro ONTUMAbHOW KOHIeHTpauuu. [TokazaHo,
YTO YBEJIMYCHUE KOHIICHTPAIIMU ATFOMUHHS B UCXOIHOHN MOPOIIKOBOH cucteme Al — Ti — B
no0 60 mac. % TPUBOAUT K OOpa30BaHHMIO KOMITO3HITMOHHBIX MeTauioMatpuyHbix CBC-
MartepuaioB Al — TiB2 ¢ BEICOKUM cOIepKaHUEM KepaMHYECKUX YaCTUIl JUOOpHIA TUTAHA
(TiB2) manometrpoBoro pazmepa (10 400 um). [IpoBeneHsl IKCrIEpUMEHTANIbHBIE PA0OTHI 110
MPEIBAPUTEIPHON MEXaHMUECKOW aKTUBAIMK HCXOAHOM MopoinkoBoit cmecu Al — Ti — B ¢
YCTAHOBJIEHHOW KOHIIGHTpAIlMEH alOMUHUS, a TaKXe MHCCIEOBAaHUE BIIUAHUS €€
MPOJOJKUTENILHOCTH Ha mporecchl CB-cuHTe3a, (a3oBbIii cOCTaB U CTPYKTYpY
MOJTyYEHHBIX MPOIYKTOB. YcraHoBIEHO, 4TO MeXaHU4YecKas aKTUBAIUS
MPOAOIKUTENBHOCThI0 900 cek. MpUBOAUT K M3MEHEHHMIO XapaKTepa TOPEHHs] CHCTEMBI.
OOHapy>XeHO, UTO TOJIIMHA 30HBI MPOrpeBa U (POHTA MJIAMEHH B 9TOM cliydae OOJbIIe,
4yeM B 00pasiiax, MeXaHuueckasi akTuBarus KoTopbix coctaBisiia 60 cex. u 180 cek. Takoii
PEXUM CHHTE3a XapaKTEPHU3YeTCsl Kak MpeAesbHbIN, I0CIe KOTOPOro HACTYIAET 3aTyXaHHeE.
C yBenMYeHUEM MPOJOJLKUTEIBHOCTH MEXaHWYEeCKOM akTtuBauuu oT 60 CcekyHa [0
180 cexynx HabarOmaeTcsl MOBBIMIEHHE TeMieparypsl cuHTe3a or 1570 °C mo 1640 °C.
JlanbHelee yBeIMYeHUE MPOJOKUTEIIBHOCTH MEXaHU4ecKoi akTuBauuu 10 900 cexyHa
OPUBOAMT K CHIDKEHHIO Temmeparypsl cuHresa a0 1480 °C. Mcxoms M3 MOIYYEHHBIX
PE3YyIbTATOB YCTAHOBIIEHO, YTO MPOJIOJKUTEIBHOCTh MEXaHUUECKOM akTuBauu oT 60 cex.
10 180 cex. NpUBOAUT K YBEJIMYEHHUIO NTOBEPXHOCTH PEarupoBaHUsl MEXKY KOMIIOHEHTAMHU
3a CUeT M3MEJIbUEHUSI MX YacCTHI], YTO HAIMpPSIMYIO BIUSET Ha XapakTep ABMXKEHHs (pOHTa
IJIAMEHHU, a TaKKe Ha TeMIIepaTypy peakuuu. YBEIUYEHUE MOBEPXHOCTU pPearupoBaHUS
MO3BOJISIET OBICTPEE OCYUIECTBUThH PEAKLIUKA CUHTE3a B 30HE MPOTPEBA, a TAKKE MPUBOJIUT K
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Ooniee CTaOMIBHOMY paclpoCTpaHeHHUIO0 (pOHTA IUIAMEHH IO o0pasily, YTO OOBICHSET
OJHOPOJTHBIM CIMHOBBIM XapakTep MABIKeHHUs. [IpoBemeHa TMOATOTOBKAa MCXOIHBIX
nopotikoBeix cmeceit Al — Ti — B (KOHIIGHTpaIusl alFOMUHHS TTOCTOSIHHAS) ¢ Pa3IMYHBIM
coaeprkanureM mopoiika turtana: (Al + 5 macc. % Ti) + (Ti + 2B), (Al + 10 mace. % Ti) +
(Ti + 2B), (Al + 30 macc. % Ti) + (Ti + 2B), (Al + 50 macc. % Ti) + (Ti + 2B). [IpoBencHbl
MCCJICIOBAHUS BIIMSHUS KOHIIEHTPAIIMHU TIOPOIIIKA TUTaHa B cXxoaHoi cmecu Al — Ti — B Ha
nporeccsl CB-cuHTe3a, (a3oBbIi cocTaB M CTPYKTYpY MpoAaykToB. MccienoBanue
temnepaTypbl CB-cunte3a B oOpasiax cuctemsl (Al-Tix)-(Ti-2B) mo3Bosniay ycTaHOBUTD,
YTO YyBENWYEeHHE KOHIUEeHTpauuu TuTaHa (TiX) NPUBOAMT K CHIDKEHHMIO TeMIIEpaTyphbl
cuaTe3a. Takum oOpa3oM, uia muaBiaeHus nopomka tTutana (Tix) B MaTpuyHOM MaTepuane
HEOOXOAMMO 3aTPaTUTh OOJbINE Teria (OTHOCHTEIHHO YHCTOW ATFOMHHHEBON MAaTPHIIBI),
KOTOpOE BBIJIEISETCS B MpoOLEcce AK30TEPMHUYECKONW peakuuu 0a30BOro TUTaHa U Oopa
(Ti-2B) ¢ obpa3zoBanuem nubopuaa THTaHa. belio ycraHoBieHO, 4To cTpykTypa CBC-
NPONYKTOB, TMOJNyuYeHHbIX W3 mopomikoBoir cmecu (Al-Tix)-(Ti-2B), comocraBuma co
crpyktypoii CBC-nponykToB cuctembl Al-(Ti-2B). OHa Takke COCTOUT U3 000COOICHHBIX
JacTuil AWOOpHIa THTAHA PACIPECIICHHBIX B MATPUIbl. YBEIUYCHHE KOHICHTPAIUU
tutaHa (Tix) B MCXOHON MOPOIIKOBOW cMecH 10 5 macc. % MPUBOIUT K 0Opa30BaHMIO B
MaTpUYHOM Marepuane obOnacreir wuHTepMmeraumga Al3Ti, xkoropeie Qopmupyror
OCTPOBHYIO CTPYKTYpY.

[IpenBapurenbHbIE HWCCIENOBAHUS IO CIEKAHUIO TIOJYYCHHBIX ITOPOIIKOBBIX
KOMIIO3HMIIMOHHBIX MAaTEPUAJIOB TIOKa3alld, YTO IUIOTHOCTH MmarepuaiioB Al-Al3Ti-TiB2,
MOJIy4eHHbIX npu Temreparype cnekanus 1200 rpagycos llenscusa cocrasisier 95 % ot
Tteopernyeckoi. IlokazaHo, uYTOo moOCHe crnekaHus oOpas3lbl HACIEAYIOT CTPYKTYPY
CBC-nopomka. CTpykTypa KOMIIO3UTOB TIOCJI€ CIHEKaHUs TaK K€ COCTOMT M3 YaCTHIL
aubopuia THUTaHa M OCTPOBHBIX obOnactedt uHtepMmeramnuaa Al3Ti pacnpeneneHHbIX B
AIIOMUHUEBOM Matpune. Pasmep wactun nubopuna THTaHa B CIEYEHHOM oOpasie
m3mensiercst ot 0,05 1o 2 MM, a cpennuil pasmep paBeH 0,45 MKM. YCTaHOBIIEHO, YTO
CpeIHMI pa3Mep YacTHUI] TMOOpHa TUTAaHA B CIICYCHHBIX MaTepHajiaX ObLJI HEMHOTO BHIIIIE
cpeaHero pasMepa 3Tux yactuil B ucxoanbsix CBC-nopomikax, moinydyeHHbix MetojgoM CBC
(0,37 MKmMm).

[IpoBeneHo  MoOAECIMpPOBAaHME  MEXAaHUYECKOTO  TOBEACHHS  KOMITO3HIIMOHHBIX
MaTepuaioB Ha ocHOBe cuctembl (Al-Ti)-TiB2 B ycnoBHsIX THHAMUYECKOTO pa3pyLICHHS.
[IpennoxxeHa Moaenb, OMUCHIBAIONIASI TOBEJACHHWE KOMIIO3UIIMOHHBIX MAaTEPHANOB C
METAJUTMYECKON MaTpHUIIel, HAIMOJHEHHBIX KEPAMHUYECKHMMH YacTUIIAMU, B YCJIOBHSIX
WHTEHCUBHBIX TUHAMUYECKUX BO3ACHCTBUX. /{151 m3ydeHns ocOOEHHOCTE MEXaHUYECKOTO
MOBEACHHUSI KOMIIO3MTOB B YCJIOBHSX JUHAMHUYECKUX HArpy30K, BKIIIOYas JIMHAMHKY
paspyuienusi, HaumOoiee HGGEKTHBHO YHUCIEHHOE MOJEINpOBaHUE B JlarpaHKeBbIX
KOOpJIMHATAaX C UCIOJb30BAHUEM SIBHBIX CXEM MHTETPUPOBAHMUS.



