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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-3 Способен применять современные информационные технологии, 

использовать компьютерные сети и программные продукты для решения задач 

профессиональной деятельности.. 

ПК-2 Способен осуществлять построение математических моделей объектов 

исследования и выбор готового или разработку нового алгоритма решения задачи. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИОПК 3.2 Предлагает новые идеи и подходы к решению научно-исследовательских 

и прикладных задач с использованием информационных систем и технологий 

ИПК 2.1 Формулирует постановку задачи, определяет параметры и функции 

разрабатываемой системы 

ИПК 2.2 Определяет алгоритм и набор параметров, с учѐтом которых должно быть 

проведено моделирование устройства или системы 

ИПК 2.3 Проводит компьютерное моделирование устройства или системы 

2. Задачи освоения дисциплины 

– Освоить понятийный аппарат программирования при решении научных задач. 

– Научиться применять язык программирования Python для решения практических 

задач профессиональной деятельности. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)». 

Дисциплина относится к обязательной части образовательной программы. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Третий семестр, зачет 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются компетенции, сформированные в 

ходе освоения образовательных программ предшествующего уровня образования. 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 

-практические занятия: 32 ч. 

    в том числе практическая подготовка: 0 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Тема 1. Введение. 

Введение. Обзор современных технологий программирования. Классификация 

языков программирования (ЯП) (компиляторы, интерпретаторы).  Особенности 

современных ЯП: C/C++, Java, JavaScript (HTML, CSS), Python. Тенденции развития 

ЯП. Python, как ЯП общего назначения. Структура программ на Python. Установка и 

запуск Python. Использование IDLE для написания и исполнения программ.  

Тема 2. Типы данных в Python. 



Базовые типы данных в Python. Парадигма объектно-ориентированного 

программирования. Данные, как объект. Определение переменных, операции присвоения 

для базовых и сложных типов данных. Численные типы данных. Операции с данными 

численного типа. Вызов математических функций из модуля math. Преобразование 

численных типов, точность численных типов, возможность потери точности при 

преобразовании типа. Python как калькулятор. Строковый типа данных. Базовые операции 

над данными строкового типа. Операции ввода и вывода данных с консоли. Булевый тип 

данных, операции над данными булевого типа. Условный оператор.  

Тема 3. Функции, множества и массивы в Python. 

Определение, вызов функций. Функция, как типа данных. Передача аргументов в 

функцию. Список переменных list. Перечисляемые типы данных. Функция range(). 

Циклические операторы. Множества и ассоциативные массивы (set и map). 

Тема 4. Объектно-ориентированное программирование. 

Объектно-ориентированное программирование. Понятия: класс, объект, метод, 

свойство. Определение класса. 

Тема 5. Пакеты Python для решения научных задач. 

Пакет NumPy для эффективной работы с численными данными. Марицы и 

многомерные массивы в NumPy, создание, базовые операции. Статистические функции, 

линейная алгебра, полиномы в NumPy. Пакет SciPy. Численное интегрирование. Работа с 

разреженными матрицами. Функции линейной алгебры. Пакет SciPy. Функции обработки 

сигналов, интерполяция, преобразование Фурье. Визуализация данных с помощью пакета 

mathplotlib. 
 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

проведения устных опросов, выполнения лабораторных заданий и фиксируется в форме 

контрольной точки не менее одного раза в семестр.  

В ходе контроля проверяется достижение обучающимися следующих результатов 

обучения: ИОПК-3.2 (Предлагает новые идеи и подходы к решению научно-

исследовательских и прикладных задач с использованием информационных систем и 

технологий), ИПК-2.1 (Формулирует постановку задачи, определяет параметры и функции 

разрабатываемой системы), ИПК-2.2 (Определяет алгоритм и набор параметров, с учѐтом 

которых должно быть проведено моделирование устройства или системы), ИПК-2.3 

(Проводит компьютерное моделирование устройства или системы). 

Оценочные материалы текущего контроля размещены на сайте ТГУ в разделе 

«Информация об образовательной программе» - https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачет в третьем семестре проводится в устной форме по билетам. Билет состоит из 

двух частей. Продолжительность зачета 1 час. В ходе контроля проверяется достижение 

обучающимися следующих результатов обучения: ИОПК-3.2 (Предлагает новые идеи и 

подходы к решению научно-исследовательских и прикладных задач с использованием 

информационных систем и технологий), ИПК-2.1 (Формулирует постановку задачи, 

определяет параметры и функции разрабатываемой системы), ИПК-2.2 (Определяет 

алгоритм и набор параметров, с учѐтом которых должно быть проведено моделирование 

устройства или системы). 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации размещены на 

сайте ТГУ в разделе «Информация об образовательной программе» - 

https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 



11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете «Среда 

электронного обучения iDO». 

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

в) Методические указания по организации самостоятельной работы студентов. 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

1. Пасынков В. В. Полупроводниковые приборы / Пасынков В. В., Чиркин Л. К. - 9-

е изд. – Санкт-Петербург: Лань, 2021. – 480 с. – Электронный ресурс: ЭБС Лань (доступно 

в локальной сети ТГУ). – URL: https://e.lanbook.com/book/167773 

2. Северанс, Ч. Р. Python для всех / Ч. Р. Северанс ; перевод с английского А. В. 

Снастина. — Москва : ДМК Пресс, 2022. — 262 с. — ISBN 978-5-93700-104-7. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/241115 

3. Жуков, Р. А. Язык программирования Python: практикум : учебное пособие / Р.А. 

Жуков. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 216 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. 

— (Высшее образование: Бакалавриат). — DOI 

10.12737/textbook_5cb5ca35aaa7f5.89424805. - ISBN 978-5-16-016971-2. - Текст : 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1689648 

4. Уилкс, М. Профессиональная разработка на Python / М. Уилкс ; перевод с 

английского А. А. Слинкина. — Москва : ДМК Пресс, 2021. — 502 с. — ISBN 978-5-

97060-930-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/241121 

5. Хилл, К. Научное программирование на Python / К. Хилл ; перевод с английского 

А. В. Снастина. — Москва : ДМК Пресс, 2021. — 646 с. — ISBN 978-5-97060-914-9. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/241031 

 

б) дополнительная литература: 

1. Гуриков, С. Р. Основы алгоритмизации и программирования на Python : учебное 

пособие / С.Р. Гуриков. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 343 с. — (Высшее образование: 

Бакалавриат). - ISBN 978-5-16-017142-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1356003 

2. Шихи, Д. Структуры данных в Python: начальный курс / Д. Шихи ; перевод с 

английского А. В. Снастина. — Москва : ДМК Пресс, 2022. — 186 с. — ISBN 978-5-

93700-110-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/241154 

3. Дауни, А. Б. Изучение сложных систем с помощью Python / А. Б. Дауни ; перевод 

с английского Д. А. Беликова. — Москва : ДМК Пресс, 2019. — 160 с. — ISBN 978-5-

97060-712-1. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/131701 

4. Златопольский, Д. М. Основы программирования на языке Python / Д. М. 

Златопольский. — 2-ое изд., испр. и доп. — Москва : ДМК Пресс, 2018. — 396 с. — ISBN 

978-5-97060-641-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/131683 

 

 

в) ресурсы сети Интернет: 

– открытые онлайн-курсы 

– Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU: https://www.elibrary.ru/ 

https://e.lanbook.com/book/167773
https://e.lanbook.com/book/241115
https://znanium.com/catalog/product/1689648
https://e.lanbook.com/book/241121
https://e.lanbook.com/book/241031
https://znanium.com/catalog/product/1356003
https://e.lanbook.com/book/241154
https://e.lanbook.com/book/131701
https://e.lanbook.com/book/131683


– Электронный ресурс American Institute of Physics https://www.scitation.org/ 

– Электронный ресурс American Physical Society https://journals.aps.org/ 

– Электронный ресурс ScienceDirect: https://www.sciencedirect.com/ 

– Электронный ресурс SpringerLink: https://link.springer.com/ 

– Электронный ресурс SPIE Digital Library: https://www.spiedigitallibrary.org/ 

– Python/ Онлайн справочник. - URL: 

https://wikihandbk.com/wiki/Python:%D0%A1%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B

6%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5 

– Python. Краткий справочник. - URL: http://www.turbopro.ru/index.php/python-

kratkij-spravochnik 

– The Python Tutorial. - URL: https://docs.python.org/3/tutorial/ 

– Руководство по языку программирования Python URL: 

https://metanit.com/python/tutorial/ 

 

13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

15. Информация о разработчиках 

Севастьянов Евгений Юрьевич, кандидат технических наук, Томский 

государственный университет, доцент. 
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