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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины
Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций:
ОПК-1 Способен формулировать и решать актуальные и значимые проблемы

математики.
ОПК-2 Способен строить и анализировать математические модели в современном

естествознании, технике, экономике и управлении.
ПК-1 Способен разрабатывать и внедрять цифровые двойники, используя

современные технологии, методы и инструменты, с учетом технических требований
заказчика и специфики моделируемых объектов и процессов.

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения
компетенций:

ИОПК 1.1 Формулирует поставленную задачу, пользуется языком предметной
области, обоснованно выбирает метод решения задачи.

ИОПК 1.2 Анализирует актуальные и значимые проблемы математики и
существующие подходы к их решению.

ИОПК 2.1 Анализирует, выбирает и обосновывает математические модели для
решения задач в области современного естествознания, техники, экономики и управления.

ИОПК 2.2 Разрабатывает новые и/или адаптирует/совершенствует математические
модели для задач современного естествознания, техники, экономики и управления под
руководством более квалифицированного работника.

ИПК 1.1 Анализирует и выбирает современные технологии, методы и инструменты
для проектирования и разработки цифровых двойников с учетом специфики решаемых
задач.

2. Задачи освоения дисциплины
– Освоить аппарат механики деформируемого твердого тела.
– Научиться применять понятийный аппарат механики деформируемого твердого

тела для постановки и решения практических задач профессиональной деятельности.

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы
Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)».
Дисциплина относится к части образовательной программы, формируемой

участниками образовательных отношений, предлагается обучающимся на выбор.

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине
Первый семестр, зачет

5. Входные требования для освоения дисциплины
Для успешного освоения дисциплины требуются компетенции, сформированные в

ходе освоения образовательных программ предшествующего уровня образования.
Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по

следующим дисциплинам: дифференциальные уравнения, линейная алгебра.

6. Язык реализации
Русский

7. Объем дисциплины
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 часов, из которых:
- лекции: 16 ч.
- практические занятия: 16 ч.



Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом.

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам
Тема 1. Уравнения механики деформируемого твердого тела, переменные Лагранжа и
Эйлера. Законы сохранения массы, импульса, момента импульса и энергии. 
Тема 2. Элементы векторного и тензорного анализа.
Тема 3. Тензор деформации, тензор напряжений. Уравнения равновесия. Метод конечных
элементов. Граничные условия.
Тема 4. Реализация граничных условий при решении задач контактного взаимодействия.
Тема 5. Физические соотношения в теории упругости. Обобщенный закон Гука.
Постановка и методы решения задач теории упругости.
Тема 6. Основы теории пластичности. Условия пластичности.
Тема 7. Основы механики разрушения. Виды разрушения. Критерии разрушения.
Тема 8. Деформирование и разрушение композитных материалов с учетом анизотропии
упругих и прочностных свойств.
Тема 9. Уравнения движения. Начальные условия. Динамический метод конечных
элементов Г.Р. Джонсона. Деформирование и разрушение элементов конструкций при
ударном или импульсном нагружении.

9. Текущий контроль по дисциплине
Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости,

проведения контрольных работ, тестов по лекционному материалу и фиксируется в форме
контрольной точки не менее одного раза в семестр.

Оценочные материалы текущего контроля размещены на сайте ТГУ в разделе
«Информация об образовательной программе» - https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/.

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации
Зачет в первом семестре проводится в письменной форме по билетам.

Экзаменационный билет состоит из двух частей. Продолжительность зачета 1 час.

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации размещены на
сайте ТГУ в разделе «Информация об образовательной программе» -
https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/.

11. Учебно-методическое обеспечение
а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете

«Moodle» - https://lms.tsu.ru/course/view.php?id=38221
б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по

дисциплине.

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет
а) основная литература:

1. Любимов Д.В., Марышев Б.С., Циберкин К.Б. Векторный и тензорный анализ.
Пермь, 2016, 92 с.

2. Каргин В.Р., Каргин Б.В. Механика сплошных сред: учеб. пособие– Самара: Изд-во
СГАУ, 2015,

3. Ишлинский А.Ю., Ивлев Д.Д. Математическая теория пластичности. – М.:
Физматлит,2001. – 704 с. 

https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/
https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/
https://lms.tsu.ru/course/view.php?id=38221


4. Кожаринова Л.В. Основы теории упругости и пластичности: учебное пособие для
вузов. - М.: изд-во АСВ, 2010. -136 с.

б) дополнительная литература:
1. Демидов С. П. Теория упругости: Учебник для вузов. – М.: Высш. школа, 1979. -

432с.
2. Горшков А.Г., Старовойтов Э.И., Тарлаковский Д.В. Теория упругости и

пластичности. Учебник для вузов. – М.: Физматлит, 2002. - 416с.
3.  Тимошенко С. П., Гудьер Дж. Теория упругости. М.: Наука, 1975. - 560с.
4. Новацкий В. Теория упругости. М.: Мир, 1975. - 879с.
5. Лехницкий С. Г. Теория упругости анизотропного тела. М.: Наука, 1977. - 415с.
6. Мейз Дж. Теория и задачи механики сплошных сред. М.: Мир, 1974. – 457с.

в) ресурсы сети Интернет:
– открытые онлайн-курсы

13. Перечень информационных технологий
а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение:
– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения:

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office
Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook);

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.).
б) информационные справочные системы:
– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ –

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 
– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ –

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 
– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/    
– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/  
– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/ 
– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/
– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/

14. Материально-техническое обеспечение
Аудитории для проведения занятий лекционного типа.
Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к
информационным справочным системам.

Аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа
индивидуальных и групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной
аттестации в смешенном формате («Актру»).

15. Информация о разработчиках
Кривошеина Марина Николаевна, доктор физ.-мат. наук, профессор кафедры

физической и вычислительной механики ММФ
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