
 

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ (НИ ТГУ) 

 

Радиофизический факультет 

 

 

 

УТВЕРЖДЕНО: 

Декан 

А. Г. Коротаев 

 

 

 

 

Рабочая программа дисциплины 

 

Материалы и компоненты радиоэлектроники 

 

по направлению подготовки / специальности 

 

11.05.01 Радиоэлектронные системы и комплексы 

 

Направленность (профиль) подготовки/ специализация: 

Программное обеспечение микропроцессорных систем 

 

Форма обучения 

Очная 

 

Квалификация 

Инженер-программист 

 

Год приема 

2024 

 

 

 

 

 

 

СОГЛАСОВАНО: 

Руководитель ОП  

С.Н. Торгаеав 

 

Председатель УМК 

А.П. Коханенко 

 

 

 

Томск – 2025  



1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-3 Способен к логическому мышлению, обобщению, прогнозированию, 

постановке исследовательских задач и выбору путей их достижения, освоению работы на 

современном измерительном, диагностическом и технологическом оборудовании, 

используемом для решения различных научно-технических задач в области 

радиоэлектронной техники и информационно-коммуникационных технологий. 

ОПК-5 Способен выполнять опытно-конструкторские работы с учетом требований 

нормативных документов в области радиоэлектронной техники и информационно-

коммуникационных технологий. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

РООПК 3.1 Знает основные законы функционирования и процессы, происходящие 

в радиоэлектронных системах и комплексах 

РООПК 3.2 Умеет анализировать, моделировать и прогнозировать поведение 

радиоэлектронных систем и комплексов 

РООПК 5.1 Знает нормативные документы, основные правила и методы для 

проектирования и конструирования электронной аппаратуры 

РООПК 5.2 Умеет решать проектно-конструкторские задачи в области аппаратуры 

радиоэлектронных систем 

2. Задачи освоения дисциплины 

– Обосновывать выбор пассивных радиокомпонентов при создании 

радиоэлектронных устройств, основываясь на ГОСТ, ТУ и паспортных данных 

радиокомпонентов, с учетом их конструктивных технологических особенностей и условий 

функционирования/эксплуатации. 

– Научиться применять понятийный аппарат электронного материаловедения для  

решения практических задач профессиональной деятельности. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)». 

Дисциплина относится к обязательной части образовательной программы. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Второй семестр, зачет 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются компетенции, сформированные в 

ходе освоения образовательных программ предшествующего уровня образования. 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 

-семинар: 30 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Тема 1. Вводная часть 



Классификация материалов электронных средств. Классификация материалов по 

физико-химическим свойствам: химическому составу, типу химических связи 

(ковалентная, ионная, металлическая, межмолекулярная), степени упорядоченности 

структуры (ионно-кристаллическая, аморфная, поликристаллическая), комплексу 

электрических и электрофизических свойств (проводниковые, полупроводниковые, 

диэлектрические материалы), областям применения и методам обработки. . 

Определение понятий: свойство, параметр, характеристика, качество, однородность 

и стабильность параметров и характеристик. Механические и технологические свойства 

материалов. Устойчивость материалов к воздействию внешней рабочей среды… 

Тема 2. Проводниковые материалы 

Электрофизические свойства металлов. Основные понятия и параметры: тепловая и 

дрейфовая скорости электронов; подвижность; проводимость; удельное сопротивление. 

Факторы, влияющие на удельное сопротивление металлических проводниковых 

материалов: температура, примеси, дефекты кристаллической решетки. 

Температурозависимая и остаточная составляющие удельного сопротивления. 

Температура Дебая. 

Сплавы. Зависимость электрофизических свойств сплавов от количественного 

содержания компонент. Электрофизические свойства тонких металлических пленок. 

Влияние частоты тока на сопротивление металлов. Материалы высокой проводимости. 

Сверхпроводники. Сплавы высокой проводимости. Резистивные материалы. 

Проводниковые материалы с особыми свойствами. Аморфные металлические сплавы. 

Применение проводниковых материалов в электронных средствах. 

Тема 3. Резисторы 

Резисторы, их классификация и разновидности Резисторы постоянного и 

переменного сопротивлений, зависимость сопротивления от материала, конструкции и 

внешних условий. Основные характеристики и эквивалентные схемы. Ряды номинальных 

значений резисторов, устанавливаемых ГОСТами, разброс значений, маркировка, 

надежность. 

Тема 4. Диэлектрические материалы 

Общие свойства и параметры. Функции диэлектрических материалов в 

конструкциях РЭА, ЭВА и микроэлектроники. Процессы поляризации в диэлектриках. 

Поляризованность и диэлектрическая проницаемость. Зависимость основных параметров 

от температуры и частоты. Особенности электропроводности газообразных, жидких и 

твердых диэлектриков. 

Диэлектрические потери. Виды потерь. Зависимость тангенса угла 

диэлектрических потерь от температуры и частоты. Пробой в диэлектриках. 

Электрическая прочность. Основные механизмы пробоя в газах и жидкостях. Виды 

пробоя в твердых диэлектриках: электрический, электротепловой, электрохимический. 

Диэлектрические материалы с особыми свойствами. Спонтанная поляризация. 

Сегнетоэлектрики. Их основные свойства и область применения. Пьезоэффект. Основные 

свойства и параметры пьезоэлектриков. Пироэлектрики. Электреты. Лазерные и 

оптические материалы. Применение диэлектрических материалов в электронных 

средствах. 

Тема 5. Конденсаторы 

Конденсаторы, их классификация. Конденсаторы постоянной и переменной 

емкости и разновидности их конструкций. Основные характеристики конденсаторов, 

параметры и их зависимость от режимов работы и внешних условий. Эквивалентные 

схемы. Надежность, маркировка 

Тема 6. Магнитные материалы 

Величины, характеризующие магнитное поле и магнитные свойства материалов. 

Основные свойства, характеристики и параметры магнитных материалов, определяемые в 

статическом и динамическом режимах. Виды магнетиков.  



Магнитомягкие материалы - ферромагнетики: электротехническая сталь, 

пермаллои и другие сплавы. Влияние различных типов обработки (прокат, текстуры и др.) 

на магнитные свойства и их стабильность. Магнитодиэлектрики. Ферриты. Структурно-

химический состав. Особенности свойств. 

Магнитотвердые материалы. Характеристики и параметры. Температурная и 

временная стабильность. Классификация. Технология получения. Магнитные материалы с 

особыми свойствами. Магнитные экраны. Магнитострикционные материалы. Магнитные 

материалы для запоминающих устройств. Магнитные пленки. Цилиндрические магнитные 

домены. Применение магнитных материалов в электронных средствах. 

Тема 7. Катушки индуктивности, дроссели, трансформаторы 

Классификация и конструкции катушек индуктивности. Основные параметры. 

Типы катушек индуктивности, маркировка. Области применения катушек индуктивности. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

проверки конспектов самоподготовки к семинарским занятиям, проведения взаимной 

оценки работ, тестов по теоретическому материалу, выполнения проектной работы и 

фиксируется в форме контрольной точки не менее одного раза в семестр. Для успешного 

прохождения текущего контроля необходимо выполнить все контрольные задания. 

Проверка заданий осуществляется преподавателем или автоматически в среде 

электронного обучения iDO. В ходе текущего контроля проверяется достижение 

обучающимися следующих результатов обучения: РООПК 3.1, РООПК 3.2, РООПК 5.1, 

РООПК 5.2.  

Оценочные материалы текущего контроля размещены на сайте ТГУ в разделе 

«Информация об образовательной программе» - https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

в устной форме в виде итогового тестирования и дальнейшего собеседования по 

представленным ответам. Итоговый тест состоит из 20 вопросов. В ходе промежуточного 

контроля проверяется достижение обучающимися следующих результатов обучения: 

РООПК 3.1, РООПК 3.2, РООПК 5.1, РООПК 5.2. Продолжительность зачета 1 час. 

 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации размещены на 

сайте ТГУ в разделе «Информация об образовательной программе» - 

https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в среде электронного обучения 

«iDO»: «Радиоматериалы и радиокомпоненты 1курс (РФФ.С.2 сем.)» - 

https://lms.tsu.ru/course/view.php?id=1826 

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

в) План семинарских занятий по дисциплине, размещенный в электронном учебном 

курсе «Радиоматериалы и радиокомпоненты» в среде электронного обучения «iDO». 

г) Методические указания по организации самостоятельной работы студентов, 

размещенные в электронном учебном курсе «Радиоматериалы и радиокомпоненты» в 

среде электронного обучения «iDO». 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 



 Материаловедение и технология материалов : учебник для вузов / Г. П. Фетисов 

[и др.] ; под редакцией Г. П. Фетисова. — М. : Издательство Юрайт, 2024. — 808 с. — 

URL: https://urait.ru/bcode/545124. 

 Бондаренко, Г. Г. Материаловедение : учебник для вузов / Г. Г. Бондаренко, Т. 

А. Кабанова, В. В. Рыбалко ; под редакцией Г. Г. Бондаренко. — Москва : Издательство 

Юрайт, 2022. — 327 с. — URL: https://urait.ru/bcode/488861 

 Суворов, Э. В.  Материаловедение: методы исследования структуры и состава 

материалов : учебное пособие для вузов / Э. В. Суворов. — М. : Издательство Юрайт, 

2024. — 180 с. —URL: https://urait.ru/bcode/539265 . 

 

б) дополнительная литература: 

– Платт Ч. Энциклопедия электронных компонентов. Том 1. Резисторы, 

конденсаторы, катушки индуктивности, переключатели, преобразователи, реле, 

транзисторы / Ч. Платт. – СПБ.: БХВ-Петербург, 2018. – 352 с. 

– Сорокин, В. С. Материалы и элементы электронной техники. Проводники, 

полупроводники, диэлектрики : учебник / В. С. Сорокин, Б. Л. Антипов, Н. П. Лазарева. —

Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 448 с. — URL: https://e.lanbook.com/book/212135 

– Сорокин, В. С. Материалы и элементы электронной техники. Активные 

диэлектрики, магнитные материалы, элементы электронной техники. Том 2 : учебное 

пособие / В. С. Сорокин, Б. Л. Антипов, Н. П. Лазарева. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. 

— 384 с. — URL: https://e.lanbook.com/book/212243 

 

в) ресурсы сети Интернет: 

– открытые онлайн-курсы 

– Основы электротехники и электроники - https://openedu.ru/course/urfu/ELB/ 

– Журнал «Известия вузов. Радиоэлектроника» - https://re.eltech.ru/ 

– Журнал «Радиотехника и электроника» - https://sciencejournals.ru/ 

13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Windows 10 PRO 64; 

– Microsoft Office 2010 Russian Academic Open; 

– MathCAD 15.0 

– Delta Design Professional 3.Х /Учебный комплекс; 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

 

в) профессиональные базы данных: 

– Университетская информационная система РОССИЯ – https://uisrussia.msu.ru/ 

– Открытая база данных научной и учебной литературы Scilit - 

https://www.scilit.com/ 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
https://uisrussia.msu.ru/


14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

Лаборатории, оборудованные: 

 - Комплекты виртуальных измерительных приборов NI ELVIS II+; 

- Стандартные измерительные приборы; 

- Макеты исследуемых систем. 

Аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа 

индивидуальных и групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации в смешенном формате («Актру»). 

15. Информация о разработчиках 

Доценко Ольга Александровна, доцент, канд. физ.-мат. наук, доцент каф. 

радиоэлектроники 


