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1. KOMl’[eTeHHI/II/I H HWHIMKATOPLI HX JOCTHKCHMS, MMpPOoBepsieMbie TaHHLIMH
OLICHOYHBIMHU MaTEpHAIaMHU

L[eJ'IBIO OCBOCHU NTUCHUIIINHBI ABJISACTCA (I)OpMI/IpOBaHI/Ie CJICOAYIOIUX KOMIIETCHIIUH:

— OIIK-2. Crioco0OeH NMOAroTOBUTH U MPEJICTaBUTh PE3ybTaThl BHIOJIHEHHOW paboThl U
UCCIIEIOBaHUM B BUJIE IPE3CHTALINN, HAYYHO-TEXHUYECKUX OTUETOB, CTATEN U JOKJIA0B.

—IIK-2. CnocoOen pemaTs npodeccuoHaIbHBIE 3a/ladyll Ha OCHOBE 3HaHUIl B cdepe
OMOTEXHOJIOTMM UM  MOJIGKYJIIPHOM HMHXXCHEpUM HAa OCHOBE 3HAaHUH  €CTECTBEHHBIX,
MAaTEMAaTUYCCKHUX U TEXHUYCCKUX HAYK, a TAKKC MAaTEMATUUCCKHUX METOI0B U MOI[GJ'IGI:I.

Pe3ynpraramu 0CBOEHUS JUCLHUILIMHBI SBIISIIOTCS CIEAYIOIIUE UHAUKATOPHI JOCTHXKEHUS
KOMIIETECHITNH:

POOIIK-2.1. 3naer meTtoabl 00pabOTKH, aHaIM3a M OOOOIIEHHUS HAyYHO-TEXHUYECKOMH
MHPOPMAILIUU U Pe3yIbTaTOB padOTHI, UccienoBanus. OCHOBHBIE TPeOOBaHUS K MPEICTABICHUIO
Pe3yIbTATOB BBHIMOJIHEHHON paboThl, UCCIIEAOBAHMS B BUJIE MPE3ECHTALNHN, HAYYHO-TEXHUYECKHX
OTYETOB, CTAaTEH M JOKIIAJOB.

POIIK-2.1. 3HaeT cymiecTBYIOIHUE MOJIXOAbI K PELICHUIO MPo(ecCHOHANbHBIX 3a]ad, B
TOM YHCJIE HA OCHOBE MaTEMaTHYECKUX METOJIOB U MOJEICH.

POIIK-2.2. VYmeer mIaHMpOBaTh, BBHIOMpAaTh METOJBl M  CIIOCOOBI  pEIICHUs
npodeccHoHaNbHBIX 3a7a4, B TOM YHCJIE C HCHOJIb30BAaHHEM MATEMaTHYECKHUX METOJIOB H
MOJIETIEH.

2. OneHOYHBIC MaTepPHAJIbI TEKYLIEr0 KOHTPOJISI U KPUTePHH OLlCHUBAHUS
DNEeMEeHTHI TEKYILEro KOHTPOJIS:

— KOHTpOJIbHAs paboTa;

— TecT.

2.1 Tect

1. Bo3HUKHOBEHHWE T€HOMUKH KaK HayYHOW JMCIIUIUIMHBI CTAJI0 BO3MOXKHBIM IIOCIHE: a)
ycraHoBienuss cTpyktypel JIHK; 0) co3manus koHunenuuu reHa; B) auddepeHmanun
PETYISATOPHBIX W CTPYKTYPHBIX yYacTKOB T'€HA; T') TOJHOTO CEKBCHMPOBAHUS T€HOMAa Y psja
OpraHu3MOB.

2. CylIeCcTBEHHOCTh I'€Ha Yy MATOT€HHOIO0 OpraHu3Ma - KOJUPYEMBIH T'€HOM IPOJYKT
HEOOX0IuM: a) Ul Pa3MHOXKEHUs KIETKH; 0) A MOJJep KaHUs >KU3HEAEATEIbHOCTH; B) JJIS
WMHBAa3HM B TKAHU; T') JUISl NHAKTUBAIIMA aHTUMUKPOOHOTO BEIIECTBA.

3. T'ernl house keeping y MaTroreHHOr0 MUKPOOPTaHW3Ma SKCIIPECCHUPYIOTCSA: a) B
WH()HUITMPOBAHHOM OpraHU3ME XO035MHa 0) BCerja B) TOJBKO Ha MCKYCCTBEHHBIX MUTATEIBHBIX
cpenax T') Mo BIUSHUEM HHIyKTOPOB

4. Ilporeomuka XapakTepU3yeT COCTOSHME MHUKPOOHOrO TMaroreHa: a) Io
(bepMeHTaTUBHOW aKTUBHOCTH 0) 1O CKOPOCTH POCTA B) MO HKCHPECCHH OTJCIBHBIX OEJIKOB T') IO
HAXO0X/ICHHIO Ha KOHKPETHOM CTaJIMU POCTOBOTO IIUKJIa

5. JIns mosydeHusl MPOTOIJIACTOB M3 KJIETOK TPHOOB MCIONB3yeTCs: a) JU30LUM O)
TPUIICHH B) «YJIMTOYHBIN (PEPMEHT» T') METICUH

6. 3a 00pa3oBaHUEM HPOTOILIACTOB M3 MUKPOOHBIX KIETOK MOKHO CIEAMTH C TIOMOIIBIO
METOJIOB: a) BUCKO3UMETpUHM O) KOJIOPUMETpUH B) (ha30BO-KOHTPACTHOW MHUKPOCKONHU T)
AJIEKTPOHHON MUKPOCKOIIUHU

7. 5 mostydeHus IpOTOIUIACTOB U3 OAKTEPHAIBHBIX KJIETOK HUCIOIb3YETCs: a) JIN30IHM
0) «ynMUTOYHBII (pepMEeHT» B) TPUIICHH T') MarnanH



8. O0BbeIMHEHHE TEHOMOB KJIETOK PAa3HBIX BUJIOB M POJIOB BO3MOXHO MPH COMATUYECKOM
ruOpuaAn3aIK: a) TOJIBKO B MPUPOAHBIX YCIOBHSX; 0) TOJBKO B MICKYCCTBEHHBIX YCIOBUSX; B) B
IIPUPOJIHBIX U UCKYCCTBEHHBIX YCIOBUAX

9. Bricokasi CTaOMIIBHOCTB TTPOTOILIACTOB IOCTUTACTCS NIPHU XPAaHEHUU: a) Ha XOJIOy; 0) B
THUIIEPTOHUYECKON cpefie; B) B cpelie ¢ J00aBICHMEM aHTHOKCHIAHTOB; T') B aHadpPOOHBIX
YCITOBHSIX.

10. TIlpeumyuiecTBaMM TI'€HHO-UHXEHEPHOTO MHCYJIHMHA SBJSIOTCA: a) BbICOKAs
aKTUBHOCTb; 0) MEHbIIAsl AJIJIEPTeHHOCTh; B) MEHbIIAsl TOKCUYHOCTD; I') 00JIbIIasi CTAOMIBHOCTD.

Kpumepuu OUEHUBAHUAL.

OlieHKa «3a4T€HO»  BBICTABIISCTCA B Ciy4ae, €ClIM CTYACHT MPaBHIBHO OTBETWUJ Ha 60
% BOIIPOCOB TeECTA.

2.2 KontposbHble padoThl

Tlpumep 3a0anusi KOHMpPOILHOU pabomul:

1. Hambonee wacto wucmomp3yeMble THOBI NPOMOTOPOB  JUIS  DKCIIPECCHH
pexoMOMHAaHTHBIX OenkoB B E.coli.
2. MorexyssipHble MEXaHH3MbBl PETYISIIUN  KOJIWYeCTBa TPAHCKPUNTOB M UX

TPpaHCJIAINUHA C TIOMOIIBIO PHK-CBHSLIBE[IOH_[I/IX OCIIKOB.

KonTponbHable pabOThl SBISIOTCS AYAWUTOPHBIMU U BBIOJHSIOTCS BO BpeMs
3aHATHH, B ayauropud. OHM TNHIIYTCS CTYACHTAMH TIOJIHOCTBIO CaMOCTOSITENIbHO, 0€3
WCIIOJIb30BaHUsI KOHCTICKTOB, YUeOHUKOB H T.M. [IpOBOIATCS TMOCE M3YYCHHs OMPEISICHHOTO
osioka uHpopmaruu (B pamkax Tem 1-14) um mpeacrtaBistor coOoi pa3BEepHYTHIE MHUChbMEHHBIC
OTBETHl CTYJCHTOB Ha BOMPOCHl W3 CHHCKA. [l TOATOTOBKM K KOHTPOJBHOU pabote
UCTIOJNB3YIOTCS KOHCIIEKTHI JICKIIUH, MaTepualibl CEMHUHApOB, OCHOBHAS W JIOTIOJHUTEIIbHAS
JIUTEpaTypa Mo u3y4yaeMoil TUCIUILUIHHE.

Kpumepuu oyenusanus koumponbHou pabomul:

- «OTJIHYHO» - B paboTe MNPUCYTCTBYIOT BCE CTPYKTYPHBIE 3JIEMEHTHI, BOIPOCHI
PACKPBITHI [TOJIHO, U3JI0KEHUE MaTEpHUalla JOTUYHO, BBIBOLI ApIYMEHTUPOBAHbI

- «xopomo» - B paboTe ecTh 2-3 He3HaYUTeNbHbIe OINOKU, U3JI0KEHHBIH MaTepuasl He
IIPOTUBOPEYUT BBIBOJIAM

- «YHAOBJIETBOPUTEJIBHO» - OJUH U3 BOIPOCOB PACKPBIT HE MOJHOCTBIO, IPUCYTCTBYIOT
JOTHYECKHe W (aKTHUECKUE OIIMOKH, IUIOXO IPOCIEKHUBACTCS CBSA3b MEXKIYy OTBETOM U
BBIBOJIaMU

- «Hey/0BJETBOPHUTEJbHO)» - KOJIMYECTBO OIIMOOK MPEBBIMIACT AOMYCTUMYIO HOPMY, B
paboTe OTCYTCTBYIOT BBIBOJIBI MJIM HE XBaTaeT JPYIHX CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB

3. OneHOYHbIE MATEPHAJIbI HTOTOBOT0 KOHTPOJISI (IPOMEKYTOYHOH ATTECTAIUM) H
KpUTepHHU OlleHUBAHUS

3ayer mnpoBOAMTCA B MNHUCBMEHHOH ¢opme mno Owmneram. buner coxepxur 2
TeopeTHyeckux Borpoca. [IpogomkurensHocTs 3aueTa 1 yac.

3.1 llpumeps! OnJieToB
[Tpumep Ounera:
l. Kapra sxcnpeccnoHHOTO BEKTOpA.

2. CTpyKTypa TUIIUYHBIX IPOMOTOPOB KUIIEYHOU MaT0YKU



Pe3yJII)TaTl)I 3a4eTa OIpCACIAIOTCA OCHKAMHA «3a4YTCHO», «HC3aUTCHO).

OreHKa «3a4T€HO»  BBICTABISIETCS B CIy4yae, €CJIM CTYACHT BBIMOJHUI TPABUIBHO
OTBETHJI Ha 00a Bompoca owiera.

OneHka «HEe3a4TEHO» BBICTABIISIETCA B CIIydae, €CJIM CTYIEHT HE OTBETMJ WJIM OTBETHJI Ha
BOIIPOCHI OMJIeTa C CyIIECTBEHHBIMU OIIHOKaMH.

4 OueHovHble MaTepuajgbl IS NpoBepPKH OCTATOYHBIX  3HAHUI
(chopMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIH)

TecroBbie Bonpockl (POOIIK-2.1.)
1. Kakoe oTKpbITHE CTa0 OCHOBOM ISl PA3BUTHSI TEHHON MHXKEHEPHUH?
+ OtkpeiTue ctpykTypsl JJHK
- OTKpBITHE BUPYCOB
- OTKpBITHE KIIETOK
2. Kakoii MeToJ1 ObU1T BiepBble IPUMEHEH ISl peAAKTUPOBAHUS T€HOB?
+ CRISPR-Cas9
- Knonnposanue
- I'ubpuau3zanus
3. Kakoit puO0COMHBII MEXaHHU3M SIBJISIETCS OCHOBHBIM JIJISl TPAHCIISIIIUY Y TIPOKAPUOT?
+ MHunmanus, sJ0Hramnus, TepMUHALNS
- Pennkanus
- Tpanckpunuys
4. Kakoii anemenT MPHK y mpokapuoT BakeH 11 MHULIMALUN TPAHCIISILIUKN ?
+ Shine-Dalgarno
- [TonmurepanTinyeckuit
- Mutpon

5. Kakoit MHKpOO sIBISIeTCSI OCHOBHBIM XOCTOM JJisi NMPOU3BOJCTBA PEKOMOMHAHTHBIX
0enkoB?

+ Escherichia coli
- Bacillus subtilis
- Saccharomyces cerevisiae
6. Kakoii u3 cienyromumx maroB BasKeH JJIsi OUUCTKHA PeKOMOMHAHTHOTO Oenka?
+ Xpomarorpadus
- ®epmeHTanus
- U3oasamms

7. Kakoii ¢akTop MOXXET crnocoOCTBOBATH MOBBIIICHUIO HKCHPECCHH KIOHHUPOBAHHBIX
T€HOB B IIPOKApHOTaX?

+ Hcnonp30BaHne CUIIBHBIX IpoOMOTOPOB

- YMeHbIIEHUE TEMIIEPATYPBI



- YBenuueHue o0bEMa KyIbTyphI
8. Kakoit MeTo/1 4acTO UCIOIB3YETCS IS MOBBITIICHUS] CTAOMIIBHOCTH TIIa3MUT?
+ Mcnonp30BaHKe CEIEKTUBHBIX aHTHOMOTHKOB
- CHmxenue pH
- YBennueHue KUcuopoia

9. Kakyto mpo6iemMy 9acTO BBI3BIBAIOT IYKAPUOTHUYECKHE OCNIKH MPU MX IKCIPECCUU B
IIPOKapHoTax?

+ HenpaBwiibHast Mmonudukanms
- N30pITOYHAs POy KIIUS
- Huzkast ctaOuiIpHOCTD

10. Kakoif MeToa 4YacTo HCMONB3YeTCs ISl yIydlleHHs KadecTBa PEKOMOWHAHTHBIX
0OenkoB?

+ Co-npoaykuus chaperon
- Mcnionp30BaHue IpyTrux KIETOK
- YBenuueHue TeMIepaTypsl

11. Kakyio ¢QyHKIHIO MOTYT BBINOJHATH PEKOMOWHAHTHBbIE OaKTEpUU B CEIHCKOM
X03s1cTBE?

+ buodukcanus azora
- OOBIYHBINA POCT
- [lonaBnenue 6onesHeit
12. Kakoii Tum Tepanuu MOXeT OCHOBaH Ha peKOMOMHAHTHBIX OaKTEepUsSX B MEAULIUHE?
+ I'enHoi1 Tepanun
- Ousnyeckon Tepanuu
- AKYITyHKTYpBI
13. Kakoil MexaHN3M Ha3bIBAETCSI TOPU30HTAIBHBIM IIEPEHOCOM T€HOB?
+ Ilepenaya reHOB MEXIy pa3HbIMU OpraHU3MaMu
- [lepenaua reHoB OT poAUTENSA K HOTOMCTBY
- CnyyaliHple MyTaluu
14. Kakue 351eMeHTBI 4acTO Y4acTBYIOT B TOPU30HTAILHOM IIEPEHOCE TEHOB?
+ IInasmugsr
- XpoMOCOMBI
- PubGocomsr
HNudopmanus o paspadorunkax

Xymanpu Axmen Xamua MHexum, KaHj. OU0JI. HayK, CTapIINi MpernogaBaTelb
HNHctutyT « Y MHBIE MaTepUaibl U TEXHOJIOTUM»
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