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1. KOMHeTeHIII/II/I U HHAHKATOPbLI HUX JOCTHXKCHHUSA, IIPOBEpAEMbIC TaHHBIMHA
OL€CHOYHBIMH MaTepHaAIaMH

Lenbt0 OCBOSHHMSI JUCIUIUIMHEI SIBISIETCS (POPMHUPOBAHKE CIEAYIOIINX KOMIETECHIIUI:

OIIK-1 CnocobeH wuCHoNb30BaTh M NPUMEHATh (PyHIAMEHTAJIbHBIE OHOJOTUYECKHE
IIPEJICTABICHUS] U COBPEMEHHBIE METO/0JIOTMUECKHE IMOAXOAbl Ul IOCTAHOBKM U PELIEHUs
HOBBIX HECTAHJAPTHBIX 3a7au B cdepe npodeccuoHanbHON 1eATeIbHOCTH.

OIIK-2 CnocoGeH TBOPUECKH HCIIOJIB30BaTh B MPO(ECCHOHATBLHON AEATEIbHOCTH 3HAHUS
byHIaMEHTAIbHBIX M MPUKIAAHBIX Pa3/ieloB JUCHUIUIMH (MOAYJEH), OMNpenestomuxX
HaIpPaBJIEHHOCTb IIPOrPaMMbl MaruCTpaTyphl.

OIIK-8 Cmnoco0eH HCMIOab30BaTh COBPEMEHHYIO HCCIEAOBATEIBCKYIO amnmaparypy H
BBIUUCIUTENBHYIO TEXHHKY JUIsI PELICHWS HWHHOBAIMOHHBIX 337ady B NpoQecCHOHATHHOM
JESTEIbHOCTH.

IIK-1 Cnocoben oOpaOaTbiBaTh M HCHOJIB30BATH HAYYHYI0 M HAayYHO-TEXHHYECKYIO
uHGOpMALIMI0O TPU PEHICHUH MCCIEAOBAaTEIbCKUX 3aJady B COOTBETCTBMM C mpoduiem
(HarpaBJIEHHOCTHIO) MaruCTEPCKON IPOrpaMMBl.

Pe3synbpratramMu 0CBOEHUS IHUCUUIUIMHBI SBISIOTCS CIEIYIOIINE MHAUKATOPHI TOCTHKEHUS
KOMIIETEHIIHI:

NOIIK-1.1 JleMoHCTpUpYEeT MOHMMAaHHE OCHOBHBIX OTKPBITUH, aKTYaJlIbHBIX MPOOJIEM,
METOAMYECKIX OCHOB OMOJIOTHH U CMEKHBIX HayK

NOIIK-1.2  AHamu3upyeT COBPEMEHHOE COCTOSHME U TEHACHIUU Pa3BUTHUSA
OMOJIOTUYECKUX HAayK

NOIIK-1.3 ITlpumensier oOume MU crnenuasbHble MPEACTABICHUS, METOI0JIOTHYECKYIO
0a3y OMOJIOTMH U CMEXHBIX HayK IpPU NOCTAHOBKE M PELICHUM HOBBIX HECTaHJAPTHBIX 3a/1ay B
cdepe npodeccrnoHaNbHOM 1eATeIbHOCTH

NOIIK-2.1  JleMoHCTpHpyeT TOHUMaHWe (QYHAAMEHTAIBHBIX H  [PHUKIAIHBIX
IIPEJICTaBICHUN JUCIUILINH, ONIPEAEIAIONINX HAPaBIECHHOCTh IPOrPaMMBbl MarucTpaTypsl

NOIIK-2.2 JleMOHCTpUpYeT TMOHMMAaHHE METOJOJOTUUYECKMX OCHOB JUCIHUILINH,
OINPEACIAIOINX HAIPABICHHOCTh IPOrpaMMbl MaruCTpaTyphbl

NOIIK-2.3 Hcnonb3yer ¢yHIaMEHTAIbHbIE 3HAaHUSA, TpPAKTUYECKHEe HapaOOTKu U
METOAMYECKHI 0a3uc creruagbHbIX JUCLHUIUIMH, ONPEIESIONIMX HAPaBICHHOCTh MIPOrpaMMbl
MarucTparypsl, Ipy IUIAHUPOBAHUU U peau3alui NpopecCUOHANbHON AeATeIbHOCTH

NOIIK-8.1 [IleMOHCTpUpYEeT NOHMMAaHHE METOJAMYECKUX NPHUHLHUIIOB IIOJIEBBIX H
7a00paTOPHBIX OHMOJIOTMYECKUX HCCIEJOBAaHUM W THUIOB HUCHOJB3YEMOW COBpPEMEHHOMU
MCCJIEI0BATEIBCKON anmnapaTypsl

NIIK-1.2 OcymiecTBisieT NOUCK, aHAJIU3 U 0000IIeHNEe HAyYHOW M Hay4YHO-TEXHUYECKOU
UH(OPMAaLIUU MPU PEIIEHNH KOHKPETHBIX MCCIIEI0BATENbCKUX 3a/1a4

2. OnleHOYHbIe MaTepPUAJIbI TEKYLEro KOHTPOJISI 1 KPUTEPHHU OLleHUBAHUS

OJeMeHTHI TEKYIIECTO KOHTPOJIA:
— aHAJIMTUYECKOe cooOIIeHHEe B (hopMe TOKIIaa ¢ Mpe3eHTaluel;
— pa3BepHYTHIH JOKIAJ C Ipe3eHTAIMeN [0 ONpeIeIeHHON TeMaTrke pedepara

AHaTUTHYECKOE COOOIIEHHE TIPEICTABIISIETCS B (hOpME JIOKIIaIa C MPEe3eHTAIUCH.
TeMbl 17151 TOATOTOBKY aHATUTHYECKUX COOOIIECHHH (C TOKJIAJOM U TPE3CHTAIHeH ):

HOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-2.1, UTIK-1.2

1. ®wuzuko-reHernyeckue (QyHKIMM OpraHusMma: Juisi pacTeHud —  (OTOCHHTE3,
a3zoToduKcaus u ap., A )KUBOTHBIX — MOBEJICHHUE, CTPECC — PEAKTUBHOCTD U JIp.
2. OOpazoBanume OenkoB - TpaHcmsimus, ¢onaunar, wMoaudukamusa. [llamepoHsl,

H1arnCpOHUHBI.



3. Crpykrypa OmoMeMOpaH M y4yacThe B MEXKJICTOUHBIX B3aumopaeucTBusx. I[lepenaua
BHEIIIHEIr0 CUI'HaJIa B KJIETKY U BHYTPUKJIETOUHbIE MEIUATOPBI.

4. Opomonus kietkd. KiierouHble CUMOMOHTBI. XJIOpOIJIACTBI M MHUTOXOHIPHUM Kak
II0JIlyaBTOHOMHBIE OPI'aHOM/IbI.

5. T'enernka pa3BUTUS — FEHETUYECKUN ACIEKT OMOJOruU pa3BUTHA. [IpoOieMbl reHeTHKH
pa3BUTHs. ['eHbl, OHTOreHE3 U 3BONIOLMOHHOE pa3BUTHE. ['eHeTHKa U OMOreHeTHUYECKHi
3akoH. O0Ire 3aKOHOMEPHOCTH T'€HETUYECKON PeryJIsliui HHIUBUIYaIbHOTO PA3BUTHSI.

6. MoOwibHbBIE 3JEMEHTbl TI€HOMa »JYKApUOT U TNPOKApUOT. 3HAUYCHHE MOOUIIbHBIX
HJIEMEHTOB B 3BOJIIOLIUU T€HOMA.

7. Penapanusi TeHETMYECKMX MOBPEXICHHM, He(PEeKThl penapalyoHHBIX CHCTEM MU
HaCJIe/ICTBEHHBIE OOJIE3HU.

8. HNmmyHoreneruka (monste 00 wuMMyHuUTeTre. Hekoropwie OTKIIOHEHUs B paboTe
UMMYHHOH cuctemMbl. CunapoMm npuoOpereHHoro wummyHoxeduuura — CIIAI.
MoHoKI/I0OHaTIbHBIE aHTUTETA. AYyTOMMMYHHBIE 3a00JICBaHUs).

9. OmnkoreHernka (MHOTOCTAIMIHOCTD OITyXOJEBOW TpaHC(OPMAIlMU, OCHOBHBIC JTAIlbI,
IOHATUE OHKOI'€Ha M MPOTOOHKOI'€HA, BUPYCHBIE U KJIETOUHbIE OHKOTeHbl, Ras-OHKOTreH,
MyC-OHKOT€H,  MEXaHM3Mbl  aKTUBAallMM  MPOTOOHKOT'CHOB,  T'€HBI-CYIPECCOPHI
OI1yX0J1e00pa30BaHMsl, MOJIEKYJIIPHO-TEHETUYECKAs «XUPYPIUsD) paKa).

10. BriusiHue TOCTHOKEHUH T€HOMHKH Ha Pa3BUTHE KIIOYCBBIX HAIMIPABJICHUN 3BOJIOIMOHHON
6uonornu. Ilytm yclnoKHeHHMs TE€HOMOB. OBOJIOLUS KICTOYHBIX OpraHeml H
MPOMCXOXKACHUE SYKAPUOT C TMO3UINIA TCHOMHKH.

11. YraeBoap! kak 00beKT OnoTexHomoruu. ['mnkomuka. [{UKI0AeKCTPUHBI.

12. Nudexnmonnsie 601e3uM Kak npodiema omorexuonoruu (CITINI, TyOGepkymnes, mpokasa,
MaJIspus ¥ T.11.).

13. Hogeiimme renHo-uHxeHepHbIe BakiuHbl. JJHK-Bakiuabl. TepaneBTHUECKUE BaKIIMHEI.

14. CoBpemeHHbIE OMOTEXHOIOTUH U IPobOIeMa OHOoI0rnyeckoi 6e30MacHOCTH.

HOIIK-1.3, HOIIK-2.2, UOIIK-2.3, UOIIK-8.1, UIIK-1.2

15. YpoBHM OHOJOTHMUYECKOTO HCCIEIOBAHUS — OT MOJIEKYJISIPHOIO 1O MOMYJISLIUOHHOTO.
OcMbIcTeHNe SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JTaHHBIX Ha 3BOJIOLMOHHO-TOMYIISIIMOHHOM YPOBHE
(MoJIeKya-KiIeTKa-OpraHu3M-TIOyJISILIHS).

16. benkoBass mHXKeHepus. Meroandeckoe — oOecriedeHHe COBPEMEHHOH — OelmKkoBOM
uHxeHepuu. CTPyKTYpHO-(YHKIIMOHAIbHbBIE AaCHEKThl KOHCTPYHUPOBAHUS OEIKOBBIX
MOJIEKYII.

17. IlpobnemMbl M TEpPCHEKTHBBI MPHUKIAJHBIX HalpaBleHUN OENKOBOW HWH)KEHEpHUH.
[ToctreHOMHBIE TeXHOJNOTMM (TpoTeoMHUKa, MeTabojgoHoMuka). CTpyKTypHas U
(dyHKIMOHANbHAS MpOTeoMHUKa. [IpuKiIagHbBle acreKThl NMPOTEOMUKU. BHeKIeTouHbIi
CUHTE3 OEIKOB.

18. IlpoGnembl  puIOreHNH, HOBBIE TMOAXOAbl K CHCTEMAaTUKE JKUBBIX OPraHU3MOB.
MonekynspHas ¢unorenust (MoJekyispHble dYacbl) PexkoHcTpykuus —dumoreHun
TAaKCOHOB pa3iuyHoro pasra. [Ipobmema cxoacTBa, oOTpaxarom@as OOLIHOCTb
npoucxoxaeHus. HoBele METONIbI CHCTEMAaTUKU: KapUOCHCTEMAaTHKa, XeMOCUCTEMATHKa,
TE€HOCUCTEMATHKA.

19. [TonsiTHe OECKJIETOYHON OMOTEXHOJOTHH. ['eHOMHKa, ee pa3zelibl KaKk OCHOBa JUIs
HOBEUIIMX OMOTEXHOJIOTHH.

Kputepuu oreHnBaHusI: TOKJIAIbI CTYIEHTOB OIEHUBAIOTCS MO 3-X OATBHOM IIKajie, rae 3
Oayta — pa3BepHYTHIA AOKJIAJ, MPOUUTIOCTPUPOBAHHBIN CXeMaMH, pUCYHKaMH, (poTorpadusimu,
C/I€JIaHHBIM Ha OCHOBE CAMOCTOSITEILHO MOJOOPAHHBIX HH(POPMAIIMOHHBIX UICTOUYHHUKOB; 2 Oasuia



— JIOKJIaJ, CACTaHHBI Ha OCHOBE MpPEIIOKEHHBIX HH()OPMAIIMOHHBIX MCTOYHHUKOB; 1 Oamn —
Kparkas HH(pOpMaI[OHHasl CIIPaBKa.

[pencraBnsiercss pa3BepHYTHIA TOKJIAa C IMPE3CHTAIMEH IO ONPEICICHHOW TEeMaTHKe
pedepara.

Tembl 1151 HanMcaHus pedepaToB (C TOKIAA0M U MPE3eHTaUEH):

HOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-2.1, UIIK-1.2

1. TI'moGanpHbIe poOIeMbl Oronorun XXI| Beka.

2. OCHOBHBIEC OTKPBITHS BO BTOpOH mosioBUHE XX BEKa.

3. PabotsI o pacmmdpoBke TeHOMa YeI0BeKa PACTCHHUH U KUBOTHBIX.

4. Pemenue mpoOJeM TMPOJOBOJIBCTBEHHOTO IMOTCHIMANIA TUIAHETHI, SKOJOTHS OOMTaHUS
4eJI0BEKa, 37J0POBbE YEIOBEKa, SHEPIEeTUKH HAa OCHOBE OMOTEXHOJIOTHH.

5. JloMecTHKanus AUKUX BUIOB PACTCHUHN M KUBOTHBIX.

6. VYmnpaienue mpoueccoM pazBuTUs (IupEpeHIIMPOBKAa TKAaHEH pPACTeHUS M CHUCTEM
JKUBOTHBIX).

7. Peopranmzamusi CIOXHBIX  (DU3MOJIIOTO-TEHETHYECKUX  (DYHKIUH —  TMOBeACHUS,
CTPECCOYCTOUYMBOCTH.

8. OcwmpbIciieHne MEeXKYPOBHEBBIX HCCIEIOBAHNHN, HHTEPIPETAIHS PE3yIbTATOB.

9. Kunaccuku oTeuecTBEHHOM HayKu (OMOIOTHN).

10. AHTpororeHHOe BO3/ICHCTBHE Ha KUBBIE CHCTEMBI.

11. TpaHcreHHble pacTeHUs U cpelja OOUTaHUS YellOBeKa.

12. 3sMeHEeHHE OHTOTCHE3a PACTCHHM MO ICHCTBUEM HEOIaronpusTHEIX (haKTOPOB.

13. TIpo6ieMbl KOPPEKITUY ATAIIOB Pa3BUTHS.

14. YpoBHH OHOIOTHYECKOTO HCCIIECIOBAHNS.

15. YpoBHM OpraHu3anuy )KUBBIX CUCTEM U J)KMBOTO BELIECTBA Ha 3eMIle.

16. CoBpemeHHbIe mpencTaBieHus 0 Onocdepe Kak o rrodaIbHOM KUBOW CHCTEME.

17. Toknerounsle GopMbl OpraHU3aLNH KUBOTO BEIIECTBA.

18. IlepcnieKTHBHBIE HANIPABICHHUS HAYK O OMOJIOrHYECKOM MHOTOOOPa3HH.

19. TIlpobnema coxpaneHus 6MOpa3HOOOPA3HUS.

20. Dxonoro-gu3nonIornyeckiue MpoOJIeMbl aJanTalid K pa3indHbIM  (pakTopam Cpebl
oOuTaHUS.

21. AnanTarus opraHu3Ma K SKCTpeMalIbHBIM (PaKkTopam CpeIbl.

22. Cunre3 JIHK u tenomepasa.

23. MexaHU3MBbI a/IalTalluy Ha KIETOYHOM, OpPTaHU3MEHHOM, TIONMYJISIIIHOHHOM YPOBHSIX.

24. I'eHeTnuecKuil KOHTPOJIb HEKOTOPBIX ACHIEKTOB MOBEJCHUS YEJIOBEKA

25. TIpobnembl OMOTOTHH Pa3BUTHSL.

26. Kocmuueckast OMoJIorHst U MEIUIIMHA.

27. CoBpeMeHHBIE MPEICTABICHUS O TIPOUCXOXKICHUH U IBOJIOIIMN YeJI0BEKA.

28. CTaHOBIICHHE HBOJIOLMOHHOTO YUEHHUSI.

29. CoBpeMeHHBIE MTONYISIIIMOHHO-TEHETHYECKIE TEHICHITIH B YBOJIIOIMH YeJIOBEKA.

30. CoBpemeHHast OMOIKOJIOTHUSI.

31. [IpoGreMBI SKOJIOTHH YETIOBEKA.

32. CoBpeMeHHbIE TEOPUN OUOIOTUYECKOM IBOIIOLIUH.

33. TlepcrieKTUBHI CO3/IaHUs OOIICH TCOPHUH KU3HHU.

HOIIK-1.3, HOIIK-2.2, UOIIK-2.3, UOIIK-8.1, UTIK-1.2

34. Cozmanrie HOBBIX (OpM DJYKapUOTHYECKHX OpPTaHW3MOB C PEKOHCTPYHPOBAHHBIMH
TeHOMaMHU.

35. Ynyumenue pacTeHuit myTéM TpaHCTeHe3a. [ epOuIua0yCTOMYNBBIC COPTA PACTEHUH.

36. YCTOHYMBOCTh pacTeHUI K HACEKOMBIM-BPEIUTEISIM.



37. YCTOWYMBOCTD pacTeHUI K BUPYCHBIM M OaKTepUaAIbHBIM 3a00JI€BAHUSM.

38. XKuBoTHbIE — TOHOPHI O€TKOB, (HEPMEHTOB, TOPMOHOB, AaHTUTEI U T. 1.

39. MeToa0I0rHYeCcKi aCeKT JOCTH)KEHUI OMOTEXHOIOTHH.

40. Co3aHrie UCKYCCTBEHHBIX OMOJIOTHYECKUX CHCTEM U DKOJIOTHYECKOE PaBHOBECHE.

41. Ycnexu XpOMOCOMHOM UH)KEHEPUH.

42. TpaHCTeHHBIC PACTCHUS KaK OMOIPOIYIICHTHI OCITKOB MEIMIIMHCKOTO Ha3HAYCHUSI.

43. PacTeHus MPOAYLICHTHI aHTHTEN.

44, Co3raHre HOBBIX UCKYCCTBEHHBIX TEHOMOB.

45. MeToa07I0rnYecKie JOCTHKEHHUS U IePCIeKTHBHbIE HATIPABJICHUsI OMOJIOTUN PAa3BUTHSL.

Kputepun orneHuBaHUS: TOKIAAbI CTYEHTOB OIEHUBAIOTCS 10 3-X OJIILHOM IIKaje, riue 3
Oaya — pa3BEepHYTHIN JOKIIAJl, TPOUJUTFOCTPUPOBAHHBIA CXEMaMH, PUCYHKaMH, GOTorpadusiMu,
CICTaHHBIA HA OCHOBE CAMOCTOSATEIHHO MOA00paHHBIX HH(POPMAIIMOHHBIX UCTOYHUKOB; 2 Oaia
— JIOKJIaJl, CIETaHHBIM HAa OCHOBE MPEIIOKEHHBIX HMH(OPMAIIMOHHBIX MCTOYHUKOB; 1 Oamn —
Kparkasi HHpOpMaIOHHAast CIIPaBKa.

3. OueHOYHBbIE MATEPHAJIBI HTOTOBOT0 KOHTPOJISA (MIPOMEKYTOUYHOMH AaTTeCTAlluH) U
KPUTEPUH OLleHMBAHUS

[TpomexxyTodynasi arrecTalysi MPOBOAUTCS B (OpME YCTHOTO 3adera MO Owuieram B
TpeTbeM cemecTpe. Kax bl sK3aMeHALMOHHBIM OUIIET CONEPKUT 2 TEOPETUUECKUX BOIPOCA.
Kpurepun onenuBanus:

Ouenka Kpurepuu onenku

He 3aureno Hert oTBera naxke Ha 001111€ BOIPOCHI

3auTeHo Hemnonuelii oTBET Ha BCE BOIPOCHI, IOJHBIA Pa3BEPHYTHIA WIIH
YAaCTUYHO HEIIOJIHBIM OTBET HA BCE BOIPOCHI

Pe3ynprarel TeKylIero KOHTPOJIS YYHMTHIBAIOTCA TNpPU TPOBEIECHUU IPOMEKYTOUHOU
arrecraund. Ecim cTyneHT mocemal Bce JIEKIMM U CEMHUHAPCKUE 3aHATUS U MOATOTOBHI HE
MeHee 2 pa3BepHYTHIX JIOKJIAOB MO TeMaM Kypca (rmosyur 6 6ajuioB), TO OH TojiydaeT 3auet. B
IPOTUBHOM CJIydae CTYACHT C/IaeT YCTHBIN 3a4eT 1o Ouseram.

TunoBble 3amaHusg JUIsl MPOBEAEHUS MPOMEKYTOUHOM arTecTaluu MO0 JAUCLUILIMHE
(BOIIPOCHI K 3a4ETY):
HOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-2.1, UTIK-1.2

1. Bonpoc 1. MexaHu3Mbl IPOUCXOXKAEHUS JKU3HU, €€ MU3MEHUYMBOCTH U IBOJIIOLMH —

TpH MpoOIeMbl OMOJIOTHH KaK HAyKH.

2. Bompoc 2. IlpencraBiieHue o CylHOCTH XHU3HU. ONpenencHus KU3HU KAk SIBICHUS

BO Bcenennoit. JKuBble M HEKUBBIE CUCTEMBI. Y POBHU OpPraHU3alUM JKUBBIX CHUCTEM U

YKUBOT'O BEILIECTBA Ha 3eMIIE.

3. Bompoc 3. IlpomcxoxaeHue >KW3HM Ha 3emiie, OCHOBHBIE THIOTE3bl (THIOTE3a

COTBOPEHMSI, TMIIOTE3a CTAllMOHAPHOTO COCTOSIHUS, TUIIOTE3a IMAaHCIEPMUH, TUIIOTE3a

CaMOTIPOU3BOIBHOTO 3aPOXKICHUS, TUIIOTE3a OMOXUMUYECKOMN IBOJTFOIUN ).

4. Bonipoc 4. Kierounast nerepmuHanus u JUQepeHIUPOBKA Y MHOTOKIETOUYHBIX

opranu3moB. CoMaTH4eCcKHe KIETKH U KJIETKU 3apObILIIEBOTO MyTH.

5. Bompoc 5. XpoMOCOMHBII MMIIPUHTHUHT. JumMunynus XpOMaTHHA.

HuddepenunanbHas akTHBHOCTb T€HOB.

6. Boripoc 6. Pa3Burtue npeacrasnenuii o rexe. [IpobiemMbl COBpeMeHHON T€HETHKH.

7. Boripoc 7. 36b1Tounas JIHK — mapagokc renoma sykapuot (C-mapagoxc).

8. Bompoc 8. CrpoeHne u (QYHKIMOHHUPOBAHUE XPOMOCOM. OMUTCHETHKA.

MounekynsspHble MEXaHU3MBbI ITUT€HETUYECKHUX MTPOLIECCOB.



9. Bonpoc 9. I'eneruka noseneHus. I'eHeTndeckas AETEpPMUHUPOBAHHOCTH ITOBEACHHUS
Ipo30duibl U YenoBeKa. | eHeTHUeCcKuil KOHTPOJIb HEKOTOPBIX ACIEKTOB IMOBEACHUS Y
MJIEKOTIUTAIOLIUX.

10. Bommpoc 10. Ponb ropu3oHTanbHBIX (1aTepajbHbIX) MEPEHOCOB I'€HOB B DBOJIOIIUU
JKUBBIX OpPraHU3MOB (MH(POPMAIIMOHHOE JaBlieHHWE © HH(POPMAIMOHHBI (QakTop
sBostonnu. Paboter B.A. Kopatoma).

11. Bonpoc 11. Ctpykrypa GnomemMOpaH u y4acTHe B MEKKIETOUHBIX B3aHMOICHCTBHSIX.
[lepenaya BHELIHETO CUTHaja B KJIIETKY M BHYTPUKJIETOYHbIE MEIUATOPHI.

12. Bompoc 12. Opomtouus kinetku. KieToynsle CHUMOMOHTHI. XJOpOILIacThl U
MUTOXOH/JIPHH KaK MOJyaBTOHOMHbBIE OPTaHOUIbI.

13. Bompoc 13. Hepemennsie mpo6iiemMsl CTD u pa3BuTHE albTEPHATUBHBIX KOHIICTIIIHN
BUJI000pa30BaHHUS.

14. Bonpoc 14. I'eHeTHKa U 3MIUTEHETHKA BHI000pa30BaHUS.

15. Bonpoc 15. Teopus mpepbIBUCTOTO PAaBHOBECHS M TUIIOTE3bl JIBOMCTBEHHOCTH B
OpraHu3aly reHoMa.

16. Bompoc 16. TpaHCIO3WUIIMOHHBIE B3pPBIBBI M POJb MOOWIBHBIX TE€HETHYECKHX
AJIEMEHTOB B BHI000PA30BaHHU.

17. Bonipoc 17. [lonsTHe naTepaibHON TCHOMHKH U BU000pa30BaHUE.

18. Bompoc 18. BupooOpa3oBanue Ha 0a3e XpoMOCOMHBIX mnepecTpoek. llonsarue
pobeprcoHoBckoro Beepa. Paborsl H.H. BopoHiiosa.

19. Bompoc 19. BumooOpa3zoBanue Ha OCHOBE CHUCTEMHBbIX MyTanuid. Padorst B.H.
Creruus.

20. Bompoc 20. Apxwurekrypa wuHTEpha3HOTO sjaApa TEHEPATUBHOW TKAaHU U
reTepoXpPOMaTHH.

HNOIIK-1.3, UOIIK-2.2, UOIIK-2.3, UOIIK-8.1, UTIK-1.2
21. Bompoc 21. OO030p COBpeMEHHBIX METO/JOB aHajiu3a CTPYKTYpbl U
(G YHKITHOHUPOBAHHSI TEHOMOB.
22. Bomnpoc 22. CoBpeMEHHbIE MOAXO0/bl K U3YYEHHUIO 3BOJIOLUU KUBBIX OPraHU3MOB.
CTpykTypa TeHOMa U HEKaHOHUYECKHe (OPMBI U3MEHUYHMBOCTH, UX POJIb B HBOIIOIHMU
JKUBBIX OpraHu3MoB. DakyIbTaTUBHBIE U OOJIUTaTHBIE KOMIIOHEHTHI T€HOMA.
23. Bompoc 23. JJHK kak oOwvexkT OuorexHomoruu. CHHTeTHYeCKass OHOIOTHS.
[Ipaktuueckoe ucnons3zoBanue JJHK-0uounmnos. JIHK B 6rnonanorexHomoruu.
24. Bonpoc 24. PHK kak o0bekT OmorexHonoruu. PruO03uMbI, MUHU3UMBI, allTOMEPHI
HYKJIEMHOBBIX KUCJIOT, TIENTUIOHYKJIEMHOBBIE KUCIOTHI, HHTepdepennrnonnsie PHK u nx
MIPaKTUYECKOE UCIIOJIb30BaHUE.
25. Bompoc 25. benku u nentuabl Kak 0ObEKTh OMOTEXHOJIOTHH. benkoBbie OMOYMITHI.
Wutennsl, maneponsbl, youkButuH, SUMMA-Genok, MPUOHBI M HMX NPAKTHUYECKOE
HCITOJTh30BaHUE.
26. Bompoc 26. YrneBonabl Kak 00BeKT OuoTexHonoruu. I mnkomuka. [IUKI0geKCTPpUHEIL.
27. Bomipoc 27. Tlonsitrie 6ecKIeTOYHON OMOTEXHOIOTHH.
28. Bompoc 28. HudekunonHsie Oone3Hu kak mnpodiema OumorexHonoruu (CITH,
TyOepKyJe3, MpoKasa, MaJiIpus 1 T.1.).
29. Bompoc 29. Hogeliiue reHHO-uHXkeHepHble BakuuHbl. JIHK-Bakuussbl.
TepaneBTHYECKHE BaKIIUHEI.
30. Bompoc 30. CoBpeMeHHbIE OHOTEXHOIOTMHM U MpobiaemMa OHOIOTHYECKON
0€301acHOCTH.

31. Bompoc 31. PabGoTsl 1o pacmuppoBKe TE€HOMa YeJIOBEKa, PpAcCTeHUH W
KHUBOTHBIX. CO371aHNE HOBBIX HCKYCCTBEHHBIX T€HOMOB.
32. Bonpoc 32. Metoabl ¥ TOAXOIBI XPOMOCOMHOHM HHKeHepuH. IIpoOnemsl

KOPPEKIIMH 3TArlOB Pa3BUTHS.



33. Bompoc 33. OMOpHOHATIbHBIE CTBOJIOBBIE KJIETKH — (pyHIaMEHTaJbHBIE WU
NPUKIIHBIEC aCTICKTHI.

4. OueHo4yHbIe MaTepHaJIbI I NMPOBEPKH 0CTATOYHBIX 3HAHMH
(chopMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIIHIA)

HNOIIK-1.1, HOIIK-1.2, UOIIK-2.1

1. TIPOTEOMUKA XAPAKTEPU3VYET COCTOSAHUE MUKPOBHOI'O [TATOI'EHA:
a) Mo (hepMEHTATUBHON aKTUBHOCTH 0) MO CKOPOCTH POCTA B) IO IKCIPECCHH OTACITHHBIX
O€JIKOB I') 10 HAX0XKJICHUIO HA KOHKPETHOH CTaJuu pOCTOBOTO IIUKIIA.

MNOIIK-1.3, HOIIK-2.2, UOIIK-2.3, UOIIK-8.1, UIIK-1.2

2. I ITOJIYYEHUMA TTPOTOINIACTOB U3 KJIETOK I'PUBOB UCIIOJIb3YETCA:
a) TM301UM O) TPHUIICUH B) «YJIMTOYHBIN ()EPMEHT» T') IETICHH.

HOIIK-1.1, HOIIK-1.2

3. IPEUMYIIECTBAMUM I'EHHOMHXXEHEPHOI'O MHCYJIMHA ABJIANOTCS: a)
BBICOKAsi aKTUBHOCTb 0) MEHbIlIasi aJUIEPreHHOCTh B) MEHbILAsl TOKCUYHOCTD I') OOJjbIIas
CTaOMIIBHOCTb.

HOIIK-1.3, UOIIK-2.2, UOIIK-2.3

4. UHXEHEPHAS ODSH3UMOJIOTI'UA: a) merton, OCHOBaHHBIM Ha BBIACICHUH U
KyJIbTUBUPOBAaHUM TKaHEW M KIJIETOK BBICHIMX OPraHU3MOB 0) M3MEHEHHUE NEepBUYHOMN
ctpyktypsl JIHK B KOHKpETHOM €€ ydacTke, 4TOo, B KOHEYHOM CYETe, NPUBOIUT K
H3MEHEHHIO denoTHna OMOJIOTUYECKOT0 00BeKTa, UCIIO0JIb3yEeMOT0 B
OMOTEXHOJIOTMYECKHX MPOIECCaX B) METOJ CO3AaHUSI PEKOMOMHAHTHBIX WIIM THOPHITHBIX
JHK r) 6M0TeXHOI0rMueCcKUe IpoLEecChl ¢ UCIOIb30BaHUEM KaTaIUTUYECKOTO ACHCTBUS
(epMeHTOB, BBIJICIIEHHBIX U3 COCTaBa OMOJOTHUECKUX CUCTEM MJIM HAXOISIIUXCS BHYTPH
KJIETOK, MICKYCCTBEHHO JIMILIEHHBIX CIOCOOHOCTH PacTH.

HNOIIK-2.2, UOIIK-2.3, UOIIK-8.1, UTIK-1.2

5. 3A OBPA3OBAHUMEM ITPOTOITVIACTOB N3 MUKPOBHBIX KJIETOK MOXHO
CJIEAUTH C TIOMOIIBIO METOJOB: a) Bucko3umerpuu 0) KOJIOPUMETPUU B)
(ha30BO-KOHTPACTHOW MUKPOCKOIIHU T) 3JIEKTPOHHON MUKPOCKOIHH.

MNOIIK-1.1, HOIIK-1.2, UOIIK-2.3

6. TPEFOBAHNS K BEKTOPAM [IHK: a) oTcyTcTBHE caiiTa peCTPUKIMHU, B KOTOPBIi
ocylllecTBIeHa BCTaBka 0) OousblION pasmep B) BUAOCHEUU(UYHOCTH T) HalIUuue
CEJIEKTUBHBIX TE€HETHYECKMX MAapKepoB JUIsl MAEHTH(HUKAIUU PELUIUEHTHBIX KJIETOK,
Hecyux pekomouHantHyoo JJHK.

HNOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-2.1

7. TIPEUMVYIIECTBA ITOJIYUEHUA BUJOCIIEHUOHNYECKUX AJIA YEJIOBEKA
BEJIKOB IIYTEM MUKPOBUOJIOTUYECKOI'O CHUHTE3A: a) mpoctora
o0opynoBaHusi 0) PKOHOMHUYHOCTb B) OTCYTCTBHE JAE€(PHUIMTHOTO CBIPbS T) CHSTHE
ATUYECKHUX MPoOIIeM.

NOIIK-1.1, HOIIK-1.2, NOIIK-8.1

8. TOHATUE «JIUIIKUE KOHIIbl» ITPUMEHMTEJIBHO K T'EHETUYECKOU
NHXEHEPUN OTPAXAET: a) KOMIUIEMEHTApHOCTD HYKJIEOTHIHBIX
nocjenoBaTelbHOCTe 0) B3aMMOAEHUCTBHE HYKJIEHHOBBIX KHCIOT U THCTOHOB B)
pearupoBanue npyr ¢ apyrom SH-rpymm ¢ oOpa3zoBaHueM IUCYIb(GUIHBIX CBS3EH T)
ruipodoOHOE B3aUMOJICHCTBHE JITTH/IOB.

MOIIK-1.3, HOIIK-2.3, UOIIK-8.1, UTIK-1.2

9. B KAYECTBE OCHOBHOI'O METOJA MNPOTEOMMUWKU UCIIOJIB3VIOT: a)
MHUKPOCKOIIHIO 0) Ta30KUAKOCTHYIO XpoMatorpaduio B) IBYXMEpHBIN 3JeKTpodopes 1)
PaZMON30TOIHBIN.

HOIIK-1.2, UOIIK-2.1, UOIIK-8.1, UIIK-1.2



10. TIPOLIECC WU3IOTOBJIEHMA TEHHOWHXEHEPHBIX [IIPEITAPATOB
BKJIFOUAET: a) xomupoBaHHWe TEHAa 4YeJIOBEKa, OTBETCTBEHHOTO 3a CHUHTE3
HE0OXOIUMOro TPOAYyKTa 0) MOAM(UKALNI0O TEHETHYECKOro ammapara OOJBHOTO IS
yBeJIMUEHUsI OMOCHHTE3a HEOOXOAUMBIX MPOIYKTOB B) BHEIPEHHE MUKPOOHOMN KJIETKH C
pexomOunanTHOH JIHK B opranusm uyenoBeka TI') KyJIbTHBHPOBAHWUE WU BBIACIICHUE
MHUKPOOHBIX KJIETOK ¢ pekomOuMHaHTHRIMH JTHK.

HNOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-2.2, UOIIK-2.3

11. OTBOP TPAHCO®OPMUPOBAHHBIX KJIETOK, COJEPXAIINX
PEKOMBMHAHTHYIO JHK ((IT'MBPUJHYIO IUIASMUAY) I[MTPOBOJAT: a)
TECTUPOBAHUEM Ha PE3UCTEHTHOCTh K PA3IUYHON TemrmepaType 0) TeCTHpOBaHHEM Ha
PE3UCTEHTHOCTh K OIpPENEJIEHHBIM aHTUOMOTHKAM B) MO CHOCOOHOCTH OKpPALIMBATHCS
reMaTOKCUJIMHOM T') IO MOP(OJIOTHYECKUM MPU3HAKAM.

HNOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-2.1

12. TUIASMUIA — OTO ...: a) ompedeneHHbI IITaMM KHIIEYHOW MaJOYKH,
HCIOJIb3YEMBIN JUIsl OMOTEXHOJIOTHYECKUX Lieneil 0) konpleodpasnyto monekyny JHK -
BHEXPOMOCOMHBII 3JIEMEHT TreHeTH4eckoid wuHpopManuu B) yudactok nenu PHK,
Hecymuid MHQOPMAIMIO O CTPYKTYpEe I'eHa T') BUPYC, Pa3MHOKAIOIIMICA B IIUTOILIA3ME
MUKpPOOHOI KIIETKH J) XPOMOCOMY, MCIOJIb3YEMYIO B KaueCTBE BEKTOpa JUIsl BBEICHUS
JIHK B xieTku GakTepuil.

Kitoun: 1), 2a), 36), 4r), 5B), 6r), 7r), 8a), 98), 10r), 116), 126)

HNOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-8.1, UTIK-1.2

13. Bompoc: o0beauHEHHE I€HOMOB KJIETOK pa3HbIX BUAOB U POAOB BO3MOXKHO IMpU
COMAaTUYEeCKOW THOpUAN3AIIHHL. ..

OTBeT: TOJIBKO B UCKYCCTBEHHBIX YCIOBUSIX.

HNOIIK-1.2, UOIIK-2.2, UOIIK-2.3

14. Bompoc: npu NGS cexBenupoBanuu 1o texsosjoruu [llumina ucnons3yercs. . .
OTBeT: cThIKOBOUYHAS (MOCTUKOBAs) aMILTU(DUKAIIHS.

HNOIIK-8.1, UTIK-1.2

15. Bomnpoc: npu nonumepasHoil nenHoit peakiuu konndectso JIHK oT nukia k nukimy
YBEJIMYNBAETCH. . .

OTBeT: B reOMETPUYECKON TPOTPECCUN.

HNOIIK-1.2, UOIIK-2.3

16. Bonipoc: nnepBoe NOKOJIEHNE CEKBEHUPOBAHUSI BKJIFOYAET. . .

OtBet: Mmeton Makcama-I'unbepra, meton Canrepa.

HNOIIK-1.1, HOIIK-1.2

17. Bompoc: uncepuums yyactka JIHK. ..

Ortgert: BcTaBka pparmenta /IHK B reHoM.

HNOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-2.1

18. Bonpoc: Pemnmukanusa PHK ocymecTsnsercs. ..

OTBeT: y peTpOBHPYCOB.

HNOIIK-2.2, UOIIK-2.3

19. Bonpoc: BEKTOpHBIE MOJIEKYJIbI JOJIKHBI. . .

OTBeT: UMETH CEIEKTUBHBIE MAaPKEPBI.

HNOIIK-1.2, UOIIK-2.1

20. Bomnpoc: meronuky nepenoca JIHK Ha HUTpOLet0103HbIH GUIBTP pa3paboTai. ..
Otser: CaysepH.

HNOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-2.1

21. Bompoc: d¢opma crutaiicuara, npu KoTopor coemuHsitorcss PHK  pasnbix
TPAHCKPHUIITOB. ..

OtBet: TpaHc crialiCHHT.

HNOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-2.1



22. Bompoc: TaHAEMHBIE MOBTOPHl C pa3MEpOM IOBTOPSIOIIETOCS JJIEMEHTa OT

HECKOJIbKUX COTEH JI0 HECKOJIbKUX ThICAY Map HYKJIEOTHI0B Ha3bIBAIOTCH. . .

OTBeT: caTeuInuThI.

HNOIIK-1.1, UOIIK-1.2, UOIIK-2.1

23. Bonpoc: nponecc yapoenus JIHK Ha3piBaercs. ..

OTBeT: peruiuKanus.

HNOIIK-1.3, UOIIK-2.2, UOIIK-2.3

24. Bonpoc: MEeTo/bl, MO3BOJISIOLINE OLIEHUTh KCIIPECCHIO OerKa. . .

OTBeT: BeCTepH-OJOTTUHT, UMMYHOTUCTOXUMHUYECKHI aHAJH3.

HNOIIK-1.3, UOIIK-2.2, UOIIK-2.3

25. 3apmava: HYKJICOTHUIBI B OJHOM W3 TEHOB paclojaralTcs B CIEAyIOIIei
nocinenoBarenbHocTH: AAAT'AAIIALL Kak m3MeHUTCS IOCIeIOBaTEIbHOCTh aMHHOKHCIOT B
MOJIMIENTUIHON 1IE€MOYKe, KOAUPYEMOM JaHHBIM YYacTKOM T€Ha, €CJIM BO BCEX KOJOHAxX
3aMEHUTH MEepBble HYKJICOTHIBI: B IepBOM KojoHe A Ha I, Bo BTopoM — I Ha A, B TpeTbem — L]
Ha T?

OTBeT: ModB3ysICh TaOJUIIEH TEHETUYECKOro KOfa, OMpeAesuM IO0CIeI0BaTEIbHOCTh
AMUHOKHCIIOT B MOJIUIENTHAC, KOTOPask KOJUPYETCS UCXOTHBIMU KOJOHAMM: UCXOIHBIE KOJAOHBI:
AAA TAA IAIl ucxommbie amuuokuciaorsi: ®EH — JIEM — BAJL. 3arem 3amuiuem
MOCJIEIOBATEIbHOCTh HOBBIX KOJOHOB M HOBBIX aMMHOKHCIJIOT: HOBbIE KOJIOHBI: [[AA AAA TAI]
UCXOJHBIE aMUHOKHUCIIOTBI: JIEV — ®EH — MET CJIeI0BATEIbHO, 3aMEHa IEPBOr0 HYKJIEOTH/IA B
KKIOM KOJOHE M3MEHSET UX CMBICIIOBYIO (PYHKIHIO — 00pa3yercs Apyroi Oenok, 4To BeAeT K
HOBBIM IIPU3HAKaM y OpraHu3Ma.

HNOIIK-1.3, UOIIK-2.2, UOIIK-2.3

26. 3amava: uMccienoBaHUs MOKa3aiu, 4yTo HykieoTuaHbli coctaB MPHK cremyromuii:
30% mnpuxomgurcs Ha ryaHuH, 10% — Ha turTo3uH, 16% — Ha ageHuH u 44% — Ha ypauu.
Ornpenenure NpoIEeHTHBINA cocTaB 1o Hykieotuaam Toi yactu JJHK, cienkom koTopoil siBisieTcs
n3yuenHass MPHK.

Otser: ecnu B ”PHK nponenTHsIil coctaB Hykieotu10B: I' —30%, L — 10%, A — 16%, Y
—44%, to B IHK on nipencrasnen ciaeayromum oopazom: I' u I — mo 20%, A u T — o 30%.

HNOIIK-2.3, UOIIK-8.1, UTIK-1.2

27. 3agauva: M3BECTHO, YTO pACCTOSHHME MEXIy Hykineotuaamu B 1enoukax JIHK
cocraBmsier 34x10™ . Kakyto 1yinHy MMeeT reH, omnpeaesstomuil 6emnok, cocrosmuid u3 134
AMUHOKUCIIOT?

OTBeT: nnuHa 1aHHOTO reHa paBHsAeTcs < 1,36% 107 m.

HNOIIK-2.3, UOIIK-8.1, UTIK-1.2

28. 3amaya: W3BECTHO, YTO PAaCCTOSIHME MEXJay Hykieotuaamu B 1enoukax JHK
cocrasisier 34x107 m. Kakyro mmHy uMeer TeH, OnpeAessiionIuil TeMOTJIOONH, BKIIFOYAIOIIHI
287 aMUHOKUCTOT?

OtBetr: Ecnu B Mosekyne remoriioOnHa 287 aMHMHOKHUCIOT, TO JJIMHA IMCTPOHA,
KOJIMPYIOIIEro TeMOorioouH, coctabisieT (861 — 1) X 34x10™M m.

Nudopmanus o paspadoTunkax

VYcoB Koncrantun EBrenbeBud, kKaHauaaT OMOJOTHYECKHX HAyK, Kadenpa TEeHETUKH U
knetoynoi onosorun bBU TI'Y, morieHT.



