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1. KOMHeTeHHHI/I U HMHAUKATOPbBI HMX [JOCTHKCHHUSA, IMPOoBEpPsA€MbI€¢ JaHHBIMHA
OIICHOYHBIMM MaTepHaJIaMH

Iesbto 0CBOCHMSI JUCLMILUIMHEI ABIsETCA (POPMUPOBAHUE CIIEAYIOIIMX KOMIETEHIUI:

—BK-2. CnocobGeH wuCIONb30BaTh OSTHYECKHWE TNPUHIMIBI B MPO(HEeCcCHOHATBLHON
JeSITeIbHOCTH;

— OIIK-1. CriocobeH aHanM3upoBaTh U HMHTEPHPETUPOBATH PE3YJbTAThl XUMHUYECKHX
9KCHEPUMEHTOB, HAOIIOJEHUH 1 U3MEPEHUI B Pa3IMUHBIX 00JaCTAX XUMUU;

— OIIK-2. CnocoGeH mNpoBOAWUTH CHHTE3, aHAIU3, W3yYEHHE CTPYKTYpPhl U CBOWCTB
BEIIIECTB U MaTepUAJIOB, UCCIIEA0BATh MPOLIECCHI C X YYACTHEM;

— OIIK-3. Cnoco0eH NpUMEHSTHh pPaCUYETHO-TEOPETUUYECKHE METOABl Ul H3Y4YCHHUs
CBOWCTB BELIECTB M IPOLECCOB C HMX YYAaCTUEM, HCIOJIb3Yys COBPEMEHHOE IpOrpaMMHOE
oOecrieyeHne 1 0a3bl JaHHBIX TPOPECCHOHATBHOTO HA3HAYCHHUS;

— IIK-1. Cnocoben miaHupoBaTh pabOTy M BHIOMPATH aJ€KBAaTHBIE METOMAbI PELICHUs
HAYYHO-HMCCIIEJOBATEIbCKUX 33/1a4 B BHIOPAHHON 00JIACTH XUMHH, XUMUYECKON TEXHOIOTUU WU
CMEXKHBIX ¢ XUMUEH HayKax;

—IIK-2. Cnocoben Ha OCHOBe KpuTH4eckoro anammsa pesyibraroB HUP u HUOKP
OLIEHUBATh MEPCHEKTUBBI UX MPAKTHUUYECKOIO MPUMEHEHUS U MPOJIOJKEHUST paboT B BHIOpAaHHOM
00JacTH XMMHUH, XUMUYECKON TEXHOJIOTUN WJIM CMEXHBIX C XMMHEH HayKax;

—IIK-7. CrnocobeH mNpoBOAWUTH aHAIM3 XHMMUYECKOI'O COCTaBa MPHUPOJHBIX U
TEXHOJIOTUIECKUX OOBEKTOB.

PesynbraTamu OCBOCHHUS TUCLMILIIMHBI SBJSIOTCS CIEAYIOLINE MHIMKATOPb! TOCTHKEHUS
KOMITETCHIINMN:

POBK 2.1 3Haer oCHOBBI U MPUHIMIBI TPO(HECCHOHATEHON ITUKH B COOTBETCTBYIOIIEH
o6JyacTu MpoPeCcCHOHAIBHON eI TEIHLHOCTH.

POOIIK 1.1 3naeT TeopeTnyeckrue OCHOBBI HEOPraHMYECKON, OpraHu4ecKou, punieckon
U aHAIUTUYECKON XMMHHU, IPUMEHSET MX MPH PelIeHHH MPOoPECCHOHATBHBIX 337ad B JIPYTHX
001aCTSAX XUMUHU.

POOIIK 1.2 VYmeer cucreMaTu3upoBaTb M  HMHTEPHPETUPOBATH  PE3YJILTATHI
9KCHEPUMEHTOB U PACYETHO-TEOPETUYECKUX PAOOT C HCIOJIb30BAHUEM TEOPETHYECKUX OCHOB
TPaJMLIMOHHBIX U HOBBIX Pa3JIelIOB XUMHH.

POOIIK 1.3 Ymeer rpaMOTHO (pOPMYJIMPOBATH 3aKIIOUEHHS U BBIBOJBI [0 pe3yJIbTaTaM
paboTHI.

POOIIK 2.2 3Haer TeopeTH4YeCKHME OCHOBBI METOJOB M3YUEHHUS COCTaBa, CTPYKTYpHl U
CBOICTB JIIsl TPaMOTHOTO BBIOOpa METO/1a UCCIIEIOBAHUS.

POOIIK 2.3 VYmeer npoBOAWTH CTaHAAPTHBIE CHHTE3Bl IO TOTOBBIM METOJIMKAaM,
BBIMIOJHATh CTAHJAPTHBIE OIEpaluM Uil ONpeAeseHUs XUMHUYECKOro M (pa3oBOro cocTaBa
BEIIIECTB U MaTepHAJIOB, a TAK)KE MCII0JIb30BaTh CEpUHOE HAyYHOE 000py10BaHUE AJIS U3YUEeHHUs
UX CBOWCTB.

POOIIK 3.1 3HaeT OCHOBBI TEOPETHYECKOM (PHU3MKH, MAaTEMaTHYECKOro aHalu3a WU
KBaHTOBOI XMMHUU, OCHOBHBIE TEOPETUUYECKUE U MOTYIMIUPUUECKHIE MOJIENH, TPUMEHSIEMbIE TTPU
pEILIEHNN 3a7]a4 XMMUYECKON HAIPaBICHHOCTH.

POOIIK 3.2 VYwmeer pemars pacyeTHO-TEOPETHUECKUE 3aJaydl  XHUMHYECKOM
HaIlpaBJIEHHOCTH 10 pa3padOTaHHBIM METOMKAM, HCIIOIb30BATh aNapar TEOPETHUECKON XUMUU
U GU3MKH JUIsl TPAMOTHOW MHTEPIIPETALIMH MTOJYYEHHBIX PE3YyJIbTaTOB

POIIK 1.2 VYmeer BbIOMpaTh SKCHEPUMEHTAIbHbIE U PACUETHO-TEOPETHUECKUE METObI
pELIeHUs MTOCTABIECHHOM 3a/1auM, UCIOJIb3Ysl JOCTHKEHHUSI COBPEMEHHOM XMMHMYECKOW HAyKH, U
UCXOJI U3 UMEIOLINXCS, MaTepUANIbHBIX, HH()OPMAIIMOHHBIX U BPEMEHHBIX PECYPCOB.

POIIK 2.1 VYmeer cucrematuszupoBaTh HHGOpMaluio, mnoiydeHHyro B xone HUP u
HUOKP, ananuzupyer ee 1 COMOoCTaBIISIET C JINTEPATYPHBIMU JTAHHBIMHU

POIIK 7.1 YMeeT BHINONMHATH CTaHAAPTHBIE ONEpanuu npodooTdopa, mpoOONOATOTOBKH,
XUMHUYECKOTO M (PU3UKO-XHUMUYECKOTO aHAIN3a Pa3InYHbIX 00BEKTOB.



2. OueHOYHbIE MATEPHAJIBI TEKYIEr0 KOHTPOJISI U KPUTEPUH OLleHNBAHUS

DJIEMEHTHI TEKYIIETO KOHTPOJIS:

— YCTHBIN O1poC;

— OTYET M0 JJabopaTopHOU paboTe;

— MHIUBUyallbHOE noMarHee 3aaanue (U/13);
— pedepar;

— JoKIan mo Teme pedepara;

— ca4a MOJyJIs;

— KypcoBas pa0boTa;

— TECTUPOBAHHUE.

IIpumepbI OLIEHOYHBIX CPEACTB AJIs1 MOTYJIfA

1) ¥Yernsiii onpoc (POOIIK 1.1)
VCTHBIH OMpoc MO TeMe NMPOBOAUTCS Ha CeMUHApax U J1abopaTopHBIX paboTax. B Tperbem
cemecTpe mpoBoautcs 12 cemuHapos, B ueTBéprom cemectpe — 10.
Temol cemunapos ¢ | wacmu oucyunnunsl «Ananumuueckas xumuny» (3 cemecmp):

1. CnocoGbl BbIpaXXK€HHMs KOHLEHTPALMM PpPacTBOPOB (IOBTOpeHHUE). UyBCTBUTEIBHOCTD
AQHAJUTUYECKUX PEAKLUN.

2. CuiibHBbI€ U citabble 1eKTpoIuThl. 3[AM, rpaHulibl €ero npuMeHuMocTd. O01Ie TPUHIUITBI
pacueTa XMMHYECKHX paBHOBECHH (IIpsiMasi M 0OpaTHAs 33aaun).

3. 3akoH pas3baBinenus OcTBaibja. BinsHue CHIBHBIX 3JEKTPOJIMTOB Ha CTENEHb
JMCCOLIMAIIMY CJIA0BIX KUCIIOT U OCHOBAHUU.

4. Pacuet pH B CII0’HBIX KMCIIOTHO-OCHOBHBIX CUCTEMAX.

5. PaBHOBecHe B cHUCTEME «KHCIIOTA — CONPSHKEHHOE OCHOBAHUE — PACTBOPHUTENbY. BimsHue
HPUPOIBI PACTBOPUTENS HA CUITY KUCIIOTHI M1 OCHOBaHMS.

6. Teopust bpéucrena-Jloypu. PaBHoBecust B pacTBOpax KaTHOHOKHUCIIOT, aHHOHOOCHOBAHMI
(3apskeHHbIe TpoTonuThl bpéHcerena).

7. Peakuuu B pacTBopax amponuToB. Pacyer cymmapHOW KOHCTaHTHI PAaBHOBECHS, CTEIICHU
JUCCOIMALMU KaTHOHOKHCIOT U aHMOHOOCHOBAaHUHM, KOHLEHTpAllMM HMOHOB BOJOPOAA B
pactBopax am(oJIUTOB.

8. Bydepnslie pacTBopHI, CynIHOCTh OydepHoro aeiictBus. Pacuer pH u emxoctu 6ydepHbIx
pactBopoB. [Ipurorosienne 0yhepHbIX pacCTBOPOB C yKa3aHHbIMU 3HaueHUssMU pH u 7.

9. PaBHOBecHE B TeT€pOT€HHON CUCTEME «OCaT0K-PaCTBOPY.

10. BiusHME KOHKYPUPYIOIIMX peakinuil (MPOTOHUPOBAHWE aHMOHA, O0Opa3oOBaHHUE
THJIPOKCOKOMITJIEKCOB ~ KaTMOHOM) Ha  PacTBOPUMOCTb  oOcajka. PacTBOopuMoOCTh
MaJIOPACTBOPUMBIX COJIEH CIIa0BIX KHCIIOT B CHIIBHBIX U CJIA0BIX KHUCIIOTAX.

11. PaBHOBecuss B peakuusx KomiiekcooOpa3oBaHus. KoHcTaHTa ycTOWYMBOCTH W
HecTolKocTH. [IpumMeHeHne peakiuii KOMIIEKCO0Opa30BaHUs B aHATU3E.

12. OKHMCAUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE PAaBHOBECHE.

Temut cemunapoe 6o |l vacmu oucyunaunvt «Ananumuueckas xumusny (4 cemecmp):

1. Pacuets! B rpaBuMeTpun (HaBecka oOpasiia, 00bEM OCaIUTENsl, pe3yIbTaT aHAIH3a).

2. Tunmbel morpemHocTel (ciydaliHble, cucTemMaTwueckue, TpyOwie). llorpemHoctn B
TpaBUMETPUU: MOIPCIIHOCTL B3BCHIMBAHHA, IMOTEPHU OT PAaCTBOPHMMOCTU IIPU OCAXKICHUU,
MIPOMBIBAaHHH OCAJIKA.

3. CnocoObl BbIp@XEHHS KOHLEHTPALMA B TUTPUMETPUHU (MOJISIpHAsh KOHUEHTpauus u
MOJIIpHAsl KOHIIEHTpAIlMsi SKBUBAJICHTA BEIECTBA, THUTP, TUTP paboyero pacrtBopa IO
OTIpENIeTIIEMOMY  BEIIECTBY, OMIUPUYECKUUA  TUTp). [IpUTrOTOBICHHME  PACTBOPOB.
YcTaHoBIeHHE KOHIEHTpAIIMU pabodero pacTBOpa METOIaMHU MUIMETUPOBAHUS, OTIEIbHBIX
HaBECOK.



4. Pacu€T KpUBBIX KUCIIOTHO-OCHOBHOTO THUTpOoBaHus (Ha mpumepe Na2CO3). uaukaropHbie
MOTPEITHOCTH.

5. Pacyer pe3ynbTaToB aHalv3a U MOTPEIIHOCTH B THUTPUMETPUUYECKOM METOje (IpsIMOE,
o0paTHOE, 3aMECTUTEILHOE TUTPOBAHUE).

6. Pacuér KpuBBIX TUTPOBAHUS B METOZE peAoKCUMeTprH. HIUKaTOpHBIE MOTPEIIHOCTH.

IIpuMepsI BONPOCOB /1JIsl YCTHOT'O ONPOca
Cemunap (I pasumempuyeckuii memoo ananusa. Pacuémuoi)

1. Kakue crangapTHble oOIepaly BBIMNOJIHSAIOT B XOJA€ TPaBUMETPUUYECKOTO aHaiu3a?
OxapaxkTepu3yiTe KpaTKo 1elb KaXI0h U3 HUX.

2. Kakumu coiicTBamu ocajika JoJKHa 00safaTh ocaxkaaemas popma?

3. Kakumu criocobamu MOKHO TIOJTy4aTh TPAaBUMETPUIECKYIO popmy?

4. Kakyro 1es1b IpeciaeayioT, ynoTpeosis npu ocaxaeHuu M30bITok ocaautens? [louemy
HEJb3s1 OpaTh CIUIIKOM OOJIBIION N30BITOK?

5. PaccuuTaiiTe 3HaueHHE TpPaBUMETPUUYECKOTO (QakTopa s CIEAYIOIIUX CIy4aeB:
Omnpenensiemoe BemecTBo [ paBumerpuueckas popma

As;03 AgzAsOq
FeSO4 Fe203

K20 KB(CeHs)4
SiO; KAISizOs

Jlabopamopnas paooma (/Juxpomamomempusi. Onpeoenenue Fe(ll) ¢  esusyanvroti u
nomenyuomempuyeckoti unouxayuet) (POOIIK 2.2)

1. Ina uero npu tutpoBanuu Fe(ll) pactBopom K2Cr:07 B mpucyTcTBUM HHAMKATOpa
mipennnamuaa  pobasmsror  H3PO4?  Hyxno 1w pobGaBmsite  H3POs B ciyuwae
nuxpoMaromerpudeckoro onpeneneHus Fe(Il) ¢ pennnantpanmioBoit kucinoroit (EInd = 1,08 B)?
2. I'me Oyzmer pacmosoKeHa TOYKa HKBUBAJICHTHOCTH Ha KpUBOM TuTpoBaHus pactBopa Fe(Il)
pactBopoM K2Cr207 0THOCHTENIBHO TOUYKH CUMMETPUYHOCTH?

3. Cpasuure Haxoxaeane KTT ¢ mcnonp3oBaHneM MHAMKaTopa AudeHWIaMUHA M M3 JaHHBIX
HNoTeHIMoMeTprueckoro tutpoBanus. Kakue cymectByroT crnocoosl onpenenenus KTT npu
NoTeHLMoOMeTpudeckoM TuTpoBanuu? Kakoit coco0 60s1ee TOuHbI?

4. Obcynute pe3ynbTaThl CTAaTHUCTUYECKOM 0O0pabOTKM (BOCIPOM3BOAMMOCTb, MPABUIBHOCTD,
OKCIPECCHOCTH). YKAKUTE Ha HAIWYHE WIA OTCYTCTBHE CHUCTEMAaTHUECKOW MOTPEIIHOCTH TpPHU
TUTPOBAHUU C BU3YaIIbHOM U MOTEHIIMOMETPUUYECKON MHIMKAITUCH.

5. KakoBbl mpenmyIiecTBa MoTeHINOMETPUYECKOTO THTPOBAHUS?

Jlabopamopnasn paboma (Konoyxmomempuueckoe mumposanue. Onpeodenenue
x10poeooopoonoi kuciomst) (POOIIK 2.2)

1. Ha ocHOBaHMM ypaBHEHUS peakUUd U JaHHbIX O I[OJBMKHOCTM MOHOB HapucyiiTe
HpearnonaraeMblii BUj KpuBoi TuTpoBanusi B koopaunatax W — V(NaOH).

2. Kakue (akTopbl JOIDKHBI MOAIEPKUBATHCS B MPOIECCe KOHAYKTOMETPHUECKOTO THTPOBAHUS
Ha MOCTOSIHHOM ypOBHE?

3. Ha grto BimsieT n3MeHeHne 00beMa pacTBOpa B MPOLIECCEe TUTPOBAHUS?

4. TlpoBenute OOOCHOBaHME BBIOOPAa KHCIOTHO-OCHOBHOTO HHJMKATOpa MpU ONpEIeNeHUU
KOHEYHOUN TOYKH TUTPOBAHUS C BU3YAJIbHOM MHIUKALIMEH.

2) Hnoueuoyanvusie domawmnue 3aoanusn (H/3)
[Tonpaznensarorcs Ha Teopernueckue MJI3 u pacuérneie M/I3. B 3 cemectpe cTyneHTHI
BBITIOJHAIOT TOJBKO pacuétHeie U3, B 4 cemecTtpe — Teopernyeckue u pacu€tasie MJI3.
Homep M/I3 cooTBeTCTBYET MOPSAKOBOMY HOMEPY CTyAE€HTa B KOHTposibHOM JKypHaie
npenonaBarens. Teopermyeckue W3 HampaBneHsl Ha TOATOTOBKY pedepaToB 1o
IIPAKTUYECKOMY NPUMEHEHUIO XUMUYECKUX METOJIOB aHa/M3a U IPEJCTaBICHUIO JI0KIala B



cryneHueckoi ayautopuu. [Ipu stom hopmupyercsa u ouennBaercss kommnereHnuus (POOITK
1.1):

3aoanue k moodyarw 4. llpaktnuyeckoe NpuMEHEHUE rpaBUMETPUYECKOro Meroaa. OnpeneneHue
DJIEMEHTOB B MPUPOTHBIX 00BEKTAX, METAJUIAX U CILIaBaX.

B pabote mpencraBbTe: CYIIHOCTH METOJIWKH, YCJIOBHS OCQXKICHUS, YpPaBHEHHs peaKUui,
TPaBUMETPUYECKYI0O M OCaXJIaeMyi (OPMBI, CTPYKTYPY OCaJKa, MPOMBIBHYIO IKUIKOCTD,
MEIIAIIIMEe HMOHBI U CIOCOOBl HMX YCTPAaHEHHUS, MCIOJNb3YyEeMYIO JIMTEpaTypy; IpPOBEIUTE
HE00XO0IMMBbIE pacuéThl HABECKH IS aHaJIM3a, 00bEMa 0CAAUTEISL, TPABUMETPHUECKOTO (haKTopa.

1. S (SO4%) 8. Cu®

2. Mg2+ 0. Pb2+

3.P (PO#) 10. Co**

4. ¥R,0q (F203,AI203,Mn02,Ti02) 11. CI-

5. SiO2 12. AP

6. Ca®* 13. CO2

7. Ni?*

Hudopmanuio 0600mmTe B popMe TaOIUIIb:
0 4 0= = m . < < . 8 = 2 g
253 355 | 2252, | B |ET|2ii|iE|GEf|siil:
S25 888 | S2B8E5E |58 |88 |FE8|£E 282|228 =

Ilpumeput pacuémnuix unousuoyanvhoix 3adanuii (POOIIK 3.2):
3aoanue k mooyniw 5.
[TocTpoiiTe KpHUBYHO THTPOBAHHMS YKA3aHHOTO MpoTojiurta CuibHBIM mnporomurom (HCI wim
NaOH). [IpeninoxuTe NOAXOAAIINE HHAUKATOPBI U JIJIsl OJTHOTO M3 HUX OLCHUTE MHIUKATOPHYIO
MOTPEIIHOCTb.

Ne ITpotonut Ka ( Kb) Co, MOTTB/TT | Vo, MIT c(HCI/NaOH),,
MOJIB/JT
1 CH3CH(OH)COOH Ka=1,5-10* 0,05 20 0,025
(MonouHast)
2 NaCN Ka=6,2-101% 0,025 50 0,05
3 CeHsCOOH (Gensoiinas) | Ka =6,3-107° 0,1 25 0,05
4 NasPO4 Ka1=7,1-103 0,02 20 0,02
Ka, =6,2-10®
5 H3PO4 Kas =5 103 0,05 100 0,1
6 H>COs Kai1=4,5-10" 0,1 50 0,025
Ka, =4,8-10!
7 HzAsO, Ka1=5,7-103 0,025 20 0,05
Ka, =1,1-107
Kas =3,2 1012
8 (CHz)2NH + H.0 Kb =5,410* 0,01 100 0,02
(IMMeTHIaMuH)
9 HNO:; Ka=6,9-10"* 0,05 50 0,025
10 HONH: + H.0 Kb=9,1-10° 0,1 25 0,05
(TuapoKcUIaMuH)
11 H3BO:3 Ka1=7,1-101° 0,02 50 0,04
Ka, =1,8:101
Kas =1,6 101




12 (C2Hs)3N + H.0 Kb=5,110* 0,05 20 0,02
(TpHATHIIAMIH)

13 H2S Ka1=9,5-10® 0,025 25 0,025
Kap =1,3-10"

3) Ilpumepol pacuémmuvix 3a0au (00pa3ibl 3aJaHUN I SKCIIPECC-KOHTPOJISE Ha CEMHHAPCKOM
3aHATUHU B BUje HeOobmo CPC mo pereHuto 3a1a4 Ha 3aJJaHHYIO TEMY):

Cemunap (Bausnue cunbHuIx 51eKMpoaumos Ha Cmenelb OUcCoyuayuu ciadbix KUCiom u
ocnosanutil. Pacuem pH 6 pacmeopax cmecu KUciom u 0OCHOBAHUIL)

1. Cpasuure pH 0,1 M Bommeix pactBopoB NHiOH (Kp= 1,76:10%; pKy = 4,76) u NaOH.
OObsicHUTE UX pa3nyue.

2. benzoitnyto kucnory HC7HsO2 ucmonb3yioT i KOHCEPBUPOBAHHS HEKOTOPBIX IHILEBBIX
MPOIYKTOB, UTOOBI MPEJOTBPATUTh UX 3aIllIECHEBEHUE U OakTepuaabHOe pasziiokeHue. CKOIbKO
rpaMMOB OCH30MHOM KUCIOTHI conepkutcs B 3,00 1 pacTBopa 3To# Kuciotel ¢ pH = 2,807

3. Onpenenute creneup auccormanuu HCN (Ka = 5,010, pKa= 9,30) B pacTBOpE, COCTOSIIEM
u3 cmecu 0,1 M HCN u 0,1 M NacCl.

Cemunap (bygepnvie pacmeopwi)

1. Omur u3 kommoHeHTOB OydepHoro pactBopa N2HsOH. Vkaxwure BTOpOil KOMIIOHEHT
oydepnoii napsi (pKp = 6,01).

2. Yxkaxute pH nannoro 6ydepHoro pactBopa U HHTEpBaJl, B KOTOPOM OH MEHSETCSI.

3. U3mennutcs mu pH atoro 6ydepnoro pacrBopa, eciu ero pa3dasuts B 10 pa3 Bomoii?

Cemunap (Pacuém kpuevix mumposanusi u UHOUKAMOPHBIX NO2PEUHOCIEN 8 PeOOKCUMEMPULL)
Paccuwnraiite: 1) E npu tutpoBanuu 10 mu pactBopa H2C204 pactBopom Ce(SO4)2 mpu pH=1,
eciu crenenb ortutpoBanocty f: 0,25; 1,0; 1,1 (E°(CO2/H2C204) = —0,49 B, E°(Ce(SO4)s> /Ce®)
= 1,44 B); 2) Bennuuny ckauka (AE) Ha kpuBOW TUTPOBaHUS, YTOOBI MOTPEIIHOCTh TUTPOBAHUS
He mnpesbiuana 10,2 %; 3) HMHAMKATOPHYIO MOIPEHIHOCTh THUTPOBAHMUSI B IPUCYTCTBUU
uHaukaropa ¢ E%ing= 0,5 B.

4) Ilpumepwt 3a0anuii 015 coauu mooynei

Cnaua Mopayns mpeanojiaraeT OTBET Ha TEOPETUYECKHE BOMPOCHI TEM, BXOASIIUX B
COOTBETCTBYIOIIUN MOAYJb, U PELICHHE 3aJad II0 JAaHHBIM TeMaM. buner ¢ 3agaHusAMH 10
Monynio KoMOMHUPYET BONIPOCH! KOJIIOKBUYMAa U KOHTPOJIBHOM pabOTHI.

Mooynv 1 (meopemuueckue 60npocst)

1. BeiBeaure dopmyity ans pacueta pH pactBopoB cinadbix kucnot Ha npumepe HCOOH. Kakue
NpUOJIMKEHNST BO3MOXKHBI TIPH BBIBOJIE YNPOUICHHOW (GopMyibl? YKaXHTe B KaKIOH U3
MIEPEUYNCIEHHBIX HIUKE Tap MOHOB Oojiee CHIIbHYIO KuCIoTy Bpencrena B Bome: a) NHs™ mim
CH3NHs*; 6) Fe** wm Cr3*? Otser mogkpenure pacyéToM.

2. CocraBbTe ypaBHEHHUS: MaTepUAILHOTO OajnaHca, 3NeKTpoHeHTpanbHocTH, 3IM 11 BOJHOTO
pactBopa H3POa.

3. Hanummre peakiuu aBTONPOTOJIM3a, BBIPAKEHUS KOHCTAHT aBTONPOTONW3a JUIS BOJBI,
)kuakoro ammuaka (pKsy=33), 6e3BoaHOM cepHOit KucnoThl (pKsHi=4), atanona (pKsw=19). Kakos
pH HeliTpanbHOTrO pacTBOpa JaHHBIX pacTBopuTenei? B kakom u3 BoaHbIx pactBopos (0,003 M
CH3COOH, 1107 M H2SOs wmn 1:10* M HCI) cnemyer yuuTHIBaTH aBTOMPOTOJU3
pacTBOpHTEIs P pacuere KouteHrpanuu H'-nonos? OtBet 060CHYiiTE.

Mooyno 1 (pacuémmuule 3a0anusi)

1. Paccuwuraiite koHuentpanuio uoHoB mupuaunaus (CsHsNH™) mpu pactBopennu mupuanHa
(C=0,1 momb/m) B mypaBbunoi kuciote (pKp = 0,27). CpaBHUTE ¢ KOHIICHTPAIIMEH 3TUX NOHOB B
BogHOM pactBope (pKp = 8,85). O0bsicHuTe paziudue.

2. Kax mamenutcs pH 0,20 M pactBopa H2CO3 nipu no6asmennu k 250 mit ero S0 mmose NaOH?
3. Paccuuraiite pH BomHoro pactsopa 5-10° M xnopuna tpumerwiammonus. ns (CHs)sN
pKb=4,09.



Mooyns 4 (meopemuueckue 60npocwi)

1. Kakue ocagku (KpucTauiMueckue uim amopdHbIe) aacopOUpyOT pacTBOPEHHBIC BEIIECTBA B
6onbeii crenenn? [louemy? Kak BiusitoT Ha mporiecc agcopOuuu: a) remnepaTypa; 0) BelIndnHa
yIIeJIHON TIOBEPXHOCTH OCaJKa; T) KOHLEHTPALUs aJCOpOMPYIOLIETocs BelecTBa B pacTBope?
OTBeT apryMeHTupyure.

2. Uro Takoe oTHOcHUTENbHOE Nepechimenne? Kakne nHAMBHIyalIbHBIE CBOWCTBA OCAXKIAEMOT0
COCIMHEHUS M KakuM OOpa3oM BIMAIOT Ha CTPYKTypy ocanaka? KakoBa ponb pa3daBieHwHS,
NepeMEIINBAaHNS, PETYJIMPOBAHHUSA TEMIIEPATYphl, CKOPOCTH JOOAaBICHHUS OCATUTENS IIPH
Beienienun  CaCz04? CdopmynupyiiTe yciaoBUsS aHATUTHUECKOTO BBINEICHUS TOJO0HBIX
0CaJIKOB.

3. Onpenenenue HUKENs B BUAE AUMETHITIHOKcHMaTa. KakoBa cTpykTypa ocaaka? Kakosa
TEXHHKA OCAXJICHUS IS MOTY4YEeHUs] YHCTON ocaxkaaemoil Gopmbl? UeM MpOMBIBAIOT OCATOK M
Kakue (GUIBTPHI UCIIOIB3YIOT?

Mooy 4 (pacuémuvie 3adanust)

1. Ina ompenenenuss maccoBoit gomu (%) FeSOas(NH4)2SO4-6H,O B comu Mopa HaBecky
npernapata mMaccoit 1,126 r mpoxamunu u nomyunnu 0,2108 r Fe2Os. Onpenenurte creneHb
yuCTOTHI Ipenapata (%).

2. Cxkonbko mi 9,13%-Hoii cepHOii KuCIOTHI (TIOTHOCTH 1,060 r/Mit) TpeOyeTcst Asi OCaXKIeHUs
BCero Oapus B BUJE Cyibdara u3 pacTBopa, conepxaniero 0,55 r uucroro BaCl,-2H,0?

3. Tlpu ompezeneHnu alOMUHKS B ciuiaBe ero ocanwid B Buae AIPO4. KakoBa makcuMabHast
OTHOCHUTENbHAs morpemHocth (%) onpenenenus Al B obpasiie, eciau HaBecka maccoit 3,6500 ©
B3s5Ta Ha Becax C MOTPeIHOCThIO &g = £0,1 Mr; ocaxxaenue nposenu u3 20 Ml pacTBOpa, Co3aaB
1366ITOuHYI0 KoHuenTparmio [PO4] = 0,25 moms/i1; ocanok mpomsitn 50 M Boasl? [pumeproe
conepxanue Al B crutase 30%.

Mooyns 6 (meopemuueckue 60npocwi)

1. Ha npumepe oxucnerns AsO4> -nonamu |~ monos: AsOs> + 21" + 2H" <> AsOz® + I + H20
o0cynuTe BO3MOKHOCTb 0OpaTUMOCTU pefokc-peakuuil. HazoBure ycinoBus, Koraa ykazaHHas
peakuus OyaeT MNpoTeKaTh BIPaBO, M YCIOBMA, KOrja peakius OyAeT NpoTeKaTh BIIEBO
NPaKTUYECKH JI0 KOHIIA.

2. Keneszo (1) Turpyror pactBopom K2Cr207 npu paznuunsix 3Hadenusx pH: 0, 1, 3. Kak yuects
BaussHue pH npu moctpoeHun KpuBoil TUTpoBaHuA? Kak 3TO oTpa3uTcs HAa BEIMUYMHE CKayka
TUTPOBaHUA Ha KpuBoi? [IporsumocTpupyiTe pUCyHKOM.

3. OOpscHUTE NPUHIUN JEHCTBHUS HHAUKATOPOB (METHIIOBBIM OpaHKEeBbI, METUIIOBBIA KPACHbIN)
B OpOMaTOMETpHUM INpH OIpeJesIeHuN BoccTaHoBUTeNel. [loueMy npu TUTpoBaHUU A0OABISIOT
KBr?

4. B xakux ycnoBusx (pH) npoBoasat onpenenenre NO2 -noHa MeTOJOM NepMaHTaHATOMETPUU?
3anummTe peakuuio, yKaXuTe (HakTopbl SKBHBAJICHTHOCTH. [lo4eMy BO3MOXKHBI IIOTEPH HUTPHT-
noHoB? Kakue mpremsl UCTIONB3YIOT AJIS UX YMEHbIICHUS?

Mooyns 6 (pacuémuvie 3a0anus)

1. O6paszer, conepxammii BaClz'2H20 pactBopuiu u x pactBopy godasmim n30bitok KoCrOs.
Tocne BhInenenns ocaaka BaCrO4 ero oT¢HIBTPOBATN U PACTBOPUIH s mpeBpamenus CrOs%
B Cr207%. K mosny4eHHOMY pacTBOpy 100aBmaM M306IToK KJ U Ha THTpOBAaHME BBIIEIMBIIETOCS
uojga wu3pacxozoBanu 48,7 mu pactBopa Tuocyibdara c¢ koHuentpauueit 0,1370 wmomb/i.
Paccunraiite maccoByro nmoimo (%) BaCla'2H2O B obOpasie, ecimu [uisi aHamM3a B3sUIH HABECKY
0,6460 r.

2. BpluncnuTe MHAMKATOPHYIO MOTPELIHOCTh TUTpOoBaHUs pactBopa BaHaaus (III) pactBopom

K2Cr207 B ceprokucioii cpene (pH=0) B npucytcTBun unaukaropa dpeppouna (E;, =1,06B).



3. Paccuuraiite notentman npu tutpoBanuu FeSO4 pactBopom KMnO4 B kucnoii cpene (pH=1),
eciu k 100 M FeSO4 ¢ ¢( FeSO4) = 0,1momnb/n mpubdasneno: a) 99,50 mn 6) 101,25 mn KMnO4 ¢
c(1/5 KMnOg4) =0, 1 mosb/m.

5) IIpumepvr mecmoswvix 3adanuin (POOIIK 2.2, POIIK 1.2):
1. BiimsiHue MOHHO# CHITBI pacTBOpa HYXKHO YYHUTHIBATh MIPH PacyeTe paBHOBECHI B BOJTHOM
pactBope...

a) 0,1 M KOH

6) 0,5 M NH4OH

B) 0,001 LiOH

r) 0,1 M CH3CH.COOH
2. PeakIuro aBTONPOTONIN3a PACTBOPHUTEISI CIIEYET YIUTHIBATh IIPHU PAcYeTe PABHOBECHBIX
KOHIIEHTPAIIUH MOHOB B BOJIHBIX PACTBOPAX ...

a) 210* M KOH

6) 0,1 M HCI

8) 5107 M KOH

r) 0,05 M NH4OH
3. I'paBumeTpuueckuii MHOkHUTEND 1pu onpeneiaeHuu Mg(Il) B Buae Mg2P207:

o M(Mg,P,0;) o M(Mg)

2MMg®) M(Mg,P,0,)
) M(Mg,P,0;). . 2M(Mg)
M(Mg*") M(Mg,P,0,)

4. MonspHas macca skBuBajieHTa HsPO4 npu TutpoBanuu e€ crangaptHeiM pactBopoM NaOH ¢
UHINKATOPOM (PEHOIPTATICHHOM:

2) M(H3TPO4), 6) M(13P0,), B)

M(H,PO,)
_—

5. I'paBumeTpudeckas popma T0JHKHA!

a) He MO/IBepPraThCsl BO3ACHCTBUIO OKPY KAIOLIEH Cpebl;

0) UMEeTh UTHTEHCUBHYIO OKPAcCKYy;

B) UMETh TOUHBIH MOCTOSIHHBIA CTEXUOMETPUYECKUI COCTaB;
I') UIMETh MUHUMAJIBHO BO3MOKHYIO MOJIEKYJIIPHYIO Maccy;
1) OBITH YCTOHYMBOI K MPOKAJIMBAHUIO;

€) UMETh MAaKCUMAJIbHO BO3MOXKHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy.

6. [t mosmyueHust KpyMHOKPUCTAIUTMYECKUX OCAJAKOB OCAaX/I€HUE ITPOBOJIAT:
a) U3 KOHIICHTPUPOBAaHHBIX PACTBOPOB;

0) U3 TOpAYMX PACTBOPOB;

B) Ha XOJIONY;

I') IpY MEIJIEHHOM MTPpHOaBJIEHUH OCaIUTeNsl M HENPEPHIBHOM IIepeMeIINBaHNH;
1) U3 pa30aBICHHBIX PaCTBOPOB;

€) B IPUCYTCTBUH BELIECTB, MOBBIMIAOIINX PACTBOPUMOCTh OCAJIKA.

7. I'paBumeTpudeckuii MHOXHTENb 1pu onpenenennun Mg(Il) B Bune Mg2P207:

2MMg®") M(Mg,P,0,) "
B) M(Mg,P,0;) . r) 2M(Mg)
M(Mg”") M(Mg,P,0;)

8. ®axrtop skBuBanenTHocTH Al(IIT) B peakimu ¢ DATA:
a)1/6; 6) 1, B)1/2; 1) 1/3; n) 1/4; e) 1/5.
9. CooTBeTCTBHE MKy KUCIIOTHOCTBIO cpelibl B coctosianeM DJITA:



a) pH 2-3; a) HY®;

6) pH 7-9; 6) Y©;
B) pH 4-5; B) H,Y;
r) pH 10-12; r) H,Y*".

10. Pacmionoxxure BCIIECTBA B IOPAAKE YBEIIMUYCHUA UX PAaCTBOPHUMOCTH B BOJIC oe3 y4d€Ta
IMPpOTOJIM3a AaHUOHA

a) AgsPOs  pKs=19,89

0) AgBr pKs = 12,28

B) AgClI pKs =9,75

r) Ag2SOs  pKs = 4,80

OrneHouHbIE MaTepHajbl B TOJIHOM OOBEME COJEpXKATCsi B ApXMBHBIX Marepuanax Kaderpbl
AHAIUTUYECKON XUMHH U B AJIEKTPOHHOU 00pa30BaTeNbHOM cpejie.

Texymuid KOHTPOJb OCYIIECTBISIETCS HAa MPOTSHKEHUU BCEro IMepuoja OoO0ydeHHs IIo
JUCLUIUIMHE B paMKax OPraHu3alliyd M TPOBENEHUS MPAKTUUYECKUX 3aHATHH, J1a00paTOpHBIX
paboT, caMoCTOATEIbHOW paboThl CTYIEHTOB, ClIa4d MOJYJEH M OlLIeHHWBaeTcs Oaax.
MakcuManbHbId PEUTHHT MO AUCLUIUIMHE «AHanuTtuyeckas xumus» cocrasiser 4000 Oamios:
2000 OamnoB mpUXOAUTCS Ha 1-0 YacTb JUCHUILIMHBI — «THIBI XMMHYECKUX pPEaKIUud
nporueccoB. Meronbl oOHapyKeHHsI U UACHTU(UKALNY, pa3felieHuss U KOHIEHTPUPOBAHUS U
2000 6amoB mpuxoAnTCs Ha 2-10 9acTh — «KonmuecTBeHHBIN aHAM3. XUMHUYECKUAE METOIBD».

PeiTHHr pacmpenesieH Mo BCEM BHIaM TEKYIIEro KOHTPOJs (TeKyiiui koHTpoir — 1360
0aJJIOB) M MIPOMEKYTOYHYIO aTTecTaruio (3k3ameH) — 640 6amios.

B Tabnune npuBeaéH npumep pacrpeneiaeHus peHTHHra Mo BCEM BHAaM OLIEHOYHBIX CPEJICTB s
2-11 YaCTH AMCUUIUINHBL.
Tabmuna. Peiitunr no kypcy «Ananutuyeckas xumus. Yacts I1. KonmndyecTBeHHBIN aHATU3»

Koutpons By 3amanusg Onenka Koin-Bo CyMmm.
3alaHus 3aaHui KOJ-BO
Oamn 0asioB
Texymnit JlaboparopHbie pabOTHI 8 240
KOHTPOJIb 1. I'paBumetpust. Onpenenenne Fe 25
2. Tlpurorosnenue pacteopa HCI 20
3. Onpenenenue Na,CO3 30
4. IlepmanranatroMeTpus 20
5. buxpomaromerpust 30
6. Momomerpus (yue6. pabora) 20
7. KommyiekcoHOMeTpus 15
8. AHanmu3 peabHOro 00BhEeKTa 80
CeMuHapsl 20 10 200
WNuauBuyanbHble 3aaHus 5 120
Wnn.3ananme 1.1. 30
Unp.3amanus 2.1., 2.2. 30
Wnn.3aganms 3.1., 3.2 20
Unn.3amanns 4.1., 4.2. 20
Wun.3amanms 5.1., 5.2. 20




Monynu 4 800
1. Moaynsl. (KOUTOKBUYM + 100+100
KOHTpOJIbHAs paboTa)
2. Monynb2. (KOJUIOKBUYM ~+ 100+100
KOHTpOJIbHAs paboTa)
3. Moayins3. (KOIIOKBHYM + 100+100
KOHTPOJIbHAs pa0boTa)
4. Moaynb 4. (KOJJIOKBUYM + 100+100
KOHTpPOJIbHAs paboTa)
Tekynuii KOHTPOIh 1360
[IpomesxyTouHast aTTecTanus (3K3aMeH) 640
Htoro 2000

[To BceM BHJIaM OIIEHOYHBIX CPENICTB paboTa CYMTAETCS MPUHATOM, €CIIM OHA BBIINOJIHEHA
He MeHee, yeM Ha 60%.

KonnuectBo HaOpaHHBIX OalioB 3a Ka)Abli BHUJl TEKYLIETO KOHTPOJIS COOTBETCTBYET
OIICHKE C YYETOM CIICTYIOIIHNX TpeOboBaHui: omeHka «5» — 90—100 % Gamos; onenka «4» —75-90
% OamnoB; oneHka «3» — 60-75 % GannoB OT MaKCUMaJIbHOTO YKcia OAIOB MO IaHHOMY BUAY
pabor.

Texyuuii KOHTPOIB MO Kypcy «DU3UKO-XUMUYECKHE METO bl aHATHAY OCYIIECTBISIETCS B
dbopMe KOJUIOKBUYMOB, OTYETOB IO JaOOPATOPHBIM pabdoTaM, BBHITIOJHCHWIO U 3alIUTHI
WHIAUBUAYATbHOTO 3aJaHUSI.

Tabmuna. PeirtuHT mo Kypcy « PU3HKO-XUMHUYECKHAE METOIbI aHAIH32)

Koutposns Bup 3apanus OueHka Kon-Bo CyMmm.
3a/1aHUs 3alaHuN KOJI-BO
Oann OamoB
Texymmii JlaboparopHblie pabOThI 5 250
KOHTPOJIb 1. Onpenenenue copepskaHus HOHOB 50

[IMHKA METOIOM
MOTCHIITMOMETPHUICCKOTO TUTPOBAHUS

2. Onpenenenne conepxanust HCI 50
METOJIOM KOHyKTOMETPHIECKOTO
TUTPOBAHUA

3. Onpenenenne cofepKaHus HOHOB 50

(1o BEIOOpY) C HCTIONB30BaHUEM
MOHOCEJICKTUBHOT'O DJICKTPO/Ia

4. Onpenenenne S;03% MeTo10M 50
KYJIOHOMETPHH

3JICKTPOTEHEPUPOBAHHBIM HOJIOM

5. Onpenenenne cogepxkanus oaa 50

METO0M aMIIEPOMETPUIECKOTO
TUTPOBAHUS C IBYMs
MOJIAPU30BAHHBIMU JIEKTPOAAMHU

KommokBruymsl 4 200
[psimast KOHAYKTOMETpPHUS U
KOHIYKTOMETPHUYECKOE TUTPOBAHUE 50
HoHoMeTpHs 1 TOTCHIIHOMETPHYECKOE
TUTPOBaHUE 50
AmniepoMeTpust 50

Kynonomerpus 50




WunuBuyanbHOE 3aaHue 250 1 250

Texymmii KOHTPOIb 700

Hroro 700

NS

oo

A)
w

b)

B)

Ilpumep ounema xonnoxeuyma no Kypcy « Quzuko-xumuyeckue mMemoosl AHAIU3A»
Konaykromerpus

Ha yem ocHOBaH MeTOJl KOHAYKTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSA?

OT 4ero 3aBUCHT IEKTPONPOBOIHOCTb pacTBOpa?

Kakoli TOK UCTIONb3YIOT ISl KOHTYKTOMETPUUECKUX U3MEPEHUI?

Kakue Tumbl peaknuil MOYKHO MCIOJNb30BaThb B KOHIYKTOMETPHUYECKOM TUTPOBAaHUM?
IIpuBenuTe NpUMEpSL.

VYKaxXuTe NpeuMyIecTBa KOHIYKTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS

IIpuBenuTe npUMEPBl ONPENEICHUS BEIIECTB METOAOM KOHIYKTOMETPUYECKOTO
TUTPOBAHUS, B PE3YJIbTaTE KOTOPOT'O MOIYYarTCs CIEAYIOINE KPUBbIE TUTPOBAHUS:

VK.T.TA V’ Ml

VK.T4T.1 VK.T.T.Z V’ MII

4

VK.T.T. V’ MJI



7. Tlpemyoxxure METOIUKHU OTIpeICTICHUS CIICTYFOIIINX BEILLECTB METOIOM
KOHAYKTOMCTPHUYCCKOI'O TUTPOBAHUS

A) NaHCO3

B) Zn*

B) Fe(CN)g*

Ilpumep unousuoyanvrozo 3a0anusn no Kypcy « Quzuko-xumuieckKue memoovl AHAIU3A)
[IpoBenute  06OCHOBAaHME METOAMK  OHpeielNeHHs MOHOB  Zn**  meromamm
MOTEHLIMOMETPUH, KOHIYKTOMETPUU, AMIIEPOMETPHH C IBYMSI MTOJIIPU30BAHHBIMU 3JIEKTPOJIAMU U
KyJoHOMeTpuH. [Ipy MOAroToBKE OTBETAa HEOOXOIMMO IMPEICTABHTH YPAaBHEHHS IPOILIECCOB,
MIPOTEKAOIIUX B PACTBOPE U HA AIIEKTPOJIaX, 00BSICHUTH BUJ KPUBBIX TUTPOBAHUS B KOOPAMHATAX
AHATUTUYCCKUHN CHUTHAT — 00hEM TUTPAHTA (BPEMS AJICKTPOTCHEPALIHH ).

3.01eHoYHbIe MaTepuajdbl HTOrOBOI0 KOHTPOJIA (NMPOMEXKYTOYHOH AaTTeCcTALMH) H
KPHUTEPUH OLleHMBAHUS

[TpoMexxyTouHasi aTTeCTalMs IO JUCHUIUIMHE «AHAIATHYCCKAs XUMHS» TPOBOJUTCS B
dopmax: 3auér (2), KypcoBas pabora u 3x3ameH (2). IlpomexyTouHas arrecramusi IO
mucuruinHe « DU3HKO-XUMHYECKHAE METO bl aHATM3a» MTPOBOAUTCS B hopme 3auéra.

3auer B TPETBEM CEMCCTPC MO JUCHHUITIIMHC «ABanuTnyeckast XUMUS CTYACHT MOJIy4acT
IpU BBIIOJHEHUH BCeX (OPM TEKYIIEro KOHTPOJS (CEMHHApCKHE 3aHSTHsI, JIaDOpaTOpHBIC
paboThl, craya Moayseil (TeopeTHyecKue BOMPOCHI + pemieHue 3aaad)). [lpu sTom coriacHo
MOJTyJIbHO-PEHTHHTOBOM CUCTEMBI OIICHKU 3HAHUH CTYICHT JJOJKEH UMETh PEHTHHT 110 TEKYIEMY
KoHTpoIto He MeHee 60% ot 1360 6aioB (816 GamioBs).

DK3aMEH B TPEThEM CEMECTpPE MO JAUCHUIUIMHE «AHAIUTUYECKAsT XUMUS» MPOBOJIUTCS B
yCTHOU (opme 1o OmsietaM. buieT BKIIFOUAET 4eThIpe TCOPETHUSCKHUX BOIPOCA M JIBE 33JIa4H.
Bpewms qis moaroroBku: 1,5 daca.

3ayer B YCTBEPTOM CEMCCTPEC IO AHUCHUILINHE «AHamuTAYeCKasd XUMHS» CTaBUTCS
CTYJIEHTY TpH BBINOTHEHHUH BceX (OPM TEKYIIEro KOHTPONs (CEMHHApCKUE 3aHATHS,
nabopaTopHbie paboThI, ca4a MOAyJIEH (TEOpEeTHIECKHE BOMPOCHI + pemieHue 3a1a4)). CormacHo
MOJIyJIbHO-PEHTUHTOBOI CHCTEMBI OIIEHKH 3HAHWUW CTYJIEHT JODKeH HalpaTh MO TEKyIIeMy
KoHTpoIto He MeHee 60% ot 1360 6anoB (816 GamioB).

KypcoBas pabGota B ueTBEpTOM ceMecTpe MpeCTaBisieTcs B BHAE OTYETA M JOKIAla C
Ipe3eHTalMel, olleHnBaeTcs B hopMe 3a4éTa.

DK3aMeH B YETBEPTOM CEMECTPE 0 JUCLUIUINHE « AHAIUTUYECKAS XUMUSD» TIPOBOJUTCS B
ycTHOH (hopme 1o 6uneram. buner BKIItouaeT 1Ba TEOPETUUYECKUX BOIIpOca U JBe 3a1aun. Bpems
JUIsl IOATOTOBKHM: 1,5 gaca.

Texymuidi KOHTpPOJIb MO AMCLUUILIMHE «AHAJIUTUYECKas XUMUS» BIUSET HAa MPOMEXKYTOUHYIO
arrectanuio. CTyneHThl, HaOpaBIIMe OT 0oOmiero yucia OamioB 3a TeKymMid KoHTpoib (1360
6aumoB) He meHee 90% (1224 6anna) u He MeHee 80% OaIOB 3a TECTUPOBAHHE, MOTYYaAIOT
OLIEHKY «OTIMYHO» 0€3 IK3aMeHa.
CryneHTsl, HaOpaBIIUE B YCIOBUSX MOJYJIbHOM OamibHO-peHTHHTOBOM cuctembl MeHee 90%
(<1224 6amna), moay4aroT 3a4€T U CAAIOT SK3aMEH.

CtpyKTypa 3K3aMEHAIlMOHHOTO OuJieTa COOTBETCTBYET KOMIIETEHTHOCTHOW CTPYKType
mucuumuinHel. Teopetnueckue 3aganust nposepstor POOIIK 1.1, POOIIK 1.2, POOIIK 1.3,
POOIIK 2.2. PacuérHble 3a1anus HarnpasiaeHbl Ha ipoepky komnerenuuit POOIIK 2.3, POOIIK



3.2 u POIIK 1.2. OTtBeTsl mpeAmoJiaraloT penieHue 3adad M KPaTKyH HWHTEPIPETAIHIO
MOJIyYE€HHBIX PE3YIbTATOB.

Ilpumep obpazya Ix3amenayuonnozo ounema (3 cemecmp)

1. Knaccuduxkanus pactsopureneit. Koncranra apronpoTosusa.

2. 3aKOH JEWCTBUS Macc, TpaHUIBl ero mnpuMeHuMocTu. KoHcTraHTa paBHOBecHS,
PaBHOBECHbIE KOHIICHTPAIHH.

3. Peakumu xoMIuieKCooOpa3oBaHUs B aHATUTHYECKON XUMHH. KOMIUIEKCHl KATHOHHOTO
U aHHOHHOTO TUmna. HoMenkatypa.

4. HanuimmTe peakiuy TpyHnoBoro pearenta ¢ nonamu Al¥*, Zn?*, Cr3*,

5. Belumcnute 3HauYeHHe peanbHOro (hopmansHoro) motenmuana EY B coydae pemoxc-
nepexona MnOys™ + 5e + 8H* = Mn?* + 4H,0 B pactBope ¢ pH 1 npu uonnoii cune | = 0,1 (E°
mnoa” Mn®* = 1,51 B).

6. Uemy pasubl pH u emxocts OydepHoro pactBopa - m, cocrosimero u3 0,1 M pactBopa
¢draneBoit kuciaorel CgH4(COOH), m 0,05 M oOudranara kammss CeHa(COOH)(COOK)?
(K1,cota(coom2=1,210"3; Ko cenacoon2=3,9-10°°).

Ilpumep obpazya Ix3amenayuonno2o ounema (4 cemecmp)

1. TToueMy KoMILIEKCOHOMETpUUEcKoe ompeaenenne noHos Co?*, Zn?*, Ni?* Cu?*, Cd?*
MIPOBOJIST B cpezic aMMUavYHOTo Oydepa? Hanmumure XMMHUYECKYIO peaKIMIO TUTPOBAHUS KaTHOHA
pactBopoMm DJITA B maHHbIX ycnoBusix (myis droboro karuona). Kak Biuser 3ta cpena Ha
BEJIMYMHY CKayKa Ha KPUBOM KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTpoBaHHsA? OTBeT 00OCHYyWTE U
MPOUJLTIOCTPUPYITE rpaPUUEeCKUM PUCYHKOM.

2. Nana OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEbHAS peaKIus:
NO; +J” +H" < NO +J, + H,O . Hanummre nomypeakuuu U paccraBbTe KO3(GGHUIUEHTH B

obmerr peakuun. Ompenenutre fd3KB M IKBHBAJICHTHI YYaCTHUKOB peakuuu. Jlaiite Ha3BaHue
METO/Y, B OCHOBE KOTOPOTO JIGKHUT JaHHas peakuus. Kakod crmoco® TUTpOBaHHS TPU ITOM
ucnonb3yercsa? IlpuBeaute (¢dopmyay, IO KOTOPOM MOXKHO pacCUUTaTh COJEpIKaHUE
ormpezensseMoro uoHa (r/71). Paccunraiite MOTEHIIMA B TOYKE SKBUBAJICHTHOCTH.

3. MOXHO 1M UCIONIB30BaTh UHAMKATOP 2-HUTpOodeHon (pT=4) npu turposanuu 0,05 M
pactBopa NH4OH 0,05 M pacteopom HCI, 4T0o0sI morpeninocts TUTpOBaHus He npeBbimiaia +0,2
%7

4. Bo ckosbko pa3 pactBopuMocth BaSOs B nuctuiimpoBaHHOM Bozae Ooiiblile, 4yeM B
IIPOMBIBHOW >KMJIKOCTH, IPUroTOBIeHHON cMemmBanuem 200 mi Boasl u 2 mi 1 M pactBopa

H2S04?

bann, nomydeHHsIi 3a sk3ameH (MakcuMmanbHO 640 6anioB), CKIaIbIBaeTCs ¢ CyMMOM
6a/u10B, HAOpPAaHHBIX 32 TEKYIIUHA KOHTPOJIb B CEMECTpPE, U 3a pe3yJibTaT TECTUPOBAHMS, 3aTeM
BBICTABJISIETCS OIIEHKA B COOTBETCTBUHM CO MIKAIOW (Tabiuia) oT MmakcuManbHoro 6amia 2000 mo
BCEM BHJIaM KOHTPOJIS.

Hrorosas mkama OILICHUBAaHUA

Komuuecrso Oueria BrIBOI 0 ChOpMHUPOBAHHBIX KOMIIETSHIIUSAX
0asioB

1800-2000 OtnnuHO Komnereniuu copMUpOBaHbI MOJIHOCTHIO

1500-1799 Xoportio Komnerenmmu chhopMUpOBaHbI YaCTUIHO

1200-1499 Y 10BIIETBOPUTENBHO Komnerenimu chopmMupoBanbl pparMeHTapHO
<1200 HeynosnersopurensHo Komnerenuu He copMupoBaHb

Kypcosas paboma cBsizaHa C BBIIOJHCHHEM WTOTOBOW MPAKTUYECKOW paboThI,
MOCBAIMIEHHON aHAM3y pealbHOTO OOBEKTAa M HampamieHa Ha (OpMUpPOBAHWE KOMIIETCHITUI:

POOIIK 1.3, POOIIK 2.2, POOIIK 2.3, POOIIK 3.2, POIIK 1.2 POIIK 2.1, POIIK
7.1



Ilpumepst peanvHvix 00beKMO8 0151 KypCo8bixX padoom:

1) Ipupoanas Boxaa (oomias menounocts, Cl™ -uonsl, XI1K).

2) TIpupommsie Bozsl (Ca?t, Mg?* (cyMMapHO U 110 OTEIbHOCTH, GEeHO).
3) Ilouna (Bommas BeTskka: Cl', SO4%, ZCa*,Mg?).

4) Tlousa (rymyc, KHCIOTHas BEITsDKKa: Fe3*, ARY),

5) dapmarieBTrueckunpenapar (hepporuiekc).

6) Buno (rmoko3a, Ca?*, Mg?").

7) Bumno (cBo6oIHBIE KHCIOTHL, comn, XCa?t, Mg?").

8) Monoko (nakTo3a, Ca?*, Mg?").

9) Kap6orarable moposl (BraxHOCTh, CaZ*, Mg?*, COy).

10) CnaB (Ha mpuMepe MOHET pa3IuYHOro JO0CTOMHCTBA 1, 5, 10 pyo0).

Kaxnplii cTyeHT mosydaeT/BeIOMpaeT peajbHbIi 00BEKT (CIUIaBbl, MUHEpAJbI, 10YBA,
BOJBI, IHIIEBBIE NPOIYKTHL, (apManeBTHUeCKHe mpenaparsl). [Ipy BbIIONHEHHH pPaOOTHI
OCYILIECTBIISICTCS IEATEILHOCTh, Ha3bIBaEMask METOJIOJIOTHYECKON (YIOPSI0YCHHAs B LIEJIOCTHYIO
CHCTEMY C YETKO OIPECTICHHBIMHI XapaKTePUCTHKAMH, JJOTHYECKON CTPYKTYPOI U IPOLIECCOM €€
ocymiectBieHus). OHa BKIIOYaeT B cedsl CIEAYyIONIUe ONepalu: MOCTAHOBKA I, H3Y4YEeHHUE
JAUTEPaTyphl, (OPMYJIMPOBKA 3aqad HCCICAOBAHMS, BBIABWKCHHE THIIOTE3, MOJCINPOBAHUE
cutyalui (COCTaBJICHHE YypaBHEHWH W TPOBEIEHHE pacyeToB IO HUM), IUIAHUPOBAHHE
9KCIIEPUMEHTAIBHOW pa0dOThl, OLEHKH IIOJyYSHHBIX PE3yJbTaTOB C MPUMEHEHHEM METoja
MaTeMaTHYECKOW CTAaTUTHUKH W UX oOcyxaeHue. Co MHOTUMH W3 TIEPEUMCICHHBIX CTaaui
BTOPOKYPCHUK BCTpedaeTcsi BIepBble (IpoO00TOOp M MpoOOMOArOTOBKA, BHIOOP MeETOAa H
METOJIMKH, COCTABIICHNE CXEMBbI aHAIN3a, OLICHKA ITOJIyYCHHOTO Pe3yJIbTaTa).

KypcoBas pabora mnpexacrtaBisiercss B BHIE OTY€Ta W JIOKJIaJa C Ipe3eHTALHUEH,
olieHUBaeTcs B popme 3auéTa.

3auér B YCTBCPTOM CEMCCTPC IO AUCHUIIIIMHE «PU3NKO-XMMHYECKHE METOAbI aHAJIHU3A»
CTAaBUTCA IPHU BBIIOJIHCHUN BCEX JJICMCHTOB TCKYIICTI'O KOHTPOJIA (BBIHOJ'IH@HI/IG na6opaToprlx
pa60T, caa4ya KOJJIOKBHYMOB, BBITIOJIHCHUC U 3alllMTa MHAUBUAYAJIbHOT'O SaI[aHI/ISI).

4. OueHOYHbIE MATEPHAJIBI IJISI IPOBEPKH OCTATOYHBIX 3HAHU (cHOPMUPOBAHHOCTH
KOMIIeTEeHIIM i)

TecToBbIE 3a1aHNA

1. Jlna pactBopenus 1,16 r moauna ceunna Pblz motpe6oBanocs 2 i1 Bonsl. [Ipoussenenue
pactBopumocTH nanHou conu paBHo (POOIIK 1.1, POOIIK 3.2):
A)4-1071;
B) 8:1077;
B)4-10°5;
r)5-1071,
2. IIpurorosunu 0,02 M pactBop KMnOs. Kakyro MOspHYI0 KOHIIEHTPAIIUIO SKBUBAJIEHTA
OyneT uMeTh 3TOT pacTBop B npuBeaeHHol peakuuu (POOIIK 1.1, POOIIK 3.2):
5Fe?* +MnO4 + 8H* = 5Fe** + Mn?" + 4H20
A) 0,02;
b) 0,1;
B) 0,2;
I 1,0?
3. Kakoii 06beMm KMnO4 ¢ ¢(1/5 KMnOgs) = 0,25 mosb/m motpedyeTcs Ui OKUCICHHS B
kucnoi cpene 50 M 0,2 M NaNOz2 no peakuuu (POOIIK 1.1, POOIIK 3.2):
NaNOz + KMnO4 + H2SO4 — NaNOs + MnSOg4 + K2SO4 + H20
A) 40 mu,



b) 80 mu;
B) 120 M,
I') 29 mn?
4. Kakue COeIMHEHUS MOXHO KOJHMYECTBEHHO OMPEIENIATh METOJOM KHCIOTHO-OCHOBHOTO
tutpoBanus (POOIIK 1.2):
A) Hatpus cyabhu;
b) narpus tioaun;
B) kanus xnopun;
I') Hatpus ruapokapOoonar?
5. B 1 1 pactBopa coaepxwurcs 0,001 monrs CH3COOH u 0,01 mone HCl. Bennuuna pH
nanHoro pacteopa (POOIIK 1.1, POOIIK 3.2):
A) 3;
b) 7,
B) 2;
I 5.
6. Ha ycroitunBocTs kommiekcHoro coeaunenns Hg(NHs)s?* smuser (POOIIK 2.2):
A) pH;
B) xonnenrpanus Hg?";
B) xonnentpanust NHs;
I') Bce nepeuncieHHbie (haKTOPHI.
7. Cmech Na2COs u NaOH tutpyror HCI ¢ uaaukatopom penondranennom. Uro npu s1om

orrurpossisator (POOIIK 2.2):

A) NaOH;

b) Na2CO3 o H2COg;

B) NaOH u o H2COs;

I') NaOH u Na,CO3 10 NaHCOs.

J1) HeT BEpHOTO OTBETA.
8. Kak ompeaeisiioT KOJIMYECTBO 3JCKTPHUYECTBA B KYJOHOMETPHUYECKOM THUTPOBAHHU
(POOIIK 1.1)

A) omnpenensioT NPOU3BEICHUE CHIIBI TOKA HA BPEMs JJIEKTPOreHEepalud THTPAHTa JI0

TOYKH KBUBAJIICHTHOCTH;

B) ompezenstoT cuity Toka B X07ie TUTPOBAHHS;

B) ompeenstoT BpeMsi K MOMEHTY CKauKa IMOTCHIHANA;

') ompeaenstoT pasHOCTh MOTEHIIMAIOB B XOJI€ 3JIEKTPOJIH3a,;

J1) HEeT BEpHOTO OTBETA.

9. Kakas comp Haxomwiack B mpoOmpke, eciim ¢ NaOH oOpasyercst Oenblii 0cajok,
pactBopuMbiii B n30siTke NaOH, ¢ Ks4[Fe(CN)g] —6enbiii ocamok, a ¢ BaCly — Oenbrii
0CaJI0K, HepacTBOpUMBIN B kucioTax u menodax (POOIIK 1.3):

A) Na3PO4;
b) ZnS0O4;
B) AgNO3?

10. Onpenenute 3Hauenue pH pactBopa, coxepxamiero 0,300 Moab HochopHON KUCTOTHI U
0,200 wmonb guruapodochara wHatpus B 1,0 a1 (Ka(H3POs) =7,08 - 103
Ka2(H3PO4) = 6,17 - 1078, Ku3(H3PO4) = 4,68 - 10-1%) (POOIIK 1.3):

A) 1,97,
b) 7,03;
B) 7,39;
I') 2,33.
11. Bemunna pH B TOUKe SKBUBAICHTHOCTH MeHblIe 7 ripu tTutpoBanuu (POOTIK 1.3):
A) CUJIBHOM KUCIOTHI CHIIBHBIM OCHOBaHHEM;
b) cmaboro ocHOBaHMS CHIILHOM KHUCIIOTOM;



B) cimiibHOTO OCHOBaHUS CHITBHOM KHCIIOTOM;
I') cmaboii KMCIIOTHI CHIIBHBIM OCHOBAaHUEM.

12. PacTtBopuMOCTh B BOAE (MOJIB/T) KaKOTO U3 MEPEYUCIICHHBIX HIKE CYIb(UIOB OyneT
makcumanbHa (POOIIK 1.1, POOIIK 3.2):
A) HgS (Ks®=1,4 - 10%);
B) AgzS (Ks® = 7,2 - 107°);
B) ShySs (Ks® = 2,2 - 107%);
I') BizSs3 (Ks® = 8,9 - 1071%)?

13. Kakas momypeakimuss COOTBETCTBYET IMpOIECCY MEPMAHTaHATOMETPHUECKOTO
ompeiereHusl B HeUTpainbHOM min cinadorienodnoi cpeae (POOIIK 1.3):

A) MnO4~ + 8H* + 58 = Mn?* + 4H,0;

B) MnO4~ + 4H* + 3& = MnO2{ + 2H20;

B) MnO4~ + 2H,0 + 38 = MnO2{ + 40H™;

') MNO4~ + & = MnO4>™?

14. PactBop H2SO4 mpuroroBunu paszbaBieHueM 8,5 MIJI KOHIICHTPHUPOBAHHOTO pacTBOpa
cepHOil kucnoThl ¢ WIoTHOCTRI0 P=1,640 r/mn (C(H2S04) = 12,13 M) no 500 mMa BOJO¥.
KaxoBa monsipHas koHieHTpanus noiaydenHoro pacrsopa (POOIIK 1.1, POOIIK 3.2)::

A)0,1031 M;

b) 0,21 M;

B) 0,2062 M,

') 0,206 M?

15. Momnspnas macca skBuBasieHTa (ochOpPHOM KHUCIOTHI MPU TUTPOBAHUH €€ CTaHIapTHBIM
pactBopom NaOH ¢ unnkaropom denondratennom (pT =9) (POOIIK 2.2):

M (H3P04) .

3 ;

b) M (HzPOu);

A)

M(H,PO,) .

B) )

') 2M (H3POa).

HNudopmanus o paspadboTunkax

CkBopuoBa Jluauss HukomaeBHa, KaHJ. XMM. HayK, JOLIEHT, Kadeapa aHATUTHYECKON

XUMMWH, TOLEHT
[llenkoBHukoB Brnagumup BurtanseBuu, KaHA. XuUM. Hayk, JOIEHT, Kadenpa
AHAJIMTUYECKOM XUMHUH, TOLIEHT



