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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

– УК-3 – Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать 

свою роль в команде; 

– ОПК-5 – Способен эксплуатировать технологическое оборудование, выполнять 

технологические операции, управлять биотехнологическими процессами, контролировать 

количественные и качественные показатели получаемой продукции; 

– ОПК-7 – Способен проводить экспериментальные исследования и испытания по 

заданной методике, наблюдения и измерения, обрабатывать и интерпретировать 

экспериментальные данные, применяя математические, физические, физико-химические, 

химические, биологические, микробиологические методы; 

– ПК-2 – Способен к реализации и управлению биотехнологическими процессами. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИУК-3.1. Определяет свою роль в команде и действует в соответствии с ней для 

достижения целей работы. 

ИУК-3.2. Учитывает ролевые позиции других участников в командной работе. 

 ИОПК-5.1. Использует технические средства для контроля основных параметров 

биотехнологических процессов, свойств сырья и продукции. 

ИОПК-7.1. Проводит экспериментальные исследования и испытания по заданной 

методике. 

ИПК-2.1 Применяет методы управления отдельными стадиями 

биотехнологических процессов 

ИПК-2.2 Демонстрирует способность к организации рабочего места и размещению 

технологического оборудования 

ИПК – 2.3 Осуществляет контроль технологического процесса 

2. Задачи освоения дисциплины 

– Сформировать углубленное понимание теоретических и практических основ 

медико-биологических наук, биохимии и молекулярной биологии в сфере разработок 

новых технологий в области биомедицинских производств, биофармацевтики, 

современных диагностических средств, биосовместимых материалов и клеточных 

технологий, фундаментальные знания о строении клетки. 

– Сформировать базовые знания о различных биотехнологических производствах. 

– Научиться применять на практике приобретѐнные теоретические знания о 

базовых биотехнологических методах, используемых в области трансляционной и 

практической медицины. 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)». 

Дисциплина относится к части образовательной программы, формируемой 

участниками образовательных отношений, является обязательной для изучения. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Семестры 7 и 8, зачет с оценкой 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по 

следующим дисциплинам: «Микробиология», «Биохимия», «Молекулярная генетика», 

«Молекулярная биология», «Биология клетки», «Биоматериаловедение», «Медицинская 

биотехнология». 



6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 11 з.е., 396 часов, из которых: 

– лекции: 0 ч.; 

– семинарские занятия: 0 ч. 

– практические занятия: 261 ч.; 

– лабораторные работы: 0 ч. 

в том числе практическая подготовка: 261 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

Тема 1. Биотехнологическое производство. 

Биотехнология веществ, синтезируемых клетками микроорганизмов, человека, животных 

и растений. Сохранение биоразнообразия жизни: банк биоматериалов. Принципиальная 

технологическая схема биотехнологического производства. Объекты медицинской 

биологии - вирусы, бактерии, грибы, клетки (ткани) растений, животных и человека, 

вещества биологического происхождения (ферменты, лектины, нуклеиновые кислоты), 

первичные и вторичные метаболиты.  

 

Тема 2. Этапы биотехнологического процесса производства и получения лекарственных 

препаратов. 

Основное оборудование, применяемое в промышленной практике биотехнологических 

производств. Ферментеры, различных конструкций, аппараты для разделения 

культуральной жидкости и биомассы, аппараты для сушки и.т.д.  

 

Тема 3. Биотехнология аминокислот и их применение в качестве лекарственных средств. 

Частная биотехнология аминокислот и пептидов. Микробная технология получения 

различных аминокислот (аланина, аспарагиновой кислоты, глутаминовой кислоты, и др.) 

Контроль качества аминокислот. Химический и химико-энзиматический синтез 

аминокислот. 

 

Тема 4. Биотехнологическое получение антибиотиков. Антибиотики нового поколения. 

Генетические основы антибиотикоресистентности Хромосомная и плазмидная 

резистентность.  

 

Тема 5. Биотехнологическое производство рекомбинантных белков. 

Значение геномики для целей фармации. Новые подходы к созданию лекарств. 

Целенаправленный поиск лекарственного агента. Искусственные белки с заданными 

свойствами. Химическая модификация белков. Сайт-направленный мутагенез и его виды. 

Получение новых форм белков для медицины. 

 

Тема 6. Иммунобиотехнология. 

Производство моноклональных антител и использование соматических гибридов 

животных клеток. Преимущества при использовании монеклональных антител. Клоны 

клеток злокачественных новообразований. Слияние с клетками, образующими антитела. 

Гибридомы. Криоконсервирование. Банки гибридом. Технология производства 

моноклональных антител. Области применения моноклональных антител. 

Моноклональные антитела в терапии и профилактике. Перспективы высокоспецифичных 

вакцин, иммунотоксинов.  



 

Тема 7. Бионанотехнология в медицине.  

Новые биоматериалы. 

9. Текущий контроль по дисциплине  

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

проведения контрольных работ на практических занятиях, оценки круглых столов с 

дискуссией изучаемой темы с применением PBL подхода, выполнения домашних заданий 

с подготовкой реферативных сообщений и презентаций по заданным темам, и 

фиксируется в форме контрольной точки не менее одного раза в семестр. 

Оценочные материалы текущего контроля размещены на сайте ТГУ в разделе 

«Информация об образовательной программе» – https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачет с оценкой в седьмом и восьмом семестрах проводится в письменной форме 

по билетам. Продолжительность зачета 1,5 часа. 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации размещены на 

сайте ТГУ в разделе «Информация об образовательной программе» – 

https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 

«Moodle» https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=34295 

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине (https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/). 

в) План семинарских / практических занятий по дисциплине. 

г) Методические указания по организации самостоятельной работы студентов. 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

 

– Щукин С. И.. Биотехнические системы медицинского назначения в 2 ч. Часть 2. 

Анализ и синтез систем : учебник / С. И. Щукин, Ю. А. Ершов.. - 2-е изд.. - Москва : 

Юрайт, 2023. - 346 с URL: https://urait.ru/bcode/513900 

 

б) дополнительная литература: 

– Пехов А. П. Биология : медицинская биология, генетика и паразитология : 

[учебник для студентов медицинских вузов] / А. П. Пехов. - Изд. 2-е, испр. и доп.. - 

Москва : РУДН, 2007. - 664 с.: ил.  

– Егорова Т. А. Основы биотехнологии : [учебное пособие для вузов по 

специальности "Биология"] / Т. А. Егорова, С. М. Клунова, Е. А. Живухина. - 3-е изд., 

стер.. - М. : Академия, 2006. - 207, [1] с.: ил. - ( Высшее профессиональное образование. 

Педагогические специальности ).  

– Хенч Л. Л. Биоматериалы, искусственные органы и инжиниринг тканей / Л. Хенч, 

Д. Джонс ; пер. с англ. Ю. Л. Цвирко под ред. А. А. Лушниковой. - Москва : Техносфера, 

2007. - 303 с., [1] л. ил.: ил. - ( Мир биологии и медицины ;III-05: ) 

 

в) ресурсы сети Интернет: 

 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ http://www.lib.tsu.ru/ 

https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/
https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/
https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=34295
https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/


– Электронный каталог периодических изданий www.pubmed.com 

– Научная электронная библиотека http://www.elibrary.ru 

– www.biotechnolog.ru 

13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

 

14. Материально-техническое обеспечение 

Наименование оборудованных учебных кабинетов, объектов для 

проведения практических занятий, объектов физической культуры и 

спорта с перечнем основного оборудования 

Адрес (местоположение) учебных 

кабинетов, объектов для проведения 

практических занятий, объектов 

физической культуры и спорта (с 

указанием площади и номера 

помещения в соответствии с 

документами бюро технической 

инвентаризации) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного и 

семинарского типа, групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации.  Аудитория № 140 

Столы. Стулья. 

 Центрифуга лабораторная MiniSpin «Eppendorf». Камера для 

горизонтального электрофореза SE-1. Блок питания для 

электрофореза «Эльф-4». Трансиллюминатор Vilber Lourmat. БАВ-

ПЦР «Ламинар-с». Шейкер ротационный Bio RS-24. Наборы 

пипеток одноканальных серии «Дигитал» переменного объема, 

Thermo для дозирования микрообъемов жидкостей. pH-метр. 

Микроволновая печь. Весы лабораторные. Система гель-

документации GelDoc XR Plus PC Bio Rad. Прямой лабораторный 

микроскоп Axio Lab.A1 с видеосистемой документирования 

изображений. Микроскоп стереоскопический МСП-1. Инкубатор с 

СO2 средой  MCO 18AC. 170л. Воздушная рубашка. Медный сплав 

камеры. ТС-сенсор СО2. Сепаратор QuadroMACS (QuadroMACS) 

Separation Unit) 130-090-976. Штатив MACS (MACS Multistand) 130-

042-302(423-03). Шкаф биологической безопасности Herasafe KS (в 

исполнении KS 12  в комплекте с подставкой и УФ -излучателями). 

Счетчик клеток портативный Scepter 2.0 c Millipore. Шейкер  S-3 

(микро) S-3. Водяная баня TW  2.02.  Центрифуга   Heraeus Fresco  

для пробирок  1,5/2 мл  с герметичной защелкой. Дозатор 

пипеточный одноканальный  "Лайт". Штатив для дозаторов (на 7 

шт). Мини штатив для дозаторов (на 3 шт). 

634050, Томская область, г. Томск, пр-

кт Ленина, 36, стр.7 

(64 по паспорту БТИ) 

Площадь 20 м
2
 

Учебная аудитория для самостоятельной работы, индивидуальных 634050,Томская область,  г. Томск, пр-

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/


консультаций.  Аудитория № 121
А 

Учебная мебель: рабочие места по количеству обучающихся 

(аудиторные столы, стулья); рабочее место преподавателя (стол, 

стул) 

кт Ленина, 36, стр.7 

(86 по паспорту БТИ) 

Площадь 23,8 м
2
 

 

 

15. Информация о разработчиках 

Ирина Валерьевна Ларионова, канд.мед.наук, старший преподаватель кафедры 

природных соединений, фармацевтической и медицинской химии  ХФ ТГУ. 

 


