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1. KOMHeTeHHHI/l U HMHAUKATOPbBI HMX [JOCTHKCHHUSA, IMPOoBEpPsA€MbI€¢ JaHHBIMHA
OIICHOYHBIMM MaTepHaJIaMH

Iesbt0 0CBOEHMSI JUCLUIUIMHEI ABIsIETCA (POPMUPOBAHKE CIEAYIOIINX KOMIETEHIMI:

IIK 1 — CnocobeH HaxoIuTh U INPOEKTUPOBATH TEXHUKO-TEXHOJIOIMYECKOE PELICHUE Ha
OCHOBE WIYUIIUX NMPAKTHK»

PesynpTaTamu 0CBOEHUS IUCLUIUIMHBI SIBJISIOTCS CIIEIYIOIINE UHAMKATOPBI JOCTHXKEHUS
KOMIIETECHIINH:

POIIK 1.1 ¥Ymeer cucremaruzupoBats uHpopmanmio, noirydeHuyto B xone HUP u OKP,
aHAJIM3UPYET €€ U COMOCTABIISET C JINTePaTyPHBIMU JaHHBIMU («JIyUILIUE IPAKTHKI)

2. OIIeHO‘lHLIe MaTepHUaJIbl TECKYIIET0 KOHTPOJIAA U KPUTEPUHU OLNCHUBaAHUA

Texkymuii KOHTPOJIb MPOBOJUTCS B TEYCHUE CEMECTpa C LENbI0 ONPEACICHHUS YpPOBHSI
YCBOCHUS OOYYaIONIMMHUCS 3HAaHWUH, (OPMUPOBAHUS YMEHUH W HABBIKOB, CBOEBPEMEHHOIO
BBISIBIICHHSI TIPENOJ]aBaTe]IeM HEJIOCTAaTKOB B TIOATOTOBKE OOYYAIONMIMXCS M TPUHSATHS
HEOOXOJUMBIX MEp IO €€ KOPPEKTHPOBKE, a TaKXKe IS COBEPIICHCTBOBAHUS METOIUKU
oOydeHus, opranuzanuu ydeOHoi paboTsl, U pukcupyercss B popmMe KOHTPOJIHHOW TOUYKHU HE
MEHEe OJTHOTO pa3a B CEMECTP.

3. OueHoYHbIe MaTepHAJIbI HTOFOBOr0 KOHTPOJISA (IPOMEKYTOYHON aTTecTaluu) U
KPUTEPUHU OLleHUBAHUS

1. OcHOBHbIE TOHATHS XMMHYECKOH TEPMOAMHAMHKHU: cHUCTeMa, (a3a, KOMIIOHEHT.
TepmonuHaMuueckue TNEepeMEeHHbIE. DKCTEHCUBHBIE M MHTCHCHBHBIE mepeMeHHble. [locTynar
paBHOBecus. HyneBoil 3akoH TepmoauHamuku. Temmneparypa. ['a30Bblid  TepMOMETP.
AOcouroTHas TeMIiepaTypa.

2. YpaBHEHHS COCTOSIHUS CUCTEMBI. Y pPABHEHUE COCTOSIHMS UICATbHOIO ra3a. Y paBHEHHE
Ban-nep-Baanbsca mis peanbHoro raza. Kputudeckas nzorepma. Kputnueckast Touka. CBoiicTBa
BOJbI B CBEPXKPUTHYECKOM COCTOSHMHM. TeopeMa O COOTBETCTBEHHBIX COCTOSHHUSAX, U €€
TPAKTOBKa B KJIACCMYECKOM W CTaTUCTHYECKOM TepMOJAMHAMUKE. BupuanbHble ypaBHEHHS.
YpaBHEHHE COCTOSIHUSA VISl )KUJIKOCTEU U TBEPABIX TEIL.

3. IlepBwiii 3akoH TepmonuHamuku. Ero dopmynupoBka u cienctBus. DOYyHKIUH
coctossHUS U GYHKIUU TyTH. Temnora, paboTa W HM3MEHEHUE BHYTPEHHEH OSHEpruu s
pPa3IUYHBIX MPOIECCOB B HACAIBHOM Ta3e. DHTalblus. Bruncienue m3MeHEeHUN BHYTPEHHEH
SHEPTUU U SHTAJBIIUU U3 ONBITHBIX JAHHBIX.

4. 3akon ['ecca. Temnotel peakiuit QV u Qp. CraHmapTHbIe SHTAJIBIUU XUMHYECKUX
peakiuii. OHTaNbUKU OOpa3oBaHHMs XWMHUYECKHMX coelnHeHuH. Bo3MmoxkHocTH pacuéra
SHTABIUN XUMUYECKUX PEAKIINI METOAAMU KBAHTOBON XUMUH.

5. Tenmoemkoctu. X onpeneneHne B KIACCUYECKON U CTATUCTUYECKON TEPMOJIUHAMUKE.
Hcnonp30BaHne TEMIOEMKOCTEN I paci€TOB U3MEHEHUS SHEPTUH, SHTAIBIIUU U SHTPOIIUH.

6. 3aBUCHMOCTb OHHTAJIBNUN XHUMHYECKHUX pEAKIUH OT TeMIlepaTypbl. YpaBHEHUE
Kupxroda.

7. BTopoii 3aKOH TEepMOJWHAMUKU. DHTPOIHUSA, KaKk (YHKIUS cOCTOsSHUS. 3MeHeHue
SHTPOIHHU TTPU HeoOpaTUMBIX mporeccax. HepaBenctso Kitaysuyca, mpou3BOACTBO SHTPOIIHH.

8. MaremaTtnueckuii anmapatr TepmoauHamMuku. DyHaaMmeHTanbHOe ypaBHeHHe [ ubOca.
BHyTpeHHsAs sHeprus, Kak oOJHOpoAHas (yHKIMS oObeMa, SHTPONMU M YHWCIa MOJIEH.
VYpasaenne ['n66ca-/lrorema. TepmoaunHamuueckue noteHnuansl. CooTHomeHus: MakcBenna u
WX WCIOJIb30BAaHUE TIPH pacueTax DJHEPrUH, DHTAIBIUM W JHTponuu. YpaBHeHue [mbOca-
I'ensMmrosbna.

9. TepmoauHamMuyeckre MOTEHUHUANbl (XapaKTepUCTHUeCKHe (QYHKIIMHM) U UX CBOMCTBA.
Paznuunbie  ¢GopMbl  3amucu  yCIOBUH  TepMOJMHAMUYECKOro paBHOBecus. Kputepuii
CaMOIIPOU3BOJIBHOTO IPOTEKAHHUS MPOIIECCa.



10. Xumudueckuii mnoreHuuan. Ero pasnuuHble omnpeneneHus. NEKTPOXUMUUYECKUN
noreHman. CriocoObl BBIYUCICHUS U3MEHEHUH XUMHUECKOTO MOTEHIMAala B TEPMOJIUHAMUKE U
CTaTUCTUYECKON TEPMOJMHAMUKE.

11. XumMuyeckuil moTeHUMan U CTaHAAPTHBIA XMMUYECKUI NMOTEHLMAN HAEaIbHOIO Iasa.
XUMHYECKUH OTEHIUAN PealIbHbIX I'a30B M €0 PacueThl [0 METOAY JeTy4ecTd ((yruTUBHOCTH)
JIprouca.

12. Xumudeckue paBHOBECHS B 3aKPBITBIX CUCTEMAX. Y CJIOBUE XMMUUYECKOIO PABHOBECHSI.
N3orepma xumuueckoil peakumu. CraHpgapTHas sHeprusi [mb0ca XMMHUYECKOH peakiuu.
XuMuyeckue paBHOBecHUs B Ta30Boi ¢aze. Paznuunbie popmbl 3amucyu KOHCTAaHT PaBHOBECUS U
CBSI3b MEXKY HUMU. 3aKOH JIEHCTBYIOLIMX MacC U €ro TEpMOJAMHAMUYECKUIN BBIBOI.

13. YcnoBusi ¢azoBoro paBHOBecHs. YCIOBHS MeMOpaHHOro paBHoBecus. IIpaBuino da3
['n66ca.

14. da3oBbple paBHOBECHs B OJHOKOMIIOHEHTHBIX cUcTeMax. YpaBHeHue Krnaneiipona
Knay3uyca. Ero mnpumeHeHwe K TmpoleccaMm IUIaBICHUS, CyONMMalMd W HWCIApeHHUS B
OJIHOKOMIIOHEHTHBIX cuctemax (Ha npumepe H20). [duarpammbl cocTosHus cepbl U (ocdopa.
OHaHTHOTpONIMST W  MOHOTponus. Jluarpamma  COCTOSHMS  yrjiaepoaa. 3aBUCHUMOCThb
TEPMOJMHAMHYECKUX CBOMCTB (ha3bl oT €€ pa3Mepa. YTiiepoJaHble HaHoMaTepuaibl. Pa3oBbie
nepexoJipl nepsoro poxa. Ilnacruueckue ¢azoBbie nepexoxasl. JKuakue kpucramibl. da3oBbie
Mepexo/Ibl BTOPOro poja. YpaBHeHUs DpeHdecra.

15. OcHOBHBIC TOHATHUSI TEPMOJUHAMHUKH PACTBOPOB. DYHKIMU CMENICHHS, U30bITOUHBIC
bynkun cMmemienus. MonbHas sHeprusi ['m606ca cmemenus. MneanbHble pacTBOpHL. 3aKOH
Payns u 3akon I'enpu. CraHgapTHBIH XUMUYECKHUN MOTEHIIMAT KOMIIOHEHTA B JKHUJIKOM U
TBepAOM pacTBopax. CraHmapTHble CcOCTOsIHMS 'ducroe BemiecTBO" U "OECKOHEYHO-
pa3z0aBieHHbIH pacTBOp". XMMHUYECKHME MOTEHUHUAIbl B PAaCTBOPAX CUJIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB.
Cpenne-noHHast aKTUBHOCTh M KO3(PPHUIIMEHT aKTUBHOCTH.

16. Henpneanbubie pacTBopbl. MeTos akTuBHOCTEH JIptonca. Beruncnenne kodQppuumueHToB
AKTUBHOCTH M3 JKCIIEPUMEHTAJbHBIX JaHHBIX IO JABJICHUIO Iapa KOMIIOHEHTOB pPacTBOpA.
TepMoanHaMuueckas KjiacCU(pUKaIus pacTBOPOB.

17. ®a3oBble paBHOBECHS B ABYXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEMAX: 3aBUCUMOCTb PaCTBOPUMOCTH
BEIIECTBa OT TEMIIEPATypbl, KPUOCKOMHUSI, 30YIMOCKONUsA. DKCTpaKIIMOHHOE paBHOBecue. Ocmoc,
ypaBHeHue Bant-T'odda.

18. YpaBuenus ['n66ca-/{rorema-Mapryneca. O6o0muienHoe ypaBuenne ['nd6ca Jlrorema.
MosbHble (MHTETpajbHBIE) M MaplHUajIbHbIE MOJbHBbIE BEJIWYMHBL. VX ompenenenue ans
OMHApHBIX PAacTBOPOB. 3aBUCHMOCTH MapIHaIbHBIX MOJBHBIX O0OBEMOB OT COCTaBa B CHCTEME
H20 - C2H50H.

19. PaccnauBanue B IByXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEMaX.

20. IIpaBuno ¢a3 I'mb6Oca M ero mpuMeHEHHE K pa3IU4YHBIM JUarpaMMaM COCTOSHUS
OMHApHBIX CHUCTeM (IIpocTasi HSBTEKTHKA, JAMarpaMMa C KOHTPYEHTHO M WHKOHIPYEHTHO
TUIaBALIMUMCS COEIMHEHUEM).

21. PaBHOBecHe XHUIKOCTh - IMap B JIByXKOMIIOHEHTHBIX cucTeMax. Pa3nuyHble BUIbI
JarpaMM COCTOSIHUSI B KoopauHarax: P(xi, yi)-TK(XI, yi)-xi(yi). A3eoTponHble cMeCH. 3aKOHBI
['n66ca Konosanosa..

22. XuMHYecKue paBHOBecHs B pacTBopax. KOHCTaHTBI paBHOBECHS NPU Pa3IUYHOM
BbIOOpE CTaHJAPTHBIX COCTOSHUM I YYaCTHHUKOB pEaKIMH. XUMHUYECKOE paBHOBECHE B
pa30aBIeHHOM pacTBOpe. BiMsiHue HHEPTHOTO pacTBOPUTEIIS.

23. T'ereporeHHble XMMHYECKHE paBHOBECHs ¢ oOpazoBaHueM U 0e3 o0pa3oBaHUS
TBEPABIX PACTBOPOB.

24. 3aBUCUMOCTh KOHCTAHT paBHOBecHs OT Temreparypbl. M300apa Baut-T'odda u ee
MHTETPUPOBAHUE.

25. Tperuit 3akoH TepmoauHamuku. @opmynupoBka Hepuera u dopmynuposka Ilnanka.
Pacuersl KOHCTaHT paBHOBECHsl C HCIIOJb30BAaHHMEM TaONMUI] CTaHJApTHBIX 3HAYCHHN
TepMOJMHAMHUYECKUX (YHKIHMI U puBeieHHOM sHepruu ['nboca.



26. Pacder paBHOBECHOI'0 COCTaBa M BBIXOAOB MPOJYKTOB MPH MPOTEKAHUW HECKOJIBKUX
XUMHUYECKHX peakuuil (Ha npumepe peakiuu oOpasoBanus NH3, runpupoBaHus 3TUIICHA).

27. DAEKTPOXUMHYECKUH MOTEHIIMAI. Y CIOBUS XUMHUUYECKOTO W (pa30BBIX PABHOBECHH C
y4acTUEM 3apsOKEHHBIX KOMIIOHEHTOB. YCJIOBHMS pPAaBHOBECUS Ha TIpaHULE 3JIEKTpoaa ¢
pacTBOPOM M B DJIEKTPOXMMHUYECKOW Lienu. ['ampBaHMuyeckuid 3yemeHT. YpaBHenue HepHcra.
CranpaptHbele 37ekTpoanble noTeHuuansl. Pacuer DJ[C ¢ moMomipio TaOmMIl CTaHAAPTHBIX
noteHimanoB. Omnpenenenue MerogoM JDJIC sHeprum ['mbG6ca, HTAIBIUM W DHTPOIUHU
xuMmuyeckor peakuuu. Omnpexnenenune MetogoM JI/IC  koadduumentoB aktuBHOCTH, pH
pacTBopa.

28. Ancopbuus u ee ompexaeneHus. AacopOunoHHoe ypaBHenue ['mbOOca. M3orepma
JIbarMmiopa, ee aHaJIU3 U 0OJACTH IPUMEHUMOCTH.

29. TlomumonekynspHas ancopOumsi. YpaBHenue bOT wu ero mnpumeHeHwe s
orpeziesieHUs] TOBEPXHOCTH TBEP/IbIX TEIl.

30. OcHOBHbIE TOHSTHS CTATUCTUYECKOW TepMoauHaMuKu. Merton sueek bombiMana.
®a30Bple  MPOCTPAHCTBA,  IJIOTHOCTb  BEPOSTHOCTH B (Da30BOM  MPOCTPAHCTBE.
MukpokaHOHWYECKHI U KaHOHMYeCKui ancamOiu ['mb6ca.

31. DOwurtpomusi B  cratuctuueckod  TepmoauHamuke. (Popmyna  Bonbimana,
MUKPOKaHOHWYECKUI aHCaMOJIb, KAHOHMYECKUH aHCcamOIIb).

32. CratucTuueckne CyMMbI 0 cocTosiHuAM Z u Q. Pacuer ¢ ux nmoMoIpto BHYTpEHHEH
SHEPIrUH, SHTPOIIUH, SHEPTUH | eIbMroiblia, XUMUYECKOTO MOTEHIMAI U TEIJIOEMKOCTH CV.

33. IloctymarenbHass cymMMa IO COCTOSHHUSIM M €€ BKJIaJIbl B TEPMOJWHAMUYECKHE
¢yuxun. @opmyia 3akypa-Terpoae a1 SHTPONUU UCAIBHOTO Ta3a.

34. u - mpocTpancTBO. Pacnpenenenrue MOJIEKy MO CKOPOCTSAM U SHEPTUSAM B UI€aTbHOM
raze. CpelHue CKOPOCTU, CPETHUE SHEPTUH.

35. Teopema paBHOpacmpezeneHuss U 00JacTh €€ MPUMEHUMOCTH. XapaKTepUCTUUYECKHE
temneparypsl. [I[pumeHeHne K TEOpUH TEIII0EMKOCTEH.

36. KonebarenbpHas cymMMa 1o coctossHusAM. Teopuu teruioemkocty DifHinTelHa 1 [lebas
(6e3 BBIBONIA).

37. BpamarenbHble CyMMBl IO COCTOSHHSAM. BKiagel BpaliaTtenbHOro IBUKCHMS B
TepMOJMHaAMHUecKue (QYHKUIUU U1l MOJENU JKECTKOrO poTaropa. DJEKTpPOHHAas M sjepHas
CyMMBI IO cOCTOsIHUSIM. OpTO- U Mapa- BOJOPOA. DJIEKTPOHHASI COCTABIISIIOIIAS TEINIOEMKOCTHU
aTOMapHOIo XJIOpa.

38. CratucTH4yeCcKuil pacdyeT KOHCTAHTHI XMMHYECKOIO PABHOBECHUS AJII MHOTOATOMHBIX
uaeanbHbIX ra3oB. ComocTaBiIeHHE CTATUCTUYECKOTO M KJIACCHMYECKOTO TEPMOAMHAMHYECKOTO
pacueTos.

39. Cratuctuueckas Teopusi peajbHbIX ra3oB. Meton Ypcemna Maifep (ucnonb3oBaHue
HEPBBIX JIBYX claraeMbIx paja). CTaTUCTHYECKOE pacCCMOTPEHHE BUPUAIBHOTO YPaBHEHHUS.

Nudopmanus o paspadorunkax

BycoBuu Onbra BrnagumupoBHa, KaHAMIAT XUMHUYECKUX HayK, Kadelapa ympaBlieHUs
WHHOBALUSMHU, JTOLEHT



