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1. KoMnerenuyuu n HHAUKATOPbI HX JOCTHKCHHSI, INPOBEPHEMbIC NAHHbBIMU
OLCHOYHBIMHU MaTEepHaJIaMHU

Lenbto OCBOEHMSI TUCIMUIUIMHEI ABISICTCS (POPMUPOBAHUE CIIEAYIOIINUX KOMIIETECHIIUI:

OIIK-1 CnocobeH aHanM3UpOBaTh M WHTEPIPETHPOBATH PE3yAbTAThl XUMHUYECKHX
HKCTIIEPUMEHTOB, HAOMIOACHUN 1 U3MEPEHU.

OIIK-2 Crioco6eH mpoBOAMTE C COOIOACHUEM HOPM TEXHUKH 0€30IaCHOCTH XUMHYECKHH
AKCIEPUMEHT, BKJIIOYasi CHHTE3, aHaJIU3, U3YYEHHUE CTPYKTYPhI U CBOMCTB BEILLIECTB U MaTEpUAJIOB,
HCCIIEA0BAHUE IIPOLIECCOB C UX YYACTHEM.

I1K-1 CnocoGeH BBIOMPATh U UCIIOIB30BATH TEXHUIECKUE CPEICTBA U METO/IbI UCTIBITAHUN
JUIS PELIEHUs MCCIEAOBAaTENbCKUX 3a/ad XUMHYECKON HAalpaBJICHHOCTH, I1OCTABJIEHHBIX
CHeUaTucTOM 0oJiee BBICOKOM KBaTU(PHUKALUH.

Pe3ynpTaTamu OCBOEHUS IMCUUIUIMHBI SIBISIOTCS CIEAYIOIINE UHAUKATOPHI JOCTHKEHUS
KOMIIETEHIIUH:

NOIIK 1.1 CuctematusupyeT U aHaTU3UPYET Pe3yJIbTaThl XUMHUECKUX SKCIIEPUMEHTOB,
HaOJI0ICHUH, U3MEPEHUH, a TaK)Ke PE3YyJIbTaThl PACYETOB CBOICTB BEILIECTB U MaTEpUAJIOB.

NOIIK 1.2 IIpennaraeT MHTEPHPETALUIO PE3YIbTATOB COOCTBEHHBIX 3KCIIEPUMEHTOB U
pacueTHO-TEOPETUYECKUX PabOT C HCIOJIb30BAHUEM TEOPETUYECKHUX OCHOB TPAJAMIIMOHHBIX U
HOBBIX Pa3/ie]IOB XUMHH.

NOIIK 1.3 ®opMynupyeT 3aKIF0YEHUS U BBIBOJIBI IO pe3YJIbTaTaM aHAJIN3a JINTEPATyPHBIX
JAHHBIX, COOCTBEHHBIX ASKCHEPUMEHTAJIbHBIX M PACUETHO-TEOPETHYECKUX pabOT XUMHUYECKOU
HaIpPaBJIEHHOCTH.

HOIIK 2.1 PabGotaer ¢ XMMHUYECKHUMH BEIIECTBAMU C COOJIOJIEHUEM HOPM TEXHUKH
0€30I1aCHOCTH.

UIIK 1.3 BriOupaer TeXHUYECKHE CpEICTBa M METOJbl HUCHbITaHUN (M3 Habopa
MMEIOIINXCS ) JUTs pelIeHUs MOCTaBIeHHBIX 3a1a4 HUP.

UIIK 1.4 T'oToBAT 00BEKTHI UCCIIENOBAHMS.

2. OueHo4YHbIe MaTepUAJIbl TeKYILEro KOHTPOJISl U KPUTEPUU OLleHNBAHUS

DJIeMEeHTHI TEKYIIeT0 KOHTPOJIS:

— pacUETHBIE 3a/1aHNUS;

— nabopaTtopHbie pabOTHI;

— KOJUIOKBUYM

Pacuérnbie 3aganus (MOIIK 1.1, MOIIK 1.2)

1. JIunamudeckas oObeMHasi eMKoCcTh kKatnonuta KY-2-8 pasna 1,5 Mmomas/mi. Kakoit o06bem
pactBopa xmopuaa Kanbius ¢ ¢(1/2 CaClz) = 0.05 MoJIb/11 MOKHO HPOIYCTHTh Yepe3 KOJIOHKY,
3anosHeHHyt0 100 M HaOyXI1Iero KaTHOHUTA, JI0 MPOCKOKa?

2. Hamecky cyxoro karnoHoooMeHnHuka Maccoil 1,0000 r 3amunu 20 mi pacTBOpa HUTparta
Kanpius ¢ koHuentpauue 0,1 mons/n. [locne yctaHoBiIeHHs paBHOBecHs Ha TUTpoBanue 10 mi
pactBopa 3atparmm 2,40 ma 0,01 M pactBopa komruiekcona |ll. Paccuuraiite xoaddumnmeHt
pacripenenenus Ca2*,

Kiroun: 1) V(CaCly) = 3,0 1., 2) 813.
Pe3ynbTaThl BBINOJIHEHUS PAcU€THBIX 3aJaHMH OLIEHHWBAIOTCS «3aYTEHO» (BBIIOJHEHO
npaBUIbHO He <60% 3a1aHuil), «He 3a4TeHO» (BBIOJIHEHO MPaBUIbHO MeHee 60% 3a1aHmii).

Jla6opaTopubie padorsl (MOIIK 1.3, MOIIK 2.1, UTIK 1.3, UTIK 1.4)

1. Honoo6mennoe otnesnenne Cu?* or Fe* na karnonnrte KV-2-8 1 eé KoJm4ecTBEHHOE OnpenescHue
B MOJIEJILHOM CMECH.

2. Onpenenenne neopranuyeckux anuonos (F, ClI, NOs, Br, SO42') B BOJaxX METOJOM HOHHOM
Xpomatorpagpuu.



3. BOXX. Uaentudukanus KOMIOHEHTOB M HX KOJIMYECTBEHHOE OINpEIEICHHEe B Mpernapare
«Tepadmto».

PesynbraThl BBINIOJTHEHHUS JTAOOPATOPHBIX PAaOOT NMPUHUMAIOTCS B (opMe OTYETOB U
OLICHUBAIOTCS «3aUTECHO», «HE 3aYTCHOY.

Koanoxkeuym (MOIIK 1.1, MOIIK 2.1)

KomnokBuyM mTpOBOIUTCS TO OJHOMY M3 BapUaHTOB JKUAKOCTHOH Xpomartorpaduu
(MOHOOOMEHHOI), KOTOPBI HCKIIOYaeTCsS M3 BOMPOCOB 3k3ameHa. CTyneHTy mpeaiokeHo 4
3amanus (3 3amaHus TEOPETUYECKOro Xapakrepa u | pacu€rHas 3amava). MakcumanibHOE
Kom4uecTBO OamtoB 3a 4 3amxanus — 40.

IIpumepvl meopemuueckux 60npocos u pacuémuuix 3a0ay 01 MeKyuje2o KOHMpous:

1. OrmneHuTe BO3MOXHOCTH HOHOOOMeHHOro pasmaenenuss nonoB Mg(ll) u Cu(ll) Ha
kaTnonooomennuke KY-2-8, H*-¢. Kakue mapaMeTphl Uit 5TOro CIEAYeT ONPeNeanTh?
Kak mpoBectH TepMOIMHAMHYECKYIO OLIEHKY Ipolecca MOHOOOMEHHOI'O pa3ieieHHs?
Hanummwure peakiium nonHoro oomena (10 6.)

2. U3BecTtHO, YTO CKOPOCTH HMOHHOTO OOMEHa 3aBHCHUT OT CKOPOCTH I€pPEMEIIMBAHUS
pactBopa. [Ipu3HaKoM Kakoi JUMUTUPYIOIIEHN CTaANH 3TO sABJIsIETCs? BoIBeInTE OCHOBHOE
ypaBHEHHE MTPU JaHHOM KMHETUYECKOM MEXaHHU3Me Mpollecca HOHHOTO OOMeHa. YKaXuTe
BCE€ MPU3HAKU JAaHHOTO BUJa KUHETUKH (14 6.)

3. VYkaxwure HU3NKO-XUMHUYECKOE CBOMCTBO 3€PHUCTHIX MOHOOOMEHHUKOB, OIMPEICISIONIEe
WX KHHeTH4Yeckue cBoiicTBa. Kakum metonom ero onpenenstor? Cyts metoauku? (6 0.)

4. Kakyro HaBecKy kaTHoHHTa B H'-(hopMme cremyer B3aTh, uTo6b copoupoBath Fe®' u3 5 1
pactBopa FeCls ¢ MonspHoii kornentparmeii c(Fe*) = 0,05 momns/n? Tlonnas obMeHHas
€MKOCTh KaTHOHHTA 3,6 MMOJIb/T. Hanummre peakuuio nonHoro oomena. (10 6.)

Huxe npuBoauTes 1mikana nepeBojia CyMMbI 0aIOB 3a TEKYIIUNH KOHTPOJIb B OLICHKH:

Konnyectso 6amnos Kputepun ornieHUBaHUS Ornenka
36—40 6annos Jlanpl  npaBuwibHBIE ~ OTBETBI  HAa  BCE | OTJIHMYHO
TEOPETUYECKUE BOIIPOCHI U MPABUIILHO PELICHA
3a7a4a
30 — 35 Gamios JlonymieHsl ~ HE3HAYUTEIbHBIC OmuOKH B | X0pomio

OOCYXIICHHH  TEOPETUYECKUX  BOMPOCOB  HIIH
pEIICHUH 3a1a4H

24 — 29 GayuioB JorrymieHsr TIPUHITUITHATHHBIC OLINOKHN B | YIOBIETBOPHT.
OOCYXIICHHH  TEOPETUYECKUX  BOMPOCOB  HIIH
PEIICHUH 3a1a4H

Menee 24 Gamios OTCyTCTBYET HIOHUMaHHE TEOPETHIECKUX HEYJIOBJIIETBOPUT.
BOIIPOCOB U PEIICHHUs 3aa41

3. OueHo4Hble MATEPHAJIbI HTOTOBOr0 KOHTPOJISA (IPOMEKYTOUYHOM aTTecTanuu) u
KPHUTEepPUH OLleHNBAHUS

DK3aMeH NPOBOJUTCS B YCTHOH popMe 00Cy:kJIeHN 3ajaHnii K3aMEHAIMOHHOT0 OuIeTa.
DK3aMeHAIlMOHHBI OMJIeT BKIIOYaeT 4eThlpe 3aJaHusd. CTpyKTypa 3K3aMEHAllMOHHOTO OuieTa
COOTBETCTBYET KOMIIETEHTHOCTHOM CTPYKTYpe QUCHUILUINHBL. Bpems nmoarorosku 1,5 yaca.

JIBa 3a7aHusl TEOPETUYECKOTO XapaKTepa HOCAT MPOOJIEMHBIN XapakTep U MpeAroaaraoT
CHUHTETHYECKHE OTBETHI B pa3BépHyTOl (opme, nposepstomue MOIIK 1.1 u UOIIK 2.1 Tperse
3aJJaHMe HamlpaBJeHo Ha oleHKy copmupoBanHocty UIIK 1.3 u mpeamnonaraer 3HaHUE METOJIOB
XpoMaTtorpauyeckoro aHaiaus3a 1 yMeH1ue 000CHOBaHHOT'O BbIOOpa HE0OX0IMMOT0 BapUaHTa JUIs
pELIEHNs TOCTABJIEHHOM NTPaKTUYECKON 3aJauH.



UYerBeproe 3amaHne — pacu€THas 3ajavya. BBINOJHEHUE JAHHOIO 3aJaHUs MPEAIOIaracT
nposepky kommereHuuu MOIIK 1.2 u MOIIK 1.3. IlpuBoaurcs pemieHue 3ajadu M KpaTKas
HWHTEpIpETAIUs OJIYYSHHBIX PE3yJIbTATOB.

IIpumepnwiii nepeuens meopemudeckux 60npoCcos:

1. Ot 4ero 3aBUCHT CKOPOCTH MABIJKEHHSI XpOMAaTorpa(uyeckoil 30HBI BEIIECTBA IO
kosioHke? Kakasi Teopusi ONMChIBAaET ATY 3aKOHOMEPHOCTH U B 4YEM €€ CYTb (BBIBEUTE YPAaBHEHUE).

2. Kakoil BapmaHT MeToJa XpOMaTorpaduveckoro aHajiu3a CIEAyeT BBIOpAaTh IS
OTIpeJieNIeHNs] aHMOHOB B MOJIOYHOM CHIBOPOTKE: a) TazoBas xpomaTorpadus; 0) HOpMalbHO-
dazoBas BOXKX; B) monnas xpomarorpadus; r) SKCKIIO3UOHHAS Xpomarorpadus? YKakurte
Kakhe HEeMOABIKHBIE M TOJBW)XHBIE (Da3sbl MOXHO HCHOJB30BaTh B JAHHOM BapHaHTE
xpomarorpaduu, kakoi gerexkrop? [IpuBeanTe peakuu, OTpaxxaromue CyTb METOIa.

3. [IpencraBpTe Ha pUCYHKE OONIUIA BUI KPUBBIX AITIOMPOBAHMS CMECH JBYX COCIMHEHHI
A u B, mony4eHHBIX Ha JBYX KOJIOHKaX, €CJIM CEJIEKTUBHOCTb pa3/IelIeHUs] Ha KOJIOHKe | HuKe,
4yeM Ha KoJIoHKe 2. CuutaTh 3PEeKTUBHOCTh KOJIOHOK OJMHAKOBOM, pa3pelIeHHe MUKOB B 000UX
ciaydasx Oonbiie 1,5. Kakue mapameTpbl XapakTepU3YIOT CEJIEKTHMBHOCTh U I(PPEKTUBHOCTD
xpoMarorpaduueckoro mporecca? Kakum 00pazoM MOXHO TOBBICUTH CEIEKTUBHOCTH
paznenenus Ha kojmoHke 1 mms ['X u KX?

Ilpumepwr 3a0au:

1. Tlpu paznenenun Ha xpomarorpaduyeckoil komoHke (N=256) 00bEMBI yaepKUBaHUS
BemiecTB (VR) A u B paBub 5,0 1 6,2 M1 COOTBETCTBeHHO. Paccunrtaiite mmpruHy MUKa KaKI0TO
BerecTBa (Lo5) ¥ UX paspernieHre RS. Bo3MOXHO JIi KOJTMYECTBEHHOE ONPE/Ie/ICHUE KOMITOHEHTOB
A u B nipu Takom paspeneHun?

2. Ha xpomaTorpamme MOTy4eHbI KK BemecTB Z M Y ¥ HECOPOMPYyEeMOro KOMITOHEHTa
A. Bpemena ynepxkuBanus: trRiZ)=5,64 mun; tr(Y)=8,04 Mun; tro=1,20 mMun. [llupuna nuka y
ocuoBanus: W(Z)=0,25 mun; W(Y)=0,35 mun. O6bEMHass CKOPOCTh ToToKa F=3 mur/muH. JluHa
KOJIOHKH - 28,3 cM. PaccuuTaiite: a) ucnpasiensie nmapameTpsl yaepxkusanus (VR', 1)R') Zu Y,
0) YMCIIO TEOPETUYECKUX TapesIOK; B) BBICOTY, SKBHBAJICHTHYIO TEOPETHYECKOM Tapeske; T)
KOA(p(UIIMEHT CENEKTUBHOCTH U pa3pellieHne Ui pa3jeiaeHus BemecTB Z u Y. YA0BIeTBOpsET
JIU pa3pelieHue MMKOB TpeOOBaHUIM KOJUYECTBEHHOT O aHan3a’?

PesynabTaThl  3K3aMeHa  ONPEACISAIOTCS  OICHKAMH  «OTIHYHO»,  «XOPOILIOY,
«YIOBJICTBOPUTEIIBHO», «HEYIOBJICTBOPUTEIbHO». OIIGHKA 3a BBIMOJHCHUE 3aJlaHUH HMEeT
VACIbHBIA BEC B 3aBHCHMOCTH OT €0 CJIOXKHOCTH U TPYJAOEMKOCTH W BBIpa)kaeTcs B Oasuiax.
MaxkcuMalibHOE KOJIMUeCTBO 0asuIoB 3a 4 3amanus — 40.

Pe3yabTaThl IPOMEKYTOUHOM aTTECTAIIMM 3aBUCAT M YYHTHIBAIOT PE3yJIbTaThl TEKYILETO
KOHTPOJIA (pEe3yabTaT CAa4H KOJJIOKBHyMa).

Huxe MMPUBOAUTCA IIKaJIAa IEPEBOAa CyMMBbI 0asIoB 3a TeKYH_II/Iﬁ KOHTPOJIb U 5K3aMCH B
OLICHKU:

KommaecTto 6amios Kpurepuu onennBanus Ouenka
72—-80 Gamnmnos JlaHbl  mpaBUIBHBIE ~ OTBETBI  HA  BCE | OTJIMYHO
TEOPETUYECKUE BOIPOCHI U MPABUIILHO pellIeHa
3aj1aya
60 — 71 6amroB JorymieHsr HE3HAYNTEIbHBIC OIITMOKH B | XOpomIo

OOCYXKJICHHH  TEOPETUYECKHX  BOIMPOCOB WA
pelIeHun 3a1a49u
48 — 59 bamoB HonyieHsl NIPUHLMUIIHATIbHBIE OIINOKHU B | YAOBJIETBOPHUT.
OOCYXKICHHH  TEOPETUYECKHX  BOIMPOCOB WA
pEeLIeHUH 3aauu




Memnee 48 Gamios OTCyTCTBYET NOHUMaHNE TEOPETHUECKUX HEYJIOBJIETBOPUT.
BOIIPOCOB U PEIICHUS 33a4u

Nudopmanus o paspadboTunkax

CkBopuoBa Jluaus HukomaeBHa, KaHA. XMM. HayK, JOLEHT, Kadeapa aHAIUTHUYECKON
xumnun HanvoHanmpHOTO HcCIenoBaTesbecKoro TOMCKOro rocyaapCTBEHHOIO YHHUBEPCHUTETA,
JOLEHT.



