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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ПК-1 Способен оперативно управлять технологическими процессами производства 

продукции животноводства. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИПК-1.2 Обладает знаниями для организации оценки качества кормов в период их 

заготовки, хранения и использования 

2. Задачи освоения дисциплины 

Задачи освоения дисциплины (модуля): 

 изучение цитологических основ наследственности; 

 изучение основных закономерностей наследования при внутривидовой и 

отдаленной гибридизации; 

 изучение молекулярных механизмов реализации генетической программы; 

 изучение генетических основ создания генетически модифицированных 

организмов. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)». 

Дисциплина относится к обязательной части образовательной программы. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Первый семестр, экзамен 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: Б1.О.18 Ботаника и является 

основой для последующего изучения дисциплин: Б1.В.08 Основы биотехнологии. 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 

-лекции: 14 ч. 

-лабораторные: 28 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Тема 1. Основы генетики и селекции 

Тема 1.1. Предмет, этапы развития и методы генетики 

Генетика и ее место в системе биологических наук. Понятие о наследственности 

изменчивости. Основные этапы развития генетики. Методы генетики: гибридологический, 

цитологический, физико-химический, онтогенетический, молекулярно-биологический, 

математический и др. Генетика как теоретическая основа селекции и семеноводства 

растений и разведения и племенной работы животных. Значение генетики для решения 

задач медицины, биотехнологии, сельского хозяйства. 

Тема 1.2. Цитологические основы наследственности. Митоз и мейоз 



Строение клетки растений и животных. Основные органоиды клетки и их функции. 

Ядро клетки и хромосомы. Кариотип организма. Особенности строения хромосом. 

Химический состав хромосом. Организация ДНК в хромосомах.  Хроматин. Клеточный 

цикл и его периоды. Деление клетки. Митоз. Генетическое значение митоза. Отклонения 

от типичного хода митоза: амитоз, эндомитоз, политения. 

Деление половых клеток. Мейоз. Конъюгация хромосом в мейозе. Кроссинговер. 

Отличия мейоза от митоза. Биологическое значение мейоза. 

Двойное оплодотворение у покрытосеменных растений. Ксенийность. Апомиксис и 

его типы: партеногенез, апогамия, апоспория, адвентивная эмбриония. 

Тема 1.3. Молекулярные основы наследственности 

Доказательства генетической роли нуклеиновых кислот. ДНК – 

трансформирующий фактор пневмококка. Нуклеиновые кислоты – наследственный 

материал вирусов. Феномен бактериальной трансдукции.  

Строение нуклеиновых кислот. Модель структуры ДНК Уотсона – Крика. Общие 

особенности репликации ДНК. Репликация ДНК, ферменты репликации. РНК как 

генетический материал и ее репликация. Генетический код. Свойства генетического кода. 

Типы РНК. Обратная транскрипция. Структура гена у про- и эукариот. Расположение 

генов в эукариотических хромосомах. Мобильные генетические элементы. Геном 

эукариот. Регуляция экспрессии гена у эукариот. 

Явление нехромосомной наследственности. Пластидная наследственность. 

Исследования пестролистности у растений. Митохондриальная наследственность. 

Исследования дыхательной недостаточности у дрожжей. Молекулярная организация 

геномов митохондрий и пластид. 

Тема 1.4. Закономерности наследования признаков при внутривидовой 

гибридизации 

Особенности и значение метода гибридологического анализа, разработанного Г. 

Менделем. Моногибридное скрещивание. Закон единообразия гибридов первого 

поколения. Доминантность и рецессивность. Полное и неполное доминирование, 

кодоминирование. Аллели гена. Множественный аллелизм. Гомозиготность и 

гетерозиготность. Генотип и фенотип. Закон чистоты гамет. Закон расщепления гибридов. 

Дигибридное и полигибридное скрещивания. Закон независимого комбинирования 

признаков. Общие формулы для определения числа фенотипических и генотипических 

классов во втором поколении. Статистический характер расщепления. Проверка 

достоверности гипотез о наследовании признака. Критерий χ2. Дискретная природа 

наследственности. Значение работ Г. Менделя для развития генетики и научно 

обоснованной селекции. Условия действия законов Г. Менделя. 

Наследование признаков при взаимодействии неаллельных генов. Типы 

взаимодействия генов: комплементарность, эпистаз, полимерия. Гены-модификаторы, 

гены-супрессоры. Особенности наследования количественных признаков. Трансгрессия. 

Влияние внешних условий на проявление действия гена. Пенетрантность и 

эскпрессивность. 

Тема 1.5. Хромосомная теория наследственности 

Доказательства участия хромосом в передаче наследственной информации. 

Хромосомная теория наследственности, предложенная Т.Морганом.  

Генетическое определение пола. Хромосомный механизм определения пола. 

Расщепление по полу у разных организмов. Пол и половые хромосомы. Балансовая теория 

определения пола у дрозофилы. Определение пола у растений и животных. 

Экспериментальное изменение соотношения полов. Наследование ограниченных и 

зависимых от пола признаков. 

Явление сцепленного наследования. Совпадение числа групп сцепления с 

гаплоидным числом хромосом. Характер расщепления в потомстве гибрида при 

независимом и сцепленном наследовании. 



Кроссинговер. Одинарный и двойной кроссинговер. Цитологические 

доказательства кроссинговера. Частоты перекреста и линейное расположение генов в 

хромосоме. Построение генетических карт хромосом. Интерференция. Коэффициент 

совпадения. Факторы, влияющие на кроссинговер. Равный и неравный кроссинговер. 

Соматическая (митотическая) рекомбинация. Цитологические карты хромосом. Сравнение 

генетических и цитологических карт хромосом. Роль кроссинговера и рекомбинации 

генов в эволюции и селекции растений и животных. 

Тема 1.6. Наследственная и ненаследственная изменчивость 

Типы изменчивости. Модификационная изменчивость. Формирование признаков 

как результатов взаимодействия генотипа и факторов среды. Норма реакции генотипа. 

Онтогенетическая адаптация. Длительные модификации. 

Наследственная изменчивость, ее типы. Комбинативная изменчивость, механизмы 

ее возникновения, роль в эволюции и селекции. 

Мутационная изменчивость. Мутации как исходный материал эволюции. Основные 

положения мутационной теории Г. де Фриза в современном понимании. Спонтанный 

мутагенез. Влияние генотипа и физиологического состояния на спонтанную 

мутабильность. Прямые и обратные мутации. Закон гомологических рядов в 

наследственной изменчивости Н.И. Вавилова. 

Индуцированные мутации. Физические мутагенные факторы. Дозы излучения и 

поглощения. Летальная и критическая доза радиации. Химические мутагены. 

Классификация мутаций. Изменения структуры хромосом. Изменение положения и 

порядка генов на хромосомах. Использование хромосомных аберраций в качестве 

генетических маркеров при экологическом мониторинге. Изменение структуры гена. 

Точковые мутации. Сдвиг рамки считывания. Репарация поврежденной ДНК. 

Инсерционный мутагенез. 

Тема 2. Значение достижений современной генетики для развития науки и 

сельского хозяйства 

Тема 2.1. Популяционная и экологическая генетика  

Понятие о популяциях: локальные популяции, менделевские популяции, 

панмикмитические популяции. Генетическая гетерогенность популяций. Генофонд. 

Внутрипопуляционный генетический полиморфизм. Закон Харди-Вайнберга. 

Асортативные скрещивания. Мутационные процессы в популяции. Понятия о 

генетическом грузе. Естественный отбор в популяциях, как основной фактор эволюции 

популяций. Адаптивная ценность генотипов и понятие о коэффициенте отбора. Генетико-

автоматические процессы в популяциях (дрейф генов). Влияние изоляции 

(географической, биологической, экологической) на структуру популяций. Миграция и ее 

влияние на структуру популяций. Генетический гомеостаз и полиморфизм популяций. 

Тема 2.2. Основы генетической инженерии  

Основы генной инженерии растений. Методы выделения и синтеза генов. Понятие 

о генных векторах. Использование Ti-плазмид A. tumephaciens и вирусов в качестве 

векторов в генной инженерии растений. Прямые методы переноса генов (микроинъекция, 

электропорация, биобаллистика и т. д.). Обеспечение эффективной экспрессии 

клонированных генов. Доказательства интеграции чужеродных генов. Достижения 

генетической инженерии растений. Молекулярное маркирование. Геномные библиотеки. 

Полимеразная цепная реакция. Технологии рекомбинантных ДНК и их 

использование для целей производства. Понятие о химическом синтезе генов, 

секвенировании ДНК. Оптимизация экспрессии генов. Понятие о методах получения 

рекомбинантных белков с помощью эукариотических систем. Основы 

микробиологического производства генетически модифицированных организмов, 

промышленного синтеза белков при участии рекомбинантных микроорганизмов. 

Тема 2.3. Применение методов молекулярной генетики в растениеводстве и 

животноводстве 



Методы выявления полиморфизма различных геномных участков ДНК, 

структурные гены, тандемные повторы и микросателлиты, диспергированные повторы и 

транспозирующиеся элементы, «анонимные» маркеры полиморфизма ДНК. Применение 

молекулярно-генетических маркеров полиморфизма ДНК для оценок происхождения 

животных, сортовой принадлежности растений, контроля динамики генетических 

структур под влиянием действия факторов естественного и искусственного отборов. Гены 

- кандидаты контроля качества конечной продукции – у животных гены каппа-казеина 

(сыропригодность молока), кальпастатина (постубойная нежность мяса), waxy ген у риса, 

гены запасных белков пшеницы и технологические свойства хлебопродукции. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путѐм контроля посещаемости, 

выполнения домашних заданий и фиксируется в форме контрольной точки не менее 

одного раза в семестр. 

Оценочные материалы текущего контроля размещены на сайте ТГУ в разделе 

«Информация об образовательной программе» - https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Экзамен в первом семестре проводится в письменной форме по билетам. 

Экзаменационный билет состоит из трех частей. Продолжительность экзамена 1,5 часа. 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации размещены на 

сайте ТГУ в разделе «Информация об образовательной программе» - 

https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 

«Moodle» - https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=00000 

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

в) План семинарских / практических занятий по дисциплине. 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

 Пухальский В.А. Введение в генетику: учебное пособие / В.А. Пухальский. – 

2-е изд., перераб. и доп. – Москва: ИНФРА-М, 2022. – 273 с. – (Высшее образование: 

Бакалавриат). – Текст: электронный. – URL: https://znanium.com/catalog/product/1019851. – 

Режим доступа: по подписке. 

 Кадиев А.К. Генетика. Наследственность и изменчивость и закономерности 

их реализации: учебное пособие / А.К. Кадиев. – 2-е изд., испр. – СПб.: Лань, 2020. – 332 

с. – Текст: электронный. – URL: https://e.lanbook.com/book/130187. – Режим доступ: для 

авториз. пользователей. 

б) дополнительная литература 

 Сазанов А.А. Молекулярная генетика собаки и кошки: монография / А.А. 

Сазанов, А. Л. Сазанова. – СПб.: ЛГУ им. А.С. Пушкина, 2010. – 124 с. – Текст: 

электронный. – URL: http://znanium.com/catalog/product/445003. – Режим доступа: для 

авторизованных пользователей. 

 Сазанов А.А. Молекулярная организация генома птиц: монография / А.А. 

Сазанов. – СПб.: ЛГУ им. А.С. Пушкина, 2010. – 108 с. - Текст: электронный. – URL: 

http://znanium.com/catalog/product/444998. – Режим доступа: для авторизованных 

пользователей. 

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=00000


 Сазанов А.А. Основы генетики: учеб. пос. / А.А. Сазанов. – СПб.: ЛГУ им. 

А.С. Пушкина, 2012. – 240 с. – Текст: электронный. – URL: 

http://znanium.com/catalog/product/445015. – Режим доступа: для авторизованных 

пользователей. 

в) ресурсы сети Интернет 

 Основы генетики [Электронный ресурс]: учеб. пособие Мандель, 

Б.Р.Москва: ФЛИНТА, 2015. – 256 с. – /https://e.lanbook.com/book/74624 

 Популяционная генетика, цитогенетика, анатомия и гистология древесины 

[Электронный ресурс]: учеб. пособие Чернодубов, А.И. Воронеж: ВГЛТУ, 2014. – 22 с. – 

2014. – /https://e.lanbook.com/book/64152 

 Генетика и разведение сельскохозяйственных животных [Электронный 

ресурс]: учеб.-метод, пособие Кудрин, А.Г. Сушков B.C. учеб.-метод, пособие / А.Г. 

Кудрин,. – Воронеж: Мичуринский ГАУ, 2008. – 147 с. – https://e.lanbook.com/book/47110 

13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

 

в) профессиональные базы данных: 

 Опытная база данных «Наилучшие доступные технологии в агропромышленном 

комплексе» (НДТ в АПК), https://rosinformagrotech.ru/db/opytnaya-bd-nailuchshie-dostupnye-

tekhnologii-v-apk 

 АгроБаза — база данных о сельхозтехнике и сельхозоборудовании, 

https://www.agrobase.ru/ 5. AGRIS (Agricultural Research Information System) - 

реферативная база данных, http://agris.fao.org/agris-search/index.do 

 Информационно справочная система «Кодекс» (Техэксперт), http://www.cntd.ru/ 

 Справочная правовая система КонсультантПлюс, http://www.consultant.ru 

 Единая национальная база идентифицированных животных - 

https://www.animalid.ru/search/ 

 База клейм собак - https://infodog.ru/directory-marks18. 

 Каталог быков-производителей молочных и мясных пород -

http://www.vniiplem.ru/katalog-bikov-proizvoditeley/ 

 База данных по национальному генофонду сельскохозяйственных животных 

http://www.vniiplem.ru/grpzh/ 

 База данных видов СИТЕС- https://cites.org/eng/app/appendices.php 

 База генетических данных быков-производителей - 

http://www.vniiplem.ru/bazageneticheskih-dannyh-bykov-proizvoditelei/ 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/
http://www.consultant.ru/
https://infodog.ru/directory-marks18


 База данных быков-производителей - https://быки. рф/general/general/page 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

15. Информация о разработчиках 

Данилова Елена Дмитриевна, кандидат биологических наук, доцент кафедры 

физиологии растений, биотехнологии и биоинформатики. 


