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1. Heab u niianupyemMble pe3yabTaThbl OCBOCHHUS AUCHUIIIMHBI (MOIYJISA)

[{enbto OCBOEHUS TMCHUIUIMHEI SIBIIsIeTCS (POPMHUpPOBaHUE CIEAYIOUINX KOMIETEHIIHIHA:

OIIK-1 — CnocoGeH ¢opMynupoBaTh M aHAJIM3UPOBATh 3aJadd MPo(ecCHOHANbHOM
NeSITEeIbHOCTY Ha OCHOBE 3HAHHMM €CTECTBEHHBIX, MaTEeMAaTUYECKUX M TEXHHUYECKHX HayK, C
y4eToM TpeOOBaHM 3aKOHOATEIbCTBA.

Pe3ynbraramu 0CBOEHUSI AUCIHUIUIMHBI SBJSIOTCS CIAEAYIOIINE UHIUKATOPBI JOCTHKEHUS
KOMIIETECHINH:

POOIIK-1.1. 3HaeT OCHOBHBIC TOJOKCHHSI U 3aKOHBI €CTCCTBCHHBIX, MATEMATHUYCCKUX U
TEXHUYECKUX HAyK, HOPMATUBBI, PETYIHPYIONINE HAYIHYIO B MIPOU3BOJICTBECHHYIO JIEITEIHHOCTb.

POOIIK-1.2. YMeer aHanu3upoBaTh UCXOHbBIC JaHHBIE B MPO(ECCHOHANBHBIX 3a/auax
Ha OCHOBE 3HAHWH ECTECTBEHHBIX, MATEMAaTHYCCKUX W TEXHUYECKHX HAyK, HOPMATHBOB,
PEryIUPYIOMIMX HAYYHYIO U POU3BOJCTBEHHYIO JI€ATEIbHOCTD.

2. 321244 0CBOCHUSA TUCHUILIMHBI

3aKkpenuTh U YriyOuTh yXKe MMEIOIIMecs 3HAHUs MPUHLUIBI U MEXaHU3MbI (yHIaMEHTaIbHBIX
TFeHETUYECKUX MPOIECCOB, UX OPTraHU3aLUI0 U PErYJISIUIO B KJIeTKe. Pa3BUTh HaBBIKM U3y4EHUS
MOJIEKYJISIPHO-TEHETUUECKUX ITpoLeccoB. HayduTbesl IpUMEHSATh 3HAHWE MPUHIUIIOB KIETOYHON
OpraHmM3al OHMOJIOrMYEeCKUX OOBEKTOB, OHodU3MUecCKMX U OHOXMMHUYECKHUX OCHOB,
MEMOpaHHBIX TIPOLIECCOB U MOJIEKYJSPHBIX MEXaHU3MOB HKM3HEICATEIbHOCTH KIETKH B
OMOJIOTMYECKUX UCCIIEJOBAHUSIX.

3. MecTo AucHUILUINHBI (MOYJIsI) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/IbHOM MPOrpaMMbl

JlucuuniuuHa OTHOCUTCS K 00s3aTebHON YacTu oOpa3oBaTenbHOM mporpaMmsel biioka 1,
JucuumnuHel (MOITyN).

4. Cemectp(bl) ocBOeHHS M (popMa(bl) MPOMEKYTOYHON ATTECTAMHU MO TUCHUIIIUHE

CewmecTp 4, 3x3aMeH

5. BxoaHble Tpe0OBaHMS AJIA OCBOEHM S JUCHMIIIIMHbBI

Jlist  yCHemHOTro OCBOSHHUS AHUCHUIUIMHBI TpPeOYIOTCS pe3yNbTaThl OOY4YEeHHs I10
CJIEYIONIUM JUCIUTITNHAM: MOJICKYJISIpHAsI TeHETHKA, OMOXUMHUS, OMOTIOTHS KIICTKH.

6. SA3bIk peasnzanun

AHTITAACKUN

7. O0beM IUCHUNIHHBI (MOIYJIA)

OO6mmas TpyJ0€MKOCTh TUCIMIUIUHBI COCTABIISIET 3 3.€., 108 4acoB, U3 KOTOPHIX:
— nexnuu: 18 4.;
— CEMHUHApCKHE 3aHATuA: 12 4.
— npaktuyeckue 3anatus: 0 u.;
— nabopaTtopHbie paboThI: 18 4.
B TOM UHCJIE TIpaKTUYecKas noAroroska: 30 u.
O06beM caMOoCTOSTENIbHOM paboThI CTyIEHTA OIpe/ieieH Y4eOHbIM IJIaHOM

8. Coaepixkanue TUCHHUILVINHBI (MOAYJIs1), CTPYKTYPHPOBAaHHOE N0 TeMaM

Tema 1. LlentpanbHas qorma MoJeKyIspHoi 6uonoruu. ['eHeTuueckuit Koa.
[Tpenmer u 0OBEKT MOJEKYJIISAPHONM Ononoruu. MeTtoas! MoJeKysipHoi Ouonoruu. Victopus
MOJICKYJISIpHON Ouosioruu. LleHTpanpHas mormMa MOJICKYJISIpHOW Onosioruu. ['eHeTudecKuit



kon. IlepBele mpencTaBieHuss O TeHeTWYeckoMm Koxae. byOHoBeii kox ['. T['amosa.
HenepekpriBaemocTs, TPUIUIETHOCTh u KOMITAaKTHOCThH TeHETHYECKOTO KoJ1a.
OnHO3HAYHOCTh, BBIPOXKIEHHOCTh, CTAPT M CTON KOAOHBIL. IlomMexoycTOWYMBOCTH U
YHHUBEPCAJIBHOCTh TEHETUYECKOro Koja. MaHMNyJSIuM ¢ TEeHETHYECKHM  KOJOM:

99

“ype3aHHBII/I u HOJIYCI/IHTCTI/I‘-ICCKI/Iﬁ ICHCTHUYCCKUC KOJBI.

Tema 2. benku
UcTopus oTkpeiTus U n3ydeHus o6enkoB. [lepBuunas cTpykrypa 6enka. Bropuunas
CTpyKTypa 6enKkoB. TpeTuuHas cTpykTypa Oenka. YeTBepTuuHas CTpyKTypa Oeska. OyHKuus
oenka. [IHK-cBs3p1Barone Gemkm.

Tema 3. HykJIeMHOBBIE KHCJIOTHI

OTKpbITHE U HYKJIEMHOBBIX KUCIOT. [IepBUYHas CTpyKTypa HYKJIEHHOBBIX KUCIOT. PU3HUKO-
XUMUYECKAE OCOOCHHOCTH pUOO- M JI€30KCHPUOOHYKIEHHOBBIX KHCIOT. BTopuuHnas
crpykrypa PHK. Tpernunas crpykrypa PHK. PasnooGpasue PHK u ux ¢ynkuum.
Hexkonmpyronmme PHK sykapnor. Hekonmpyromme PHK y mpokapmor. I'mmoresa “mmpa
PHK”. Ilatp noka3zarenbctB nHGopMmannonHoit poiau JJHK. Yerbipe npeAnocbUIKH OTKPBITHS
neorHoi cnmpanu JIHK. IlpuHnmmnser opranmsanuun asoiiHon crnimpanu JIHK mo Yorcony-
Kpuky. ®usuko-xumuueckue cpoiictsa JJHK. ®opmer IHK: A-, B-, Z-, H-, HJ-, G-, 1-
KonenieBas JIHK. Hupkynom. CynepckpyduBanue (YUCiIO 3aleTUICHUN, TBUCT W PA3UHT,
Toron3omMepassl). HeoOsrunbie cTpyKTyphl, KoTopbie o0pasytor JHK. Tpu pynkiun JTHK.

Tema 4. Tpanckpunuus. [Ipoueccunr PHK. Perynsanus sxcnpeccrun reHos.
@®epmentatuBHasg akTMBHOCT, PHK-mommmepas. Ilpunnumner  tpanckpunmuu  JIHK.
Crpykrypa PHK-nomumepasbl npokapuot. Tpanckpunuus JHK mpokapuor m ee stamsl.
Wuunumanus TpaHCKpUnuuu y npokapuotT. TepmunHanusi Tpanckpumnuuu. Rho-3aBucumas
tepMmuHainms. HemrratHoe mnpepsiBanue snoHramuu. Illects ocobGeHHOCTE opraHM3anuu
tpanckpunumu JIHK y sykapuot (mo cpaBHeHuto ¢ mpokapuotamu). PaznooOpaszue PHK-
nosmMmepas sykapuoT. Crpykrypa PHK-nonumepas sykapuor. MHMIManys TpaHCKpUIILUHN Y
sykapuotT. IIpomotop y sykapuor. OuHxaHcepsl u caitneHcepsl. IIpomeccunr PHK y
sykapuor. [Iponeccunr MPHK. KanupoBanue. Crunaiicunr. Penkue MexaHu3Mbl CIUTaliCHHTA!
aBTOCIJIANICUHT ¥ (EpPMEHTATUBHBIM CIUIaiCUHT. AJNBTEPHATUBHBI M TpaHC-CIUIAMCHUHT.
O6pesanue 3’-HTP u nonmanenunuponanue. PenaktupoBanue MPHK. ITponeccunr TPHK.
[Ipoueccunr pPHK. Perymsmus Tpanckpumnuuu y npokapuoT. TpuntodaHoBBIM OnepoH -
IIpUMEp HETaTUBHOM penpeccun. ATTeHyalusl.

Tema 5. OOpatHast TpaHCKPUIILIHS
Obpatnas Tpanckpunuus y BUY-1. depmeHT o00paTHONH TpaHCKPUNIMH. AKTUBHOCTH
00paTHON TPaHCKPUITA3HI.

Tema 6. Tpancnsuus
KoMmmnoHeHThI cucteMbl TpaHcasauu y nmpokapuot. CtpykrypHbsle ocodennoct TPHK
HEoOXoIMMBIE B mpoliecce Tpancasiud. AMuno-aii-TPHK-cunTerass! (apcasbl nin
Koza3bl). MosekysipHasi CTpYKTypa pub0ocoM MpoKapuoT U sykapuoT. LleHTpsl
(GYHKIMOHATIBHON aKTUBHOCTU pubocoM. DakTopsl TpaHcaauuu. MHUIMANKS TPAHCIALUH Y
npokapuot. OyHKIMHU Majol U O0NbIION CyObeTMHUL puOOCOMBI B X0/1€ HHUIIUALIUN
TpaHCIAUUU. Peakuys TpaHCIIENTUIALKUY B DJIOHTAllMK TPAHCIIAIUU. Peakuys TpaHCIOKaluu
B AJIOHTALIMU TpaHCIAuK. TepmuHanus Tpancasuuu. [Ipomeccunr 0einKkoB.

Tema 7. Perumkanus JITHK
[lects npunnunos perunkanuu JJHK. JIHK-3aBucumsbie JIHK nonmmepasbl npokapuor.
JlomeHsl 1 (hepMEHTATHBHAS aKTUBHOCTh. VIHUIIMAIIHSI PETIITUKAIINY Y TTPOKAPHOT.



PernnynkaTuBHBIE BUIIKU U TOIIOJIOTUYECKAs CII0KHOCTD peIuIMkanuu. Pernnukasa.
CyOwsequnauiisl u ux ¢pyaknun. @parmentsl Okazaku. Perumkans Ha “oTcTaromiei menu’”’
JHK. Cemb ocobennocteii perukanuu JJHK y sykapuort. IIpo6nema perunkanuu JJHK Ha
TenoMepax y sykapuot. Jlumut Xoidauka. TenomepHslii moBTOp. Y UIMHEHUE TEIOMED.
Tenomepasa. Permkanus u metunuposanue JJHK.

Tema 8. Penapanus u pekoMOuHaIus.
Tunel penapanuu y npokapuoT. Tumel penapanuu y 3ykapuor. GepMeHThsl penapanyi.
PexomOuHanus.

9. Tekymunii KOHTPOJIb MO TUCUMUIJIMHE

Texkyumii KOHTPOJb IO IUCIHMIUIMHE MPOBOJUTCA MYTEM KOHTPOJIS MOCEIIaeMOCTH,
YCTHOTO OIIpOca Tepe] 3aHsATHEM Ha TPOWICHHbIE TeMbI U (uKcupyeTcs B (popMe KOHTPOIBLHOU
TOYKU HE MEHEe OJIHOTO pa3a B CEMECTp.

OreHOUHBIE MaTepHUalbl TEKYIIEro KOHTPOJA pa3MelleHsl Ha caiite TI'Y B pasnmene
«Hupopmarnus 06 obpazoBaTensHON mporpamMme» — https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/

10. ITopsigok nMpoBeeHUs1 1 KPUTEPUH OLICHUBAHMS NPOMEKYTOUYHOM aTTECTALNH

JK3aMeH B YeTBEpPTOM OK3aMEH MPOBOAWTCS B ycTHOW (opme mo Ounetam. bumer
COJICP)KUT OJTUH TEOPETHUCCKUIN U OJMH MPAKTUICCKUI BOIIPOCHI.

OrneHOUHBIC MaTepUaNbl ISl TPOBEACHUS MMPOMEXKYTOYHON aTTECTAllMH Pa3MEIleHbl Ha
cante TI'Y B pasmene «Mudopmamuss 00  oOpa3oBaTelnpbHOW  mporpaMme»  —
https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/

11. Y4yeOHO-MeTOANYECKOE O0ecIIeYeHue

a) DIIeKTPOHHBIN y4eOHBIH Kypc MO JUCIHUILUIUHE B JJIIGKTPOHHOM YHHUBEPCUTETE
«Moodley» — https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=35101

0) OrieHOUHBIE MaTepHallbl TEKYIIErO KOHTPOJIS M MPOMEKYTOYHOW aTTECTAllMH I10
THACIUILINHE.

B) [lan ceMuHapCKuX / MPAaKTUYECKUX 3aHATHHA MO TUCIUTUIHHE.

12. IlepeyeHs yueOHOI quTEpaTyphl M pecypcoB cetu UHTEpHeET

a) OCHOBHasl IUTEpaTypa:

— Monekynspnas Ouonorus kinetku T. 2 : ¢ 3agadyamu [[)xona Yuicona u Tuma XanTa :
[B 3 1.] /bptoc Anbbeprc, Anexkcanap xoncon, xynuan JIstouc [u ap.]; mep. ¢ anrn. A. H.
HesixonoBoit, A. B. wo0s1; mox pen. E. H. borauesoit, M. H. [llarckoro. — Mocksa [u 1p.]:
Perynspnas n xaotudeckast tuHamuka [u ap.|, 2013. - 1736 c.

— Huxonsckuii B.U. I'eneruka: [ydeOHOe mocobue s CTyIeHTOB By30B|. — MocCKkBa :
Axanemus , 2010. — 248 c.

—[IpuHuuner U MeTonbl OMOXMMHMM M MOJEKyJspHOW Ouonorum /[D. DiitkeH, A. P.
beiinoyn, k. @aiipd u ap.]; pea.: K. Yuncon u Ix. Yokep ; nep. ¢ auria. T. I[1. Moconooit u
E. 1O. bosenek-Pemetnsak; mox pen. A. B. Jleamosa, B. M. TumkoBa. — Mocka: BUHOM.
JlaGopaTopus 3Hanuit, 2012. — 848 c.

— dusnyeckre OCHOBBI MOJIEKYJIIpHOU Ouoioruu : [yuebHoe nocodue] /T. Yaii ; mep. ¢
anri. nox pex. JI. B. fIxosenko. — Jonronpyausiii: Matemnexr , 2010. — 363 c.

0) TOTOJTHUTEIbHAS JTUTEPATYpa:
— T'enswr /b. JIptoun; Ilep. ¢ anrn. A. I1. I'muanOypra u ap. ; [loa. pen. I'. I1. I'eopruesa. —
M.: Mup , 1987. — 544 c.
— OOmas reHeruka: Y4eOHUK [UIsI CTYAEHTOB YHHBEPCUTETOB, OOyYarolmuxcs IO
cnenuanbHoct «buonorus»y/ C.U. AnuxansH, A.Il. Axudses, JI.C. Yepnun. — M.: Briciias
mKkoja, 1985. — 448 c.


https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=35101
https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/
https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/

— T'ens u TeHOMBEI : [PykoBOICTBO 110 MOJIeKysipHO# Onosoruu |: B 2-x T. /Ilep. ¢ anrm. T.
C. Unvunoit u FO. M. Pomanosoii; [lox pea. H. K. SIlakosckoro. — M. : Mup , 1998. — 373 c.

B) pecypchl cetu HTepHeT:
—  http://edu.tsu.ru/eor/resourse/530/tpl/index.html#

—  http:/www.xumuk.ru
—  http://biomolecula.ru

13. IlepeyeHb MHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOT U

a) JUILEH3UOHHOE U CBOOOHO pacpoCTpaHseMoe IporpaMMHOe obecrieueHue:

— Microsoft Office Standart 2013 Russian: maker mporpamm. BrirodaeT mpriioKeHUS:
MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office
Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook);

— MyOJIMYHO JOCTYIHBIEe oOsaunHble TexHosnoruu (Google Docs, SIHaekc QUCK U T.IL.).

0) nH(hOpMaIIMOHHBIE CIIPABOYHBIE CHCTEMBI:

— DIIEKTPOHHBIN KaTaJior Hayunoi O6ubaMoTeKU Ty —
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
— DneKTpoHHas O6ubanoTeka (peno3uTOpHil) Ty —

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
— OBC Jlansb — http://e.lanbook.com/
— OBbC Koncynbrant cryaenra — http://www.studentlibrary.ru/
— O6pazoBarenpHas wiatdopma Opaitt — https://urait.ru/
—9bC ZNANIUM.com — https://znanium.com/
— OBC IPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/

14. MaTepuajibHO-TeXHHYeCKOe o0ecneyeHue

AyauTtopuu JUisi NPOBECHUS 3aHATUHN JIEKIIMOHHOTO THIIA.

Aymautopun 11 TIPOBEACHUST 3aHATHUH CEMHUHAPCKOTO THIMA, HWHAWUBUIYAJTbHBIX |
IPYNIOBBIX KOHCYJIbTALWN, TEKYIIETO KOHTPOJIS U MPOMEKYTOYHON aTTECTALINH.

[TomereHust 111 CaMOCTOSATEIBLHON PabOTHI, OCHAIICHHBIC KOMITBIOTEPHOW TEXHUKOW U
JOCTYyNOM K ceTd VHTepHeT, B 2JEKTPOHHYI HMH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO CpEAy U K
WH()OPMAITMOHHBIM CTIPABOYHBIM CUCTEMAaM.

15. Undopmanus o paspadoTunkax

Enena DnyapnosHa MBaHOK, KaH/I.MEI.HAYK, JOLEHT Kadeapbl TPUPOTHBIX COCTUHECHHM,
MeaUIMHCKON U papmaneBTuueckoit xumuu X0 TI'Y.


http://www.iprbookshop.ru/
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