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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-1. Способен выполнять комплексные экспериментальные и расчетно-

теоретические исследования в избранной области химии или смежных наук с 

использованием современных приборов, программного обеспечения и баз данных 

профессионального назначения. 

ПК-1 Способен планировать работу и выбирать адекватные методы решения 

научно-исследовательских и/или производственных задач в выбранной области химии, 

химической технологии или смежных с химией науках. 

ПК-2 Способен к реализации и управлению химическими и биомедицинскими 

процессами на базе математического прогнозирования и моделирования. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИОПК-1.1. Приобретает систематические теоретические и практические знания в 

избранной области химии или смежных наук, анализирует возникающие в процессе 

научного исследования проблемы с точки зрения современных научных теорий, 

осмысливает и делает обоснованные выводы из научной и учебной литературы. 

ИОПК-1.4. Использует современные расчетно-теоретические методы химии для 

решения профессиональных задач. 

ИПК 1.2 Выбирает экспериментальные и расчетно-теоретические методы решения 

поставленной задачи, используя достижения современной химической науки, и исходя из 

имеющихся, материальных, информационных и временных ресурсов. 

ИПК 2.4 Демонстрирует знание современных технологий производства химической 

и биомедицинской продукции. 

2. Задачи освоения дисциплины 

– Освоить типы и виды технологического оборудования: 

– Освоить алгоритмы и методы расчета основного технологического оборудования 

в зависимости от специфики процесса; 

– Освоить методы расчета и подбора вспомогательного технологического 

оборудования. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина относится к части образовательной программы, формируемой 

участниками образовательных отношений, является обязательной для изучения. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Первый семестр, зачет 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются компетенции, сформированные в 

ходе освоения образовательных программ предшествующего уровня образования. 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 

-лекции: 16 ч. 



-практические занятия: 16 ч. 

    в том числе практическая подготовка: 16 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Тема 1. Теплообменное оборудование химического производства:  

Типы и виды теплообменного оборудования, алгоритмы расчета в зависимости от 

типа теплообменного оборудования, подбор теплообменного оборудования, основные 

виды и типы теплоносителей, теплоносители высокотемпературных процессов. НТД на 

теплообменное оборудование. 

 

Тема 2. Массообменное оборудование в химической технологии.  

Сепараторы. Типы, методы расчета и подбора аппаратов. Аппараты сорбционных 

процессов, конструкция и методы расчета. Дистилляция и ректификация. Расчет 

многокомпонентной ректификационной колонны. Типы и виды контактных устройств, 

методы организации потоков внутри аппаратов и их влияние на процесс. Сложная 

ректификация. Действующие нормативные документы. 

 

Тема 3. Оборудование с перемешивающими устройствами 

Типы и виды перемешивающих устройств, алгоритмы их расчета, оценка 

необходимости установки  

 

Тема 4. Динамическое оборудование 

Типы и виды насосного и компрессорного оборудования. Подбор насосов и 

компрессоров исходя из специфики процесса. Анализ устойчивости оборудования к 

кавитационному, гидродинамическому и абразивному воздействию. 

 

Тема 5. Оборудование ОЗХ. 

Градирни, чиллеры, парогенераторы, установки подготовки воздуха и азота. 

Конструкционное исполнение, типы и виды оборудования. Алгоритм расчета и подбора 

аппаратов. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости 

лекций и практических занятий, проведения занятий с презентациями студентов по 

индивидуальному заданию и фиксируется в форме контрольной точки не менее одного 

раза в семестр. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачет во в первом семестре проводится в устной форме в виде зашиты 

индивидуального задания с презентацией и ответами на вопросы аудитории, 

проверяющего ИОПК 1.1., ИОПК 1.4., ИПК 1.2., ИПК 2.4.  

Индивидуальное задание выполняется по теме, выданной в начале семестра, и 

должно включать: 

1. Литературный обзор по типам и конструктивному исполнению аппаратов, 

используемых для той же цели, что и аппарат по выданной теме; 

2. Полный инженерный расчет выданного в начале семестра аппарата; 

3. Чертеж общего вида аппарата с указанием основных габаритных размеров. 

Деталировка не приводится. 

Результаты презентации определяются оценками «зачтено» или «незачтено». 



Оценка «зачтено» выставляется студенту, если даны полные и правильные ответы 

на все вопросы; содержание ответа изложено логично и последовательно; существенные 

фактические ошибки отсутствуют; ответ соответствует нормам русского литературного 

языка. Студент должен дать исчерпывающие и правильные ответы на уточняющие и 

дополнительные вопросы экзаменатора по теме вопросов билета. Допускаются небольшие 

ошибки и погрешности, не имеющие принципиального характера. 

Оценка «незачтено» выставляется студенту, если он не дал ответа на большенство 

вопросов при защите индивидуального задания; дал неверные, содержащие фактические 

ошибки, ответы на все вопросы; не смог ответить более, чем на половину дополнительных 

и уточняющих вопросов преподавателя и студентов. «Незачтено» выставляется студенту, 

отказавшемуся отвечать на вопросы преподавателя и студентов. 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 

«Moodle» - https://moodle.tsu.ru/enrol/index.php?id=35556 

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

Касаткин, А. Г. Основные процессы и аппараты химической технологии / А. Г. 

Касаткин.: Учебник для вузов.  – 10-е изд., стериотипное, доработанное. Перепеч. С изд. 

1973 г. - М.: ООО ТИД «Альянс», 2004. – 753 с. 

Борисов, Г. С., Брыков, В. П., Дытнерский, Ю. И. и др. Основные процессы и 

аппараты химической технологии: Пособие по проектированию / Г. С. Борисов, В. П. 

Брыков, Ю. И. Дытнерский и др. Под ред. Ю. И. Дытнерского, 2-е изд., перераб. и дополн. 

- М.: Химия, 1991. – 496 с. 

 

б) дополнительная литература: 

– Павлов К.Ф. Примеры и задачи по курсу Процессы и аппараты химической 

технологии. – М.; Л.: Химия, 1981. – 630 с. 

 

в) ресурсы сети Интернет: 

− http://elibrary.ru 

− https://login.webofknowledge.com/  

13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office OneNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/


– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

14. Материально-техническое обеспечение 

Лекционная аудитория, оснащенная мультимедийным оборудованием для 

демонстрации презентаций, слайдов и компьютерной анимации.  

Аудитория для выполнения практических занятий, оснащенная мультимедийным 

оборудованием для демонстрации презентаций, слайдов и компьютерной анимации, а 

также персональными компьютерами с установленным пакетом MS Office (MS Word,  

MS Excel, MS Visio), доступом в интернет для выполнения практических заданий. 

15. Информация о разработчиках 

1. Норин Владислав Вадимович, ассистент кафедры неорганической химии НИ 

ТГУ, ведущий специалист отдела предпроектной подготовки ООО «ИХТЦ» 

2. Галанов Сергей Иванович, к.х.н., доцент, кафедра неорганической химии НИ 

ТГУ 

 

https://znanium.com/
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