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1. KoMnerenuyuu n HHAUKATOPbI HX JOCTHKCHHSI, INPOBEPHEMbIC NAHHbBIMU
OLCHOYHBIMHU MaTEepHaJIaMHU

Lenbto OCBOEHUS TUCIMIUIMHBI ABIISIETCS (POPMUPOBAHKE CIICAYIOMINX KOMIIETCHIIUMI:

OIIK-1 CnocobeH aHanM3UpPOBaThb M HWHTEPIPETUPOBATH PE3YIbTATHI XUMHYECKUX
HKCTIIEPUMEHTOB, HAOMIOACHUN 1 U3MEPEHU.

OIIK-2 Crioco6eH mpoBOAMTE C COOIOACHUEM HOPM TEXHUKH 0€30IaCHOCTH XUMHYECKHH
9KCIEPUMEHT, BKJIIOYasi CHHTE3, aHAJIU3, U3Yy4EHHE CTPYKTYPhl U CBOWCTB BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB,
HCCIIEA0BAHUE IIPOLIECCOB C UX YYACTHEM.

I1K-1 CnocoGeH BBIOMPATh U UCIIOIB30BATH TEXHUIECKUE CPEICTBA U METO/IbI UCTIBITAHUN
JUIsL PpELIEHUs HCCIEAOBATENIbCKUX 3aa4 XWUMUYECKOM HaIlPaBJICHHOCTH, IIOCTaBIEHHBIX
CTIEUAIACTOM 00Jiee BBICOKON KBaTH(PHKAIIHH.

PesynpTaTamu 0CBOEHUS AUCLUIUIMHBI SIBJISIOTCS CIIEIYIOIINE UHAUKATOPBI JOCTHIKEHUS
KOMIIETEHIIUH:

NOIIK 1.1 CuctematusupyeT U aHaTU3UPYET Pe3yJIbTaThl XUMHUECKUX SKCIIEPUMEHTOB,
HaOJI0ICHUH, U3MEPEHUH, a TaK)Ke PE3YyJIbTaThl PACYETOB CBOICTB BEILIECTB U MaTEpUAJIOB.

NOIIK 1.2 IIpennaraeT MHTEPHPETALUIO PE3YIbTATOB COOCTBEHHBIX 3KCIEPUMEHTOB U
pacueTHO-TEOPETUYECKUX PabOT C HCIOJIb30BAHUEM TEOPETUYECKHUX OCHOB TPAJAMIIMOHHBIX U
HOBBIX Pa3/ie]IOB XUMHH.

NOIIK 1.3 ®opMynupyeT 3aKIF0YEHUS U BBIBOJIBI IO pe3YJIbTaTaM aHAJIN3a JINTEPATyPHBIX
JAHHBIX, COOCTBEHHBIX ASKCIEPUMEHTAJIbHBIX M PACUETHO-TEOPETHYECKHX pPabOT XUMHUYECKON
HaIlpaBJICHHOCTH.

HOIIK 2.1 PabGotaer ¢ XMMHUYECKHUMH BEIIECTBAMU C COOJIOJIEHUEM HOPM TEXHUKH
0€301acHOCTH.

HOIIK 2.2 [IpoBOIUT CMHTE3 BEIIECTB U MATEPHUAIIOB PA3HOUM MTPUPOJIBI C UCTIOIb30BAHUEM
UMEIOIUXCS METOIUK.

HNOIIK 2.3 TIpoBOoauT cCTaHIApTHBIE ONEpaluH Il OMPEACIICHUS XUMHUYECKOTO U
(a30BOro cocTaBa BELIECTB U MATEPHUAJIOB HA X OCHOBE.

HOIIK 2.4 TIpoBoauT ucciea0BaHUsI CBOMCTB BEUIECTB U MAaTEPUATIOB C UCITOJIb30BAaHUEM
CEpUITHOr0 Hay4YHOr0 000PYI0BAHUS.

UIIK 1.4 T'oroBUT 00BEKTHI MCCIIEJOBAHMS.

2. OueHo4YHbIe MaTepPUAJIb]l TEKYIEro KOHTPOJISl U KPUTEPUU OLleHNHBAHUS

DneMeHTBI TEeKYIEero KOHTPOJIS:
— KOHTpOJIbHas paboTa;

— YCTHBIN OIPOC;

— OoT4éT 110 JIabopaTopHOU padoTe.

KontposnbHast pabora (MOIIK 1.1, MOIIK 1.2, UTIK 1.4)

KoHTtposibHas paboTa cocTouT u3 3 BonmpocoB. I1epBoIii — TeopeTHYecKuid, BTOPOr 1
TPETUN — paCUETHBHIE.

[TpuMep KOHTPOJIBLHOI PabOTHI:

1. JlaiiTe pa3BEpHYTHIA OTBET HA BOIIPOC

a) Cohopmynupyiite mOHATUS 00 ONTHYECKOM IUIOTHOCTM M IPOIMYCKAHUU.
Omnpenennre npenesnbl K3AMEHEHUS 3TUX BEJINYHH.

0) OnumuTe OCHOBHBIE Y3JbI OJIOK-CXeMbI Ul TPOBEICHUS MOJIEKYJISIPHOTO
abCcopOIIMOHHOTO aHaAIH3a

2. OnTHueckas IIIOTHOCTh pacTBopa, coaepxkarero 0,48 mr Bemectsa A B 250,0 M

npu tomuuHe cios kroBeTsl 1,00 cM, paBHa 0,140. BbrumciauTh MONSpHBIA KO3(QOHUIMEHT
NorJIoIIeHus BenecTsa A. MoisipHas macca coeuHeHust — 212 r/moib

3. HadeptuTe cnexkTp mOrIoLEHUs pacTBOopa BeleCTBA A C KOHLEHTpauuei
5,8x107* M. Kakyro JJIMHY BOJHY CTOUT BBIOPaTh Il IIPOBEIEHHS KOJUYECTBEHHOTO aHAIHN3a?
KoadduumenTs! nornomienus npeacTaBieHbl B TaOIMIIE.



JlnvHa BOJIHBI MoutsipHblit JlnHa BOJIHBI MoutsipHbli
k03 punmeHT K02 punmeHT
HIOTJIOIICHUS IIOTJIOLICHUS

400 893 560 440
420 940 580 297
440 955 600 167
460 936 620 39,7
480 874 640 3,45
500 795 660 0

520 691 680 0

540 574 700 0

Kpurepun onenuBanus:

Pe3ynbpTaThl KOHTPOIBHOM pabOTHl OMPENENAIOTCS OLEHKAMU «OTIMYHO», «XOPOIIO»,
«yIOBJIETBOPUTEIILHOY, HEYI0BIECTBOPUTEIBHO.

OneHka «OTIMYHO» BBICTABIISETCS, €CJIN JaHbl PAaBUIIbHBIE OTBETHI HA BCE TEOPETUUYECKUE
BOIIPOCHI U BCE 3aj]au PELIeHbl 03 OLUINOOK.

OneHka «XOpoIlo» BBICTABISIETCS, €CIM CTYACHT AOMYCTUJI HE3HAYUTENbHbIE OMNUOKU B
pacuerax, MpeloCTaBUIl pa3BEPHYTHIE OTBETHl HAa TEOPETUYECKUE BOIPOCHI C HE3HAUUTEIbHBIE
HEJI0OYETAMH.

OneHka «yI0BIETBOPUTENIBHOY» BBICTABIISETCS, €CJIU CTYACHT JIOMYCTUI IpyOble OmNOKN
B TEOPETUYECKHUX BOMpPOCaxX, HE PEIINII pacyETHbBIE 3a0a4H.

OneHka «HeyI0BJIETBOPUTEIILHOY» BBICTABIISIETCS, €CJIM CTYJIEHT HE OTBETUJI Ha BOIIPOCHI
WIA NPOJAEMOHCTPUPOBAJ MOJIHOE HE3HAHHE OCHOB METO/AA U CIOCOOOB pEIIEHHs pacuETHBIX
3ajau.

VYernsiit onpoc (MOIIK 1.1)

[IpumepHBIit nepeYeHb BOMPOCOB ISl YCTHOT'O OMpOoca:

— PackpoiiTe orpanndeHus pu UCMob30BaHNU 3akoHa byrepa-JlamGepra-bapa

— PackpoiiTe BiMsSiHME TemIlepaTypbl Ha BpeMs YJEpPKUBAHUS BEUIECTB B Ta30BOM
xpoMarorpapuu

— IlosicHuTe POJb UCTOUHMKA U3ITyYEHHUS B OJIHOJIYYEBOM CHEKTPO(GOTOMETpE

[Tosicnute moyemy CpoK XpaHEHHsI pacTBOpa TMJIPOKCHIA HATPUSl COCTaBIsET HE Ooiee
14 nuen

— Packpolite nporenypy mpoBeieHUs CTaHIAPTU3ALMHU U YCTAHOBJIEHUS MOIMNPABOYHOTO
koapdurmenta s 0,1 H pacTBOpa COITHON KUCIOTHI

CryneHTy 3acuuTBIBaeTCS OTBET Ha BOIPOC, €CIIM OH MPOJEMOHCTPHUPOBAN TyOOKHe
3HAHUS B XOJE OTBETAa, CaM OTBET CTYJIEHT BbIJAN B JOrHYHOI dopme. B ocTalpHBIX ciydasx,
CTYJICHTA IMOJIy4aeT He 3a4€T MO BOIIPOCY.

[IpumMepHbIe TeMbl 1aOOPATOPHBIX PaboT:
«Ompenenenre  cojepkaHus  HUTpodypama B mpemapare  meronom  YO-

CHEKTPOOTOMETPUM»

«OmnpeneneHne MONIMHHOCTH JIEKAPCTBEHHOTO CpeiacTBa MeTrogoM Y®d- u BHIAUMOMA
CHEKTPO(HOTOMETPUM»

«OmnpeneneHune cofep aHusi OCTATOYHBIX OPraHMYECKUX COSAMHEHUN METOJIOM ra30BOM
xpomaTtorpadum»

«OHpeﬂeJ’IeHI/IG COACPIKAHUMA 60pH0ﬁ KHUCJIOTBI METOAOM  KHCJIIOTHO-OCHOBHOI'O
TUTPOBAHUS



Otuér o maboparopHoii pabore
O1ieHKa «OTIMYHO» — CTYJICHT B X07I€ J1Ja00PaTOPHO# paboTe BHIMOIHSIET OIBITHI C COOIIOCHUEM
BCceX TpeOOBaHMl, OTYET MPEIACTABICH aKKypaTHO CO BCEMH 3allUCSIMU XoJa padoThl,
MPE/ICTABIICHBI IEPBUYHBIC JaHHBIC U XOJ] UX 00PaOOTKH.
O1rieHKa «XOpOIIO» — CTYACHT B X0Ji¢ pabOoThI JOIMyCKaeT HE3HAUYUTEIbHBIC OLUIMOKH; B OTYETE
JOMYIIEHbl HE3HAYNTEILHBIC OIIHOKH.
O1ieHKa «yIOBICTBOPUTEIILHO» — CTYJICHT B XOJI€ JIAOOPATOPHOW pabOThI JOMYCKACT OJIHY-IIBE
rpyOble OLIMOKK; B OTYETE MPEICTABICHBI HE BCE TAHHBIC O MIPOBEICHUH OIbITA WIIH JIOMYILCHBI
OIMOKK MpH pacuérax.
O1ieHKa «HEYIOBICTBOPUTEIIBHO» — CTYJICHT BBIIIOJIHUI HE BCE MPEACTABICHHBIC OIBITBI, OTYET
HE CTPYKTYPUPOBAH M HEJIOTHUCH.

3. OnleHOYHbIE MaTepPHAJbI UTOTOBOI0 KOHTPOJIsSI (MPOMEKYTOUHOIH aTTecTAlluu) U
KpHUTepHH OLleHNBAHUS

DK3aMeH B CEIbMOM CEMECTpE IMpPOBOJUTCS B IHUCbMEHHOM Qopme 1o Ouieram.
DK3aMeHaIMOHHBIN OMieT cocTouT U3 Tpex yactel. [IpogomkurensHoCTh 3k3aMeHa 1,5 yaca.

[lepBas ywactb mpencrasisier coboi 3 Bompoca, nposepsitomux MOIIK 1.1, MOIIK 2.1,
NOIIK 2.2. OTBeTh! Ha BONPOCH! EPBOI YaCTH JAIOTCS MyTEM pa3BEPHYTOT0 OTBETA.

Bropas yacts conepxut onuH Bomnpoc, nposepstomuii MOIIK 1.2, UIIK 1.4. OTtBer Ha
BOIPOC BTOPOH YaCTH JJa€TCs B Pa3BEpHYTOU (hopMe.

[IpuMepHBIil nepedeHb TEOPETUYECKUX BOIIPOCOB

1. AHanuTHYeCKHe BO3MOXHOCTH CIEeKTPOOTOMETPUUECKOTO aHanm3a B
yABTPApHUOIETOBOM M BHIMMOM CIEKTpe B (dapmareBTUueckoM aHanmu3e. J[ocTomHCTBA M
HEJOCTaTKU CIEKTPO(HOTOMETPUUECKOTO METO/Ia aHATN3A.

2. Monenp TeopeTndeckux Tapenok MapTtuHa-CuHKa. Y CIIOBHS, IPH KOTOPBIX MOJIETh
pabortaer. [omymenus. D¢ddhekTuBHOCT, XpoMaTorpaduueckoir cuctembl N, BBICOTa KOJIOHKH
SKBUBAJICHTHAsI OJHOW BooOpakaemoit Tapenke H.E.T.P., yaenbHas 3¢¢heKTHBHOCTh KOJOHKH
N/L. B3aumocBs3b 3Tux BenuunH. Kak peryampoBarth mapaMeTpsi?

3. CyuiHoCcTh TUTPUMETPHUYECKUX METOJOB aHajlHM3a: OCHOBHBIE MOHSATHS, 3aKOH
SKBHUBAJIEHTOB. TpeOoBaHMs K peakUMsM, UCHOIb3yeMbIM B TuUTpumeTpuu. Kiaccuduxamms
TUTPUMETPUYECKIX METOJIOB aHAU3a.

[Ipumeps! 3aaau:

1. PaccuuTaiite pa3zpenieHue A IByX MUKOB, BpeMs BbIxoAa nepBoro 1,55 MuH, mupuHa
Ha nosyBbicoTe 0,0355 mMuH, Bpemsi BhIXOJla BTOpOro nuka 2,17 MuH, IMpUHA HA MOJTYBBICOTE
0,055 muH.

2. Oxkomno 0,06 r nnanokoOanaMrHa MOMECTHIIA B MEPHYIO K010y BMecTUMOCThio 100 Mt
U JIOBeNH 00bEM BOJOIM O METKH. 2 MII MOJTYYEHHOT'O pacTBOpa MEPEHECIH B MEPHYIO KOJOy
BMECTUMOCTBIO 50 MJI, TOBEIM PACTBOP O METKHU BOAOM U U3MEPUITU ONTHYECKYIO INIOTHOCTD IPU
361 um. PaccumTaiite comepxkaHue HaHOKOOamamMuHa B cyOcTaHIUM B %, €ClIM ONTHYecKas
IUIOTHOCTh UCHBITyeMOro pactBopa pasHa 0,397, ontuueckas motHocts ['CO (0,00002 1/mi)
coctaBuia 0,301.

3. PaccuuTaiiTe, Kakyro HaBeCKy TaOJIETOK KaJbIUsl MIFOKOHATa HEOOXOAUMO B35ITh, YTOOBI
Ha TUTpoBaHHe ObuIO M3pacxopoBaHo 16,4 ma 0,05 M (K=0,98) pactBopa HaTpusi saerara
(Tpunona b). 1 Mt 0,05 M pacTBOpa HaTpus 3AeTaTa COOTBETCTBYET 22,42 MI KaJIbIs TJIIOKOHATA
moHoruzapata C12H22014Ca-H>0.

PeBy.]'ILTaTH OK3aMCHa OMIPCACIIAOTCA OLICHKaMH «OTJIMYHO», «XOopouIo»,
«YAOBJICTBOPHUTCIIBHO», «HCYAOBJICTBOPHUTCIIBHO).

OICHKY «OTJIMYHO» 3aCIIy’KUBACT CTYACHT, OCBOUBIIHI 3HaHUs, YMCHUS, KOMIICTCHIIUU 1
TCOpeTI/IquKI/Iﬁ MaTepual oe3 Hp06CJIOB; MNPAKTHUYCCKHUC HAaBbBIKU HpO(I)eCCI/IOHaJ'IBHOFO



NPUMEHEHHsI OCBOCHHBIX 3HaHUK chopmupoBanbl. CTyAeHT JIEMOHCTPUPYET TIIyOOKue
HCYEpIBIBAIOIIME 3HAHUS BCETO TEOPETHMUECKOr0 MaTrepuala; IPEeNoCTaBISAET JIOTUYECKU
IIOC/IE0OBATEIbHbIEC, IIOJHBIE, IPaBUJIbHBIE U  KOHKPETHbIE OTBETBl HA  BOIPOCHI
9K3aMEHALMOHHOT0 OMJIeTa U JIOMOJIHUTENbHbIE BONPOChl. CTyIEHT onepupyeT B HEOOXOAUMON
Mepe B OTBETaX TEPMUHOJIOTMU JUCLUIUIMHBI, IPEACTABIECHHON B PEKOMEHAYEMBIX Y4EeOHBIX
OCOOMSX U AOTIOJIHUTEIBHON JINTEpaType.

OLIEHKY «XOpOIL0» 3aCIYy’KUBAET CTYJIEHT, IPAKTUYECKHU MOJHOCTHIO OCBOMBILINN 3HAHUS,
YMEHHS, KOMIIETCHIIUH W TEOPETHUYECKHI MaTepHall, B OCHOBHOM C(hOpMHUPOBaI MPAKTHUECKHE
HaBbIkH. CTyIEHT XOpOILIO BJAJEeT TEOPETHYECKHM MaTepuanoM, 3HAaeT 0a30BbIE OCHOBBI
XMMHYECKOI0 aHAJIN3a.

OLIEHKY «YyJIOBIICTBOPUTEIBHO» 3aCIyKHBAE€T CTYACHT, YacCTHUYHO C TpoderaMu
OCBOMBILIMN 3HaHWS, YMEHHs, KOMIIETCHLIMH M TEOPETUUYECKUH MaTepuan, HEKOTOpbIe
MIPaKTUYECKUE HaBBIKU He chopMupoBaHbl. CTyAEHT 3HAeT 0a30Bble aHAIUTUYECKHE METOJBbI,
0JIHAKO IJIOXO pa3Oupaercs B U3y4aeMbIX METOAAX U MEXaHM3MaxX OCHOBHBIX peaKIuil.

OLIEHKY «HEYJIOBJIETBOPUTEIBHO» 3aCIy’KUBAET CTYJCHT, HE OCBOMBIINM 3HAHUS, YMEHUS,
KOMIIETEHIIMM M TEOPeTHYECKUH MaTepual, IpaKkTHYeCKHe HaBbIKM HE C(HOpMHpPOBaHBI.
Habmronarorcs cyecTBeHHbIE OIIMOKU TPU 00CYKJIEHUU OCHOB M3yYaeMbIX METOIOB.

4. OueHo4Hble MATEPHUAJIbI /15l IPOBEPKHU OCTATOYHBIX 3HAHUI (chOpMHPOBAHHOCTH
KOMIIEeTeHI M)

Tectr (MOIIK 1.1, MOIIK 1.2, MOIIK 1.3, MOIIK 2.4)
1. HawmMeHbInyr0 JJIMHY BOJHBI W3 TEPEUYUCICHHBIX HHUXKE BHUJIOB 3JICKTPOMArHHTHOTO
W3ITYYCHUST UMEET
1) Bunumoe
2) peHTI€HOBCKOE
3) ynbTpaduoneToBoe
4) uadpaxpacHoe

2. Ot 4ero 3aBUCHUT 3HAYEHUE MOJIIPHOTO KOA(h(HUIIMEHTA CBETOMOTIIOMICHHMSI ?
1) OT KOHIIEHTpAIUH OIPEACTIEMOT0 KOMITOHEHTA,
2) OT TOJIIUHBI CBETOTOTJIOMIAIOIIETO CIIOS,
3) OT HaNTM4Ms PUMECEH, PUCYTCTBYIOIIMX B PACTBOPE,
4) oT IPUPOIBI OIPECTIEMOr0 KOMIIOHEHTA.

Kiroun: 1 2), 2 4).

3amaun (UI1K 1.4)

3anauva |

OnTtuueckas IIOTHOCTh pacTBopa, coxaepxkaiiero 0,48 mr Bemecrsa A B 250,0 mu nipu
tonmuHe cost kKroBeThl 1,00 cM, paBHa 0,140. Berauciuts MOISpHBIA KOAPGUITUESHT TMOTIIOMICHHS
BemecTBa A. MossipHas macca coequHeHust — 212 1/Moib.

3amaua 2 (UIIK 1.4)

Hagecky H2C204%x2H20 maccoit 0,6000 r pacTBopuiIn B MEpPHOM KOJIOE BMECTUMOCTBIO
100,0 mn. Ha TutpoBanue nepBoil anuksoTsl 20,00 M1 MOIYYEHHOIO PacTBOpa U3pacXOOBAHO
18,34 mu NaOH, na Btopoii (20,00 M) — 18,36 mu, u tperbeit (20,00 mm) — 18,36 M.
Onpenenuts MossipHyto KoHueHTpauuto pactBopa NaOH. CocraBbTe NpOTOKOJ HMCHBITAaHHM
oOpa3zma.

OTBETHL:
3amaua 1. 15 458
3amaya 2. 0,1083 monn/1
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