
Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ (НИ ТГУ) 

 

Факультет инновационных технологий 

 

 

 

УТВЕРЖДЕНО: 

Декан 

С. В. Шидловский 

 

 

 

 

Рабочая программа дисциплины 

 

Основы аэродинамики и конструкция БАС самолетного типа 

 

по направлению подготовки / специальности 

 

09.03.02 Информационные системы и технологии 

 

Направленность (профиль) подготовки/ специализация: 

Программное и аппаратное обеспечение беспилотных авиационных систем 

 

Форма обучения 

Очная 

 

Квалификация 

Инженер–разработчик 

Инженер-программист 
 

Год приема 

2024 

 

 

 

 

 

 

СОГЛАСОВАНО: 

Руководитель ОП  

С.В. Шидловский 

 

Председатель УМК 

О.В. Вусович 

 

 

 

 

Томск – 2024  



1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-1  Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального 

исследования в профессиональной деятельности. 

ПК-3 Осуществляет эксплуатацию беспилотных авиационных систем, 

включающих в себя одно беспилотное воздушное судно с максимальной взлетной массой 

30 килограммов и менее. 

 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

РООПК-1.1 Знает основы математики, физики, вычислительной техники и 

программирования. 

РООПК-1.2 Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением 

естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и 

моделирования. 

РОПК-3.3 Умеет осуществлять управление (контроль) полетом беспилотного 

воздушного судна с максимальной взлетной массой 30 килограммов и менее. 

2. Задачи освоения дисциплины 

– Иметь представления о взаимосвязи аэродинамики и динамики движения 

беспилотного воздушного судна самолетного типа; 

– Научиться применять понятийный аппарат, необходимый для решения задач 

аэродинамики. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплины (модули)». 

Дисциплина относится к части образовательной программы, формируемой 

участниками образовательных отношений, является обязательной для изучения. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Третий семестр, зачет 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются компетенции, сформированные в 

ходе освоения образовательных программ предшествующего уровня образования. 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 часа, из которых: 

-лекции: 14 ч. 

-практические занятия: 16 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Тема 1. Аэродинамика и строение атмосферы 

В данной теме рассматривается аэродинамика как научная дисциплина. 

Рассматриваются строение атмосферы, основные физико-механические свойства воздуха: 



плотность, давление, температура, вязкость и т.д. Вводится понятие воздушного потока и 

струйки воздуха. А также рассматривается обтекание твердых тел воздушным потоком и 

зависимости, которые появляются в результате обтекания тела 

 

Тема 2. Крыло БВС и аэродинамические силы 

Тема посвящена геометрическим характеристикам крыла БВС самолетного типа. 

Рассматриваются основные характеристики: размах крыла, удлинение, угол 

стреловидности, профиль крыла, хорда и т.д. Отдельный акцент делается на причинность 

образования подъемной силы, а также силы сопротивления, с которыми сталкивается 

крыло. Вводятся понятия угла атаки, поляры крыла и рассматриваются зависимости 

аэродинамических сил от данных показателей. 

Тема 3. Этапы полета БВС самолетного типа 

Тема посвящена этапам полета БВС самолетного типа: осуществление взлета, 

горизонтальный полет, выполнение маневров и виражей, снижение самолета и 

осуществление посадки.  

Тема 4. Управляемость БВС самолетного типа: равновесие и устойчивость 

Тема посвящена основным понятиям равновесия и устойчивости воздушного 

судна, вводятся определения центра тяжести и центровки ВС. Взаимодействие БВС с 

различными метеоусловиями, а также ее влияние на устойчивость БВС. 

Тема 5. Основные конструкции БВС самолетного типа 

Тема посвящена требованиями, предъявляемым к БВС, назначению каждой из 

компонент БВС, разновидностям силовой установки, а также различным органам 

управления. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

проведения контрольных работ, тестов по лекционному материалу и фиксируется в форме 

контрольной точки не менее одного раза в семестр. 

Оценочные материалы текущего контроля размещены на сайте ТГУ в разделе 

«Информация об образовательной программе» - https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачет в третьем семестре проводится в письменной форме по билетам. 

Экзаменационный билет состоит из трех частей. Продолжительность зачета 1 час. 

 

Оценочные материалы для проведения промежуточной аттестации размещены на 

сайте ТГУ в разделе «Информация об образовательной программе» - 

https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/. 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете «iDO» - 

https://lms.tsu.ru/course/view.php?id=00000 

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

– Стариков Ю.Н., Коврижных Е.Н. Основы аэродинамики летательного аппарата: 

Учеб. пособие. – Ульяновск: УВАУ ГА, 2004. – 151 с. 

– Ефимов В.В. Основы авиации. Часть I. Основы аэродинамики и динамики полета 

летательных аппаратов: Учебное пособие.– М.: МГТУ ГА, 2003. – 64 с. 

https://lms.tsu.ru/course/view.php?id=00000


б) дополнительная литература: 

– Черный М. А., Кораблин В. И.  Самолетовождение. Изд-во «Транспорт», 1973 г., 

368 с. 

 

в) ресурсы сети Интернет: 

– открытые онлайн-курсы 

– Общероссийская Сеть КонсультантПлюс Справочная правовая система. 

http://www.consultant.ru 

13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Libre Office – пакет офисного ПО 

– Открытые облачные сервисы: Яндекс Документы, Яндекс Диск и т.д. 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

15. Информация о разработчиках 

Окунский Михаил Викторович, ассистент кафедры информационного обеспечения 

инновационной деятельности ФИТ ТГУ, заведующий учебной лабораторией 

интеллектуальных систем управления. 
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