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1. KoMnerenuyuu n HHAUKATOPbI HX JOCTHKCHHSI, INPOBEPHEMbIC NAHHbBIMU
OLCHOYHBIMHU MaTEepHaJIaMHU

Lenbto OCBOEHUS TUCIMIUIMHBI ABIISIETCS (POPMUPOBAHKE CIICAYIOMINX KOMIIETCHIIUMI:

BK-2. CnocobeH uCHoib30BaTh O3TUYECKHE MPHHIUIBI B  TPO(HECCHOHATHHOM
JESITENIbHOCTH;

OIIK-1. CnocobeH aHanM3UpoBaThb M MHTEPIPETHUPOBATH PE3YJIbTAThl XUMHUECKUX
HKCTIEPUMEHTOB, HAOMIOACHUH 1 N3MEPEHUH B PA3IMYHBIX 00IACTIX XHUMHUU;

OIIK-2. CiocobeH MpOBOIUTH CUHTE3, AaHATIN3, U3yYEHUE CTPYKTYPhI M CBOWCTB BEIIESCTB
Y MaTEepUaJIOB, UCCIIEOBATh MPOLIECCHI C UX YUACTUEM;

IIK-1. CnocobeH mnaHupoBaTh pabOTy W BHIOMpPATh aJeKBAaTHBIE METOJbI PEIICHUS
HAy4YHO-HCCIIEI0BATENbCKUX 3a/1a4 B BEIOpaHHON 00J1acTH XMMUHU, XUMUYECKON TEXHOJIOTHH WU
CMEXHBIX C XUMHUEH HayKax;

[IK-2. CnocobeH Ha OCHOBE KpHTHYECKOro aHanmm3a pesyiabTaroB HUP u HUOKP
OIICHUBAThH MEPCHEKTUBBI UX MPAKTHUECKOTO MPUMEHEHHUS U TIPOJIOJDKEHHS padOT B BEIOpaHHON
00JaCTH XUMUH, XUMHYECKOU TEXHOJIOTHH WM CMEXHBIX C XUMHUEH HayKax;

IIK-6. CrocobeH OCyIIeCTBIATh KOHTPOJIb KadyecTBa CHIPhs, KOMIIOHEHTOB U
BBIITYCKaeMON MPOAYKIIMM XUMHUYECKOIO0 HA3HAYEHMsI, NMPOBOJUTH MACIOPTU3ALMIO TOBApPHOMU
MIPOTYKIIUH.

PesynbpTaTamu OCBOEHHUS AUCUUIUIMHBI SIBJISIOTCS CIIEIYIOIINE UHAUKATOPBI JOCTHKEHUS
KOMIIETEHIIUI:

POBK 2.2 VYmeer mnpoekTHpOBaTh pelIeHHEe NPOPECCHOHAIBHBIX 337ad C YYETOM
MIPUHITATIOB TTPOQECCUOHATTEHON ITHKH

POOIIK 1.1 3naer TeopeTnyeckre OCHOBbI HEOPraHMYECKOH, OpraHu4ecKoi, puandeckon
Y aHAJTUTUYECKON XWMHH, MPUMEHSIET MX MPH pelIeHnH MPOQPEeCCHOHATBHBIX 3a7ad B JPYTHUX
001acTAX XUMHUH.

POOIIK 1.2 VYwmeer cHCTEMAaTH3UpPOBATh W  HHTEPIPETHUPOBATH  PE3YJIbTATHI
SKCIEPUMEHTOB M PAaCUETHO-TEOPETUYECKUX PabOT C UCHOJIb30BAaHHUEM TEOPETHUECKHUX OCHOB
TPaJMLMOHHBIX U HOBBIX Pa3/ielIOB XUMHUH

POOIIK 1.3 YmMeer rpamoTHO (hopMyIHUpOBaTh 3aKIIFOUEHUS U BBIBOJIBI IO PE3yJIbTaTam
paboThI

POOIIK 2.2 3HaeT TeOpeTHYECKHE OCHOBBI METOJOB HM3Yy4YE€HHUS COCTaBa, CTPYKTYpPhI U
CBOICTB J1JIs1 TPaMOTHOT'O BHIOOpA METO/1a UCCIIEIOBAHUS

POOIIK 2.3 VYmMeer mnpoBOAUTh CTaHIAPTHBIE CHHTE3bl IO TOTOBBIM METOAMKAM,
BBITIOJIHATh CTaHAAPTHBIC OINEpaluu Jjs ONpeAeieHHs XUMHUYeCKoro U (ha3oBOrO cocCTaBa
BEIIECTB U MaTEPHAJIOB, a TAKXKE UCIIOJIb30BATh CEPUITHOE HAyyHOE 000pyA0BaHUE ISl U3yUEHUs
MX CBOMCTB

POIIK 1.1 YMeer pa3zpabaTbIiBaTh CTPATETHIO HAYUYHBIX UCCIICIOBAHNM, COCTABIISIET OOIITUI
IUIaH U JeTalbHbIC MJIaHbl OTJCIbHBIX CTAIHM.

POIIK 1.2 Ymeer BbIOMpaTh 3KCIEPUMEHTANbHBIE U PACYETHO-TEOPETHUUECKUE METObI
pelIeHns MOCTaBICHHON 3aaud, UCIIONb3Ys JIOCTHKEHUS! COBPEMEHHON XMMUYEeCKOW HAayKd, U
UCXOJSl U3 UMEIOIINXCS, MAaTepUATbHBIX, HH()OPMAIMOHHBIX U BPEMEHHBIX PECYPCOB.

POIIK 2.1 VYwmeer cucremarusupoBath uHboOpMaiuio, noinydeHHyro B xoae HUP u
HUOKP, ananu3upyer ee U CONOCTABIISIET C JINTEPATYPHBIMU TaHHBIMU

POIIK 6.1 YmeeT BBINONHATH CTaHAAPTHBIE OMNEpPALMM HAa BBICOKOTEXHOJOTMYECKOM
00Opy/NOBaHUU [UISI XAPaKTEPUCTHKU CHIPbS, TMPOMEXKYTOYHOW M KOHEYHOH MPOTYKIIHH
XUMUYECKOTO MPOU3BOJICTBA

2. OeHOYHBbIE MAaTEPUAJBI TEKYLEr0 KOHTPOJISI 1 KPUTEPUHU OLleHUBAHUS

DJeMEeHTHI TEKYIEr0 KOHTPOJIS:
— pacuéTHbIE 3a/1aHUS;

— nnabopaTopHbIe paboTHI,

— KOJUIOKBUYM



Pacuérnpie 3apanus (POOIIK 1.1, POOIIK 1.2)

1. Tunamudeckast o0beMHasi eMKOCTh KaTuonnta KY-2-8 pasna 1,5 mmons/mit. Kakoit 00bem
pactBopa xsopuna kaipnus ¢ ¢(1/2 CaClz) = 0.05 Moib/T1 MOKHO MPOIYCTHTH Yepe3 KOJIOHKY,
3anojiHeHHy0 100 M HaOyX111ero KaTHOHUTA, JI0 MPOCKOKA?

2. Hamecky cyxoro karnoHoooMeHnHrnka maccoit 1,0000 r 3ammmm 20 M1 pacTBopa HUTparTa
KanpIus ¢ KoHneHnTpanuen 0,1 monp/i1. [locne ycTaHoBICHUS paBHOBeCHs HA TUTpoBaHue 10 mi
pactBopa 3atparwm 2,40 mur 0,01 M pactBopa komruiekcona lll. Paccuuraiite koadduimeHt
pacripenenenns Ca2*,

Kiroun: 1) V(CaCly) = 3,0 1., 2) 813.
Pe3ynbTaThl BBITIOTHEHUS PACUYETHBIX 3aJaHUN OICHUBAIOTCS «3a4TCHO» (BBITIOJHEHO
npaBuiIbHO He <60% 3amaHuit), «HEe 3a4TE€HOY» (BBITIOJIHEHO MTpaBUiILHO MeHee 60% 3amanuii).

JlaGopatopubie padorsl (POBK 2.2, POOIIK 1.3, POOIIK 2.3, POIIK 1.2, POIIK 6.1)

1. HMonoo6mennoe otnenenne Cu?* or Fe** na katnonnte KY-2-8 n eé konmuecTBEHHOE ONpe/ie/ieH e
B MOJIEJIbHOW CMECH.

2. Omnpenenenne neopranudeckux anuonos (F, ClI, NOs, Br, SO42') B BOJaX METOIOM HOHHOM
xpoMarorpadum.

3. BDXX. Haentndukanuss KOMIIOHEHTOB M HX KOJHMYECTBEHHOE OIPEIEIEHHE B IIperapare
«Tepadmro».

Pe3ynbTaThl BBINONHEHUS J1a0OpAaTOPHBIX padOT HpUHHUMAOTCA B (GopMe OTYETOB H
OLIEHUBAIOTCS «3aYTEHO», «HE 3a4TEHO».

Koasoxkeuym (POOIIK 1.1, POOIIK 2.2, POIIK 1.1)

KonnokBuymM mnpoBOOUTCS MO OJHOMY W3 BapUaHTOB >KUAKOCTHOM Xpomartorpaduu
(MOHOOOMEHHOI1), KOTOPBIM HCKJIIOYAETCS U3 BOMPOCOB 3k3aMeHa. CTyAeHTY mpeiokeHo 4
3amanus (3 3amaHus TEOPETUYECKOro Xapakrepa M | pacuérHas 3amava). MakcuMalibHOE
KoJmuyecTBo OatoB 3a 4 3amanus — 40.

IIpumepvl meopemuueckux 60npocos u pacuémuuix 3a0ay 01 MeKyuje2o KOHMpous:

1. OrmeHute BO3MOXKHOCTH HOHOOOMeHHOro pasaenenuss unonoB Mg(ll) u Cu(ll) Ha
kaTnonoobmennuke KY-2-8, H*-¢. Kakue napaMerpsl Uit 5TOr0 CIEAYET ONPENEIUTh?
Kak mpoBecTH TepMOIMHAMHYECKYIO OILIEHKY Ipolecca MOHOOOMEHHOIO pa3AeieHHs?
Hamumure peakuun nonnoro oomena (10 6.)

2. U3BecTHO, YTO CKOPOCTh HMOHHOIO OOMEHa 3aBUCUT OT CKOPOCTH IepeMelINBaHUS
pactBopa. [Ipu3HakoM Kakoii TUMUTUPYIOLIEH cTaanu 3To siBsieTcs? BoiBeauTe 0ocCHOBHOE
ypaBHEHHE IIPU JAHHOM KHMHETHYECKOM MEXaHU3Me MPOoIIecca HOHHOTO OOMEHa. YKaXHTe
BCE MPU3HAKU JAaHHOTO BUJa KUHETUKH (14 0.)

3. Vkaxure QU3MKO-XUMUYECKOE CBONCTBO 3€PHUCTHIX MOHOOOMEHHUKOB, OMpEAeINsIolee
UX KuHeTH4ueckue cBoiictBa. Kakum metogom ero onpeaensator? Cyts meroauxu? (6 6.)

4. Kakyio HaBecKy katuonurta B H*-gopme cremyer B3sith, uTo6b1 copbuposats Fe** us 5 1
pactsopa FeCls ¢ MonsapHoit konnentparueii ¢(Fe**) = 0,05 mons/n? Tonnas o6MeHHas
€MKOCTh KaTHOHHUTA 3,6 MMOJIB/T. HanmimuTe peakinto nonHoro oomena. (10 6.)

Huxe MPUBOAUTCS HIKaJIa IEPEBOJa CYMMBbI OayIoB 3a TeKyH_II/Iﬁ KOHTPOJIb B OLICHKU:

Komnuectso 6amnos | Kpurepuu onieHUBaHHS Onenka

36—-40 6annoB Janbl  mpaBWIbHBIE ~ OTBETBI  HAa  BCE | OTJIMYHO
TEOPETUYECKUE BOIIPOCH U MPABUIILHO PEILIEHA
3aja4a




30 — 35 Gamos Honymiensl  He3HaYUTEIbHBIE omHOKH B | XOopouIio
OOCY)KJICHHH  TEOPETUYECKHX  BOIPOCOB  HIIH
pELICHHUH 33/1a4U

24 — 29 GamoB JlomylieHsl  NPUHLOUMHAIBHBIE  OMMOKK B | YIOBJIETBOPHT.
OOCY)KICHHHM  TEOPETUYECKHX  BOIPOCOB  HIIH
peLICHHUH 33/1a4U

Menee 24 Gamios OTcyTCTBYET MOHMMAaHUE TEOPETHIECKIX HEYJOBJIETBOPHT.
BOITPOCOB U PEIICHUS 331a41

3. OneHo4Hble MaTepuajJbl HTOTOBOIo0 KOHTPOJIsA (HpOMe)l(yTO'lHOﬁ aTTeCTaIII/II/I) u
KPUTEPUH OLICHUBAHUA

DK3aMeH MPOBOJUTCS B YCTHOH popMe 00CyKIeHHS 3aJaHnii 9K3aMEHAIMOHHOTO OHJIeTa.
DK3aMeHaIMOHHBIM OmileT BKIIIOYaeT 4eTbipe 3ajaHus. CTpyKTypa dK3aMEeHAIlMOHHOro Ouiera
COOTBETCTBYET KOMIIETEHTHOCTHOW CTPYKType AUCUUILUINHBL. Bpems noarorosku 1,5 yvaca.

JIBa 3a1aHusl TEOPETUUECKOI0 XapaKTepa HOCAT MPOOJEMHBIN XapakTep U MpearoaaraioT
CHUHTETUYECKUE OTBETHI B pa3BEpHyTOl Popme, mposepsitoire POOIIK 1.1 u POOIIK 2.2 Tpetbe
3a/laHKe HaIpaBJeHo Ha olleHKy chopmupoBanHocTu POIIK 1.2 u npeanonaraeTr 3HaHNE METOIOB
XpomaTorpa(uueckoro aHajanu3a 1 yMeHue 000CHOBaHHOIO BbIOOpa HEOOXOAMMOI0 BapHaHTa JJist
pEelIeHUs TOCTABJIEHHOM MPaKTUYECKON 3aJauu.

UYerBeproe 3aaHue — pacy€THas 3aja4ya. BeInoiaHeHHe NTaHHOTO 3aJaHUs MPEANOoIaraeT
npoBepky komrereHnnu POOIIK 1.2 m POOIIK 1.3. [IpuBoauTcs peuieHne 3aja4yu U KpaTkKas
MHTEPIIpETAIHS TOTYyYEHHBIX PE3yJIbTAaTOB.

Ipumepnwiii nepeyenv meopemuueckux 60NPoCos:

1. OT 4ero 3aBUCUT CKOPOCThH JIBFDKCHHUS Xpomarorpaduieckoll 30HBI BEMIECTBa IT0
kosioHke? Kakast Teopusi OMMChIBAET ATY 3aKOHOMEPHOCTH U B UEM €€ CYTh (BBIBEUTE YPAaBHEHUE).

2. Kakoii BapmaHT MeToAa XpoMarorpauueckoro aHaiu3a CJeIyeT BBIOpaTh IS
OTIpEJICIICHUS] aHMOHOB B MOJIOYHOM CBHIBOPOTKE: a) Ta3oBas xpomarorpadus; 0) HOpMaIbHO-
¢dazoas BOXKX; B) moHHas xpomatorpadmus; T) SKCKIIO3WOHHAs XpomaTtorpadusa? YKakute
KaKhe HEeMOJABIDKHbIE M TOABWXKHBIE (ha3bl MOXXHO HCIOJB30BaTh B JAHHOM BapHaHTE
xpomarorpaduu, kakoi aerexkrop? [IpuBenure peakiuu, OTpa)karwIIue CyTh METOA.

3. [IpencraBbre Ha pUCyHKe OOIIMIA BUA KPUBBIX ATIOUPOBAHUS CMECH ABYX COEIMHEHUMN
A u B, mony4eHHBIX Ha JBYX KOJIOHKaX, €CJIM CEJIEKTUBHOCTh pa3/ielieHHs] Ha KOJIOHKe 1 Hike,
4yeM Ha KoJIoHKe 2. CuutaTh 3PEeKTUBHOCTh KOJIOHOK OJMHAKOBOM, pa3pelieHre MUKOB B 000HUX
ciyuasx Oonbiie 1,5. Kakue mapameTpbl XapakTepU3YIOT CEJIEKTHUBHOCTh U 3(PPEKTUBHOCTD
xpomatorpaduueckoro mpouecca? Kakum 00pa3oM MOXHO TOBBICHUTH CEIEKTHUBHOCTh
pazaenenus Ha kononke 1 s I'X m XKX?

Ipumepwr 3a0au:

1. Ilpu paznenenun Ha xpomarorpaduyeckoii komonke (N=256) o0bEMBI yaepKUBaHUS
BeitectB (VR) A u B paBubl 5,0 1 6,2 M1 COOTBETCTBEHHO. Paccunraiite mmMpruHy MUKa KaKI0ro
BerecTBa (o5) ¥ UX pasperieHue RS. Bo3MOXHO JIi KOJTMYECTBEHHOE ONPE/IC/ICHUE KOMITOHEHTOB
A u B nipu Takom paspenieHun?

2. Ha xpomaTorpamme nojy4yeHbl MUKH BemiecTB Z U Y U HECOPOUPYEMOro KOMIIOHEHTa
A. Bpemena yaepxkuBanus: trZ)=5,64 mun; tr(Y)=8,04 MuH; tro=1,20 mMun. [llupuHa nuka y
ocHoBauwust: W(Z)=0,25 mun; W(Y)=0,35 mun. O6béMHas CKOPOCTh MoToka F=3 Mi/mun. J{nuHa
KOJIOHKH - 28,3 cM. Paccuuraiire: a) ucrpasieHHbie napamerpsl yaepxusanus (VR', ;R)) Zu'Y;
0) 4HMCIIO TEOPETUUYECKUX TapENOK; B) BHICOTY, SKBHBAJIEHTHYIO TEOPETUUYECKOW Tapelnke; T)
KOX(p(UIIMEHT CENEKTUBHOCTH U pa3pelleHne Ui pa3aeieHus BemecTB Z u Y. YA0BIeTBOpsET
JIU pa3pelieHne MMKOB TpeOOBaHUSIM KOITMYECTBEHHOTO aHan3a?

Pe3yJILTaTLI OK3aMCHa OMpPCACIIAAOTCA OLCHKaMH «OTJIMYHO», «XOopouIro»,
«YOOBJICTBOPHUTCIIBHO», «HCYAOBJICTBOPHUTCIBHO). OI_ICHKa 3a BBHINOJHEHHUE 3aJaHuil HMeEeT



yIIENIbHBI BEC B 3aBHCHMOCTH OT €r0 CIIOKHOCTH M TPYIOEMKOCTH M BBIpakKaeTcsl B OaJuiax.
MaxkcuMabpHOE KOJIHYeCTBO 0awioB 3a 4 3amanus — 40.

PeBy.]IBTaTBI HpOMC)KyTO'—IHOﬁ arTeCragu 3aBUCIAT U y‘-II/ITBIBaIOT pe3y.]'IBTaTBI TeKyH_IeFO
KOHTPOJIS (pe3yJIbTaT CIaui KOJJIOKBHYyMa).

Huxe npuBoauTes 1ikaia nepeBoga CyMMbl 0aiioB 3a TEKYLIUM KOHTPOJIb U 3K3aMEH B
OLICHKH:

KonuuecTBo 6amios Kpurepun ouennBanus Ouenka
72-80 6annoB Janpl  npaBwiIbHBIE ~ OTBETBI  HA  BCE | OTJIMYHO
TEOPETUYECKUE BOIIPOCH] U MPABUIILHO PELICHA
3a/1a4a
60 — 71 GamoB JlomymieHbl ~ HE3HAuUTENbHBIE  OMIMOKM B | XOPOIIO

OOCYXIIEHHH  TEOPETUYECKUX  BONPOCOB  HIIH
pElICHUHN 3a1a49u

48 — 59 6amioB HonymieHsl  NpUHIWNHAIBHBIE  OMIMOKH B | Y/IOBJIETBOPHT.
OOCYXIICHHH  TEOPETUYECKUX  BONPOCOB  HIIH
pElIeHUHN 3a1a49u

Menee 48 Gamios OTCcyTCTBYET NOHUMaHHE TEOPETHIECKUX HEYJIOBJIETBOPUT.
BOIIPOCOB U pEIlIeHHS 3a1a4H

HNudopmauus o paspadboTunkax

CkBoprosa Jlunus HukomaeBHa, KaH/. XUM. HayK, IOIEHT, Kadeapa aHATUTHIECKOU
XUMHUHU HallmoHaJIbHOT 0 MCCIe0BaTebckoro TOMCKOTo rocyJapCTBEHHOTO YHUBEPCHUTETA,
JIOIICHT.



