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1. Ilesb U MUIaHUpYeMBbIe Pe3yJIbTATHI OCBOCHHMSA THCIUTIIHHBI

[enbto ocBOEHUS AUCHUILINHBI ABISETCS POPMUPOBAHUE CIIEAYIOIINX KOMITETEHIUH:

IIK-1 CrocobeH caMOCTOSTENBHO pelIaTh HCCIeI0oBaTeNbCKHE 3aJauyd B paMKax
peanu3alyy Hay4qHOTo (Hay4HO-TEXHUYECKOT0, MHHOBAIIMOHHOTO) ITPOEKTA.

IIK-2 CnocobeH mpeAcTaBiIsATh Hay4yHble (HAYYHO-TEXHUYECKHE) Ppe3yJIbTaThl
npodeccruoHalbHOMY COOOIIECTRY.

VYK-1 CnocobeH ocymecTBIsATh KPUTUUECKUNA aHAIN3 MPOOIEMHBIX CUTyalluii Ha OCHOBE
CHCTEMHOTO TTOAX0/a, BRIpadaThIBaTh CTPATETHIO IEHCTBHIA.

PesynpTaTramMu 0cBOEHUS IHMCLUUIUIMHBI SABIISIOTCS CIENYIOIINE UHAUKATOPBI TOCTHKEHUS
KOMIIETECHIINH:

MIIK 1.1 IIpoBoguT wuccileqOBaHMs, HANpaBICHHbIE Ha pELICHHE OTIEJIBbHBIX
HCCIEN0BATENIbCKUX 3a1a4

UIIK 1.2 Ompenensier crnocoObl MPaKTHYECKOTO HCIIOJIB30BAaHMS HAy4YHBIX (HAay4yHO-
TEXHUYECKUX) PE3yJIbTaTOB

HNIIK 1.3 OcyuiecTBisieT HACTaBHUYECTBO B IIPOLIECCE NPOBEACHNUS UCCIIEIOBaHUM

NIIK 2.1 O6nagaer HaBbIKaMU MTyOJIUYHOTO MPEICTABICHUS PE3yJIbTaTOB MPOBEAEHHBIX
UCCIICIOBAaHUI Ha HayYHBIX CTYJIEHUYECKUX KOH(PEPEHIHIX

UIIK 2.2 JleMOHCTpUpYyeT yMEHHE TOTOBUTH TEKCT JUIsl MyOJMKAlUU MO pe3yibTaTraM
HAyYHBIX MCCIIEA0BAaHNN

NYK 1.1 BoigBiaser npoOlieMHYI0 CHUTYallli0, Ha OCHOBE CHUCTEMHOrO IOAX0/]a
OCYILECTBIISICT €€ MHOTO()aKTOPHBIN aHATIU3 U JUATHOCTHKY.

NYK 1.2 OcymectBiser TMOUCK, OTOOp W CHCTEMaTH3aluilo WHpoOpManuu it
OTIpeJIeNIeHUs allbTepHATUBHBIX BAPUAHTOB CTPATETHUECKUX PELICHHUH B IPOOIEMHOM CUTYaIUH.

NVYK 1.3 Ilpennaraet 1 000CHOBBIBAE€T CTPATETHIO JEHCTBUI C y4€TOM OrpaHUYECHUH,
PUCKOB ¥ BO3MOKHBIX IOCIIEICTBUN.

2. 3aja4yy 0CBOEHHUS TUCHUIIIINHBI

HenssMu u 3amauaMu OCBOCHHMS AUCHUIUIMHBI «COBpEMEHHBbIE METOJbl aHalu3a M
BHU3YyaJIN3aITUs JAaHHBIX)» SBIISIOTCS

- [TogroroBka MarucTpoB 10 HampaBieHU0 «MaremMaTuuyeckuil aHamu3 H
MOJICTMPOBAHNE» K UCIIOJIb30BAHUIO COBPEMEHHBIX METOOB aHAIM3a U BU3YyAITH3aluN OOJBIINX
JAHHBIX B MPO(ECCHOHANBHON 1eATeIhHOCTH,

- OcBoeHUE TOHATHH W METOJOB aHAIW3a W BU3YyaJIW3aIlMU OOJIBIIUX JTAHHBIX,
3aKpEeTICHUS] OCHOBHBIX TEOPETUKO-BEPOSTHOCTHBIX MPEICTaBICHUI, CHOPMHUPOBAHHBIX paHee B
Kypcax TEOpUHU BEPOSTHOCTEH, MATEMAaTHIECKON CTATUCTUKH M MHOTOMEPHOTO CTATUCTUIECKOTO
aHajn3a.

- YMeHHe TpOBECTH CTATUCTUYECKHH aHaIW3 W BHU3yaJM3allMi0 JIAHHBIX C
UCIIOJIb30BaHUEM sA3bIKa [IUTOH mpu pereHnu 3aa4 HayKu U MPaKTUYECKOM JAesITeIbHOCTH.

3. MecTo AMCHMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe1bHOH IPOrpaMMbl
Jucnuninza otHocuted K biioky 1 «/lucuumuimza (Mogyin)».
JlucuumniauHa OTHOCUTCS K 00s13aTeNIbHOM YacTH 00pa3oBaTeIbHON IPOrpaMMBI.

4. Cemectp(b1) ocBOeHHS U GopMa(bl) IPOMEKYTOUHON ATTECTALMH MO TUCHHUILINHE

BTopoii cemecTp, 3a4eT ¢ OLIEHKON



5. BxoaHble TpeOOBaHNS AJ151 OCBOCHUS IMCUMILIHHBI

JUis  yCHemHOro OCBOEHHUS JAUCHUUIUIMHBI TpeOyrOTCsl pe3yibTaTbl OO0y4YeHHs IO
CIEAYIOIIUM AUCLUIUIMHAM: TEOPHS BEPOATHOCTEN U MAaTEMAaTUYECKast CTATUCTUKA, COBPEMEHHBIE
KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH.

6. SI3bIK peaquzauuu

Pycckuit

7. O0beM TUCHUILIUHBI

OO61mast TpyA0€MKOCTh AUCHHUIUTHHBI COCTaBIseT 4 3.€., 144 yacoB, U3 KOTOPHIX:
-jieknuu: 16 4.

-IpaKTUYEeCKue 3aHsATus: 16 u.

O06beM caMOCTOSATENBHON pabOThI CTYACHTA ONpeiesieH YUEOHBIM IJIaHOM.

8. Coaepkanue TUCHUILUINHBI, CTPYKTYPHPOBAaHHOE 110 TeMaM

Tewma 1.

Kpartkoe coxnepkanue Tembl. BBenenue B 0ojbline JaHHbIE: OCHOBHAs TEPMHHOJIOTHS,
MIPU3HAKU, XapaKTePUCTUKH, UCTOYHUKHU, QYHKLINHU U 3a/1a4U; METOJIbl M TEXHOJIOTUU: OCHOBHbBIE
METOAbI PabOThl ¢ OOJBIIMMH JaHHBIMHU, TEXHOJOTHUH, KOTOPbIE MCIOIB3YIOTCS C OOJBIIUMHU
NaHHBIMU. Busyanuzanus AaHHbIX. Pa3HOBUAHOCTH aHallM3a JaHHBIX. BbIUMCIWTENbHBIE U
YHUCIEHHO-aHAJIUTUYECKUE acCleKThl aHanu3a JaHHbIX. KOHTpoiMpyeMble NEpPEMEHHBbIE U
MepeMEHHbIE OTKIIUKA.

Tema 2.

Kpatkoe coxmepxanue Tembl. Busyanuszanus aHanuTHUYeCKUX JaHHBIX: paboTa ¢
o6ubmuorekamu pandas u malplotlib, 0630p apyrux OmbaMoTeK U BU3yanu3anuu (seaborn,
plotly). Kpatkoe conepxanue TeMbl.

Tema 3. Onucanue JaHHBIX M BU3yalIM3alUsl BXOAHBIX JAHHBIX M PpE3yJbTaTOB
MIpeIBApUTENILHOTO aHAJIN3a

Kpatkoe coxmepxanue Tembl. MHoOromepHas ciydvaiiHas BenuuuHa. DyHkuums
pactipenenenust F(x) nns  HenpepblBHOW k-MepHOM ciydaitHOM BenuuuHbl. [II0THOCTB
pacmpezenenus BeposTHocTe. MomenTa L-toro mopsaka. MaTtpuins! napHbIX KOppENsIUN U
napHbIX KoBapuaunuil. IlapameTpsl cBsi3u MeXay NpU3HAKAMH B I€HEPAIbHOW COBOKYITHOCTH.
Bri6opka. Cratuctuku. OueHku o Beioopke. [Tonronka pacnpeaeneHus.

Tema 4. 3aBUCUMOCTD JaHHBIX. TEXHUKU BELISIBICHUSA 3aBUCUMOCTEN

Kpartkoe conepxkanue. KoppensLMOHHBIM aHamu3 M1 MHOTOMEPHOW HOPMAaJIbHOU
COBOKYMHOCTH. Perpeccuonnas Mojiens. Perpeccuonnas matpuna. AHanu3 octatkoB. MHK miis
OLICHUBAHUS napaMeTpoB JIMHEHHON perpeccuoHHO Mozenu. ['pebHeBas perpeccus.
3HauyuMocTh oneHOK. Kputepuit ®uinepa s yCTaHOBJICHUS 3HAYMMOCTH PETPECCHOHHOU
Mozenu. [Ipornozuposanue. JloBEpUTEIBHBIN HHTEPBAI UL PE3YJIBTATOB IPOTHO3A

Tewma 5. Kimaccudukanusi TaHHBIX ¥ CHIDKCHHE Pa3MEPHOCTH.

Kparkoe conpepxanue. Knacrepuslii aHanmus. Llenn u 3agauuM KJIACTEPHOIO AaHANIM3A.
CxonctBo Omu3ocTh pacctosnue. [IpenBaputensHoe oOHapykeHue KiacTepoB. Mepapxuueckue
METO/Ibl KJIACTEPHOT'O aHAJIM3a: IMBU3UMHBIE U arjioMepatuBHble. JleHaporpaMmMbl. iTepatuBHbie
METOJIbl KJacTepHoro ananu3a: kK-cpeagHux W FOREL. Ilpumepbl mnpuMeHEHUsS METOJIOB
KJIACTEPHOTO aHalIM3a IMpH pEUIeHUHM 3a7ad KiIacCUpUKAMU LUPPOBBIX HM300pakeHUI
Knaccudukaropsr batieca. Jluneinsnii guckpumuHanTtHbid aHamu3(JIJJA), JIJA Dwumepa.
JlepeBbs perieHuil MPUMEHUTENFHO K PEICHUIO 331a4 KIacCu(UKAIIUN U PETPECCHH. . .



9. Tekymuii KOHTPOJIb MO0 IUCIUIIIHHE

B xonme peanmuzauuy JUCHMIUIMHBI HCIOJB3YIOTCA KJIacCHYeCKUEe 0O0pa3oBaTebHbIC
TEXHOJIOTMM — IIPAKTUYECKUE 3aHATUA; CaMOCTOSTEIIBHOE HW3YYEHUE PEKOMEHIOBAHHOU
JUTEPATYPhl M TOCTEIIEHHOE BBIOJIHEHUE WHIMBUIYAIBHBIX 33JaHAW; MPOMEXYTOYHAs
aTTecTalys B BUJE TECTA U MPOBEPKU UHIMBUAYAIbHOTO 3a1aHus1. OOpa3oBaTe/IbHbIE TEXHOJIOTUH
U coJiepKaHue TUIaKTHYECKOro MaTepuraa mogo0paHsl Tak 4ToObl CPOPMUPOBATH KOMIIETEHIIUN
[IK-1, TIK-2, YK-1.

Bomnpocsl TecTa mo3BOJISIIOT OLEHNUTh, HACKOJIBKO CTYIEHT OCBOMJI TEPMUHOJIOTHIO aHAIIN3a
¥ BHM3yalM3allMU JIaHHBIX, 3HaeT OcCHOBHble Moxynu u ¢yHkuun PYTHON. IIposepka
WHIUBUAYAIbHBIX 3a/laHUi — HACKOJIBKO OH CIIOCOOEH CaMOCTOSITENIbHO CO3/1aTh M peain30BaTh
IUIaH TPOBEJCHUS aHajiu3a U TpapUuecKoro MpeICcTaBICHUs HCXOJHBIX, MPOMEKYTOUHBIX U
WTOTOBBIX PE3yJbTAaTOB AHAIN3a. A TaKK€ IPEACTABUTH PE3yJbTaThl MPOBOJAMMOIO aHAIU3A.
Uroru ¢uxcupyercs B popMe KOHTPOIBHOM TOUKM HE MEHEE OTHOTO pas3a B CEMECTP.

[Ipu BBITIOJIHEHUU UHAWBUYaIbHBIX 3aJaHUI TpedyeTcs:

- OCBOUTH MOHATHS U TEPMHUHOJIOTHIO IPEMETHOM 001acTH;

— [TocTpouts min BBIOPAaTH U OCBOUTH MOJENb, B paMKaX KOTOPOH HE0OXOIUMO
PEIINTD TOCTABJICHHBIE 33/1a4H;

— [Tono6pate MeTox perieHust U pa3paboTaTh aIrOpUTM pELeHUsI.

- Co3zaTh KOMIUIEKC ITPOrPaMM Ha SI3bIKE BBICOKOT'O YPOBHS;

— PeannzoBaTh 0OMEH TaHHBIMHU MEXAY OTJEIBbHBIMU MPOrpaMMaMi KOMILIEKCa;

- [IpoBecTy YUCIICHHBIN YKCIIEPUMEHT;

— Ocy1ecTBUTh BU3yJIN3aLUIO [TOJYYEHHBIX PE3YyIbTaTOB;

— Hamnucars oT4eT 0 MpOBEACHHOM HCCIIEJOBAaHUU.

— 3aluTUTE OTYET.

JUisl yCHemHoro OCBOGHUsI MaTeprasa CTyJeHTaM HeOOXOIMMO MOCelaTh 3aHATHs, a BO
BpeMsi CaMOCTOSATEIbHONW pabOThl MOJB30BATHCS OCHOBHOM M JIONOJHUTENIBHOHN JIUTEpaTypoOu,
6a3aMu JaHHBIX U HH(OPMAIIMOHHO-CIIPABOYHBIMHU CHCTEMaMHM, KOTOPBIE MTPEICTABICHBI B CITUCKE
autepaTypel. CaMocTosTenbHass paboTa CTYACHTOB COCTOMT B IOBTOPEHHHM Marepuala
U3y4aeMOIro Ha IPaKTHUYECKUX 3aHATUAX U CaAMOCTOATEIBHOIO U3Y4YEHHUS MaTepHUaIoB
IIpeUIaraéMbIX JUIsl CAMOCTOSITENIBHOTO U3yUYeHHsl, 0oJiee MIyOOKOro aHajan3a TEMbl C IOMOIIbIO
JUTEPATYPHI.

Texynuil 1 UTOTOBBIM KOHTPOJIb OCYIIECTBIISIETCS B paMKaX PEWTHHT IUlaHa. Pe3ynbpTaTel
PEUTHHT-TUIaHA MTO3BOJISAIOT OLCHUTH TOCTUTHYThIE 3HAYCHUSI MHIUKATOPOB C(hOpMUPOBAHHOCTH
komnereniuit UIIK 1.1, UTIK 1.2, UTIK 1.3, UIIK 2.1, UTIK 2.2, UYK 1.1, UYK 1.2, ©UVK 1.3.
Bce crynenTsl B Hayase Kypca BKIKOYAKOTCA B PEUTHHT IIJIaH, €CIU MI0CEIaeMOCTh ay AUTOPHBIX
3aHATUH 32 BpeMs NPOXOXKJIEHUs Kypca (0 OOBEKTUBHBIM WM CYObEKTHBHBIM NPUYMHAM)
oka3zbiBaeTcs Huxe 50%, TO CTyAEHT UCKIIFOYAETCsl U3 pEUTUHI-CUCTEMBI. M MOXET caaBaTh 3aueT
B IJIAHOBOM IOPSAKE TI0 PA3PEIICHUIO ACKaHaTa.

Ne Bun Onenka Bec
1 JIIIe(:::I:LuHeHMe u padoTta Ha M, 5
2 HNupuBuayannHoe 3axanue 1 M 10
3 NupuBuayanbHoe 3a1aHue 2 M3 15
4 HNupuBuayaanHoe 3axanue 3 My 15

5 HNuanBuayaasHoe 3axanue 4 \Y B 10




6 Koanoksuym Ms 10
7 Tect 1 (BXx0aHOIH) M- 5
8 Tect 2 (mepea 3IK3aMeHOM) M;s 5
9 3auer Moy 25

B ocHOBHbBIE MeTOAMYECKHE 3aJaul Kypca BXOJUT CBOEBPEMEHHOE BBINIOJIHEHUE 3ajay
pEeUTHUHT-TIIIaHa, BpeMsl BBIIIOJIHEHHUSI, KOTOPBIX orpannyeHo CructeMa KOHTPOJIS U OLIEHKH 3HaHUN
o0yyaromuxcs MpeicTaBieHa Ha0OpOM MPAKTUYECKHX, CAMOCTOSTEIbHBIX, WHANBUIYATbHBIX U
TECTOBBIX 3aJaHHUM NI CAMOKOHTpPOJS. BBIMOTHEHHE CaMOCTOSTEIbHBIX, MHAUBHUIYAIbHBIX U
TECTOBBIX 3a/IaHUM J1a€T BO3MOYKHOCTb CaMOCTOSITENIbHO NPOBEPUTH U OLIEHUTh NPUOOpPETEHHBIE
3HAaHUS, 0OHAPYKUTH UMEIOIIUECS TPOOEIbI U cliefaTh COOCTBEHHBIE BBIBOIBI. [loMuMo 3TOTO, B
Kypce IpeJCTaBIeHbl BOIIPOCHI ISl 3aueTa 1o BceMy Kypcy «CoOBpeMEHHbIE METOAbl aHAIN3a U
BU3YalIH3allMl JaHHBIX», KOTOpPbIE HCHONB3YIOTCS A (opMHUpOBaHHsS OWUJIETOB K 3a4eTy U
Oa3oBas IUTEpaTypa, OTpaKkarollas TECOPETUUECKUIM MaTepHall.

[To xaxkmomy MyHKTy peWTHHTa Heobxonumo HaOpaTh He MeHee 50% OT MakCHMaJIbHO
BO3MO>KHOT'O Oaja.

dopma UTOroBOTO KOHTPOJI — 3K3aMEH, KOTOPBIA SIBISETCS pe3yjbTaTaM BBIIOJHEHUS
pelTHHr 11aHa Oosiee ueM Ha 70% BcexX MO3MLMN BKIIIOUYEHHBIX B PEUTHHT-TUIaH WK IPOBOANUTCS
OYHO.

KomnokBuym coctouT u3 1 Bonmpoca 1 He MeHee 3-X BOIIPOCOB IPENoaBaTesl U He
MeHee 3-X BOMPOCOB cTyIeHToB. O603HaueHue oueHku MS. KoiokBuyM MpOBOAUTCS OUHO UITU
B BHPTyaJbHOW ayauTopu. OTBETHl Ha BOMPOC OICHWBACTCS COTJIACHO KPHUTEPHSM,
MPUBEICHHBIM B KypCe, TaM e MPUBOJUTCS AITOPUTM pacydeTa UTOTOBOM OIICHKH.

Cymmapnas otienka M Beraucisercs no ¢popmyine M= [W i M i), 3necp W _i—
Bec oLeHOK M1 —M9. Bec 3aaetcs B 3aBUCUMOCTH OT BKJIaJja COOTBETCTBYIOLIETO BHJ1a KOHTPOJIS
B (¢opmupoBanue kommereHiuil. Ecim M wmenee 65%, TO wuTOroBas  OIEHKA
«HEYJIOBJIETBOPUTEIHHOY;

ecnu M He meHee 65% u He Ooisiee 75%, TO « yAOBIETBOPUTEIILHOY;

eciiu M He MeHee 75% u He 6oree 85% To « XOpoIo»;

eciu M He MeHee 85% TO «OTIIMYHOM.

10. HOpﬂ}]OK MPOBCACHUSA U KPUTCPHUHA OLCHUBAHUA HpOMe)KyTO‘lHOﬁ aTrrecranmumn

3aueT ¢ oueHKOH Bo BTopoe cemecTpe mpoBOIUTCA B MUCBbMEHHON (hopMme 1o Ouseram.
buiter conepKUT qBa TEOpPETUUYECKUX BOIIpoca U 3aaady. [IpogomkurensHocTs 3a4eTa 1,5 gaca.
IIpuMepHBIii IEpeYeHb TEOPETUYECKUX BOIIPOCOB

1. Jlannblie. Xpanenue ganHbix. KauecTBo nanHbix. CTpyKTypa U 00beM JaHHbIX.

2. bosplmue [aHHBIE OCHOBHAs TEPMHUHOJIOTUS, TPU3HAKH, XapAaKTEPUCTHUKH,
UCTOYHUKHU, QYHKIUU U 3a/1a4H.

3. bBonbuive gaHHbBIE METOIBI U TEXHOJIOTMU: OCHOBHBIE METO/IbI paOOTHI ¢ OOJIBIIMMHU
JAHHBIMU, TEXHOJOTHH, KOTOPbIE HCIIOJIB3YIOTCS HpU OOpabOTKH OOJBIIMX
JAaHHBIMHU.

4. Jaunusie. KoHTpoaupyemble mepeMeHHbIE U IepEMEHHbIE OTKINKA. Pa3HOBUTHOCTH
HUCCIEeIOBaHUH.

5. Pacmpenenenne  reHepalbHOM  COBOKYNHOCTHM.  YacTHblE M YCJIOBHBIE
pacnpeneseHuss M IUIOTHOCTH. 3aBUCHUMOCTh U HE3aBUCHUMOCTH IOJCHUCTEMBI
CIIy4alHBIX IEPEMEHHBIX.

6. XapakTepUCTHKH TE€HEpPaJIbHONH COBOKYIHOCTH: MAaTEMaTHYECKOE OKHIaHUE,
HayaJbHblE M LEHTPAJIbHBIE MOMEHTBI, CPEIHEKBAJPATUYECKOE OTKIOHEHHE.
KoBapuanusi, MaTpuiia KoBapuaruii.
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23.
24.

25.
26.
27.

3aBUCUMOCTb MEXJy KOMIIOHEHTaMM Cily4yailHoro BekTopa. Perpeccus,
OCTATOYHBIN WieH perpeccu. CpeHEeKBaIpaTUIECKast PErPeCcCHs.

JInnennas perpeccus. Ilokaszarenu NMHENHOW 3aBUCHUMOCTH. MHOXKECTBEHHBIN
KO3 (HULIMEHT KOPPEALNU U ero KBajpar.

XapakTEepUCTUKU TI'E€HEPAJIbHOM COBOKYIIHOCTH: MAaT€MaTHYECKOE OKHJAHUE,
HayalbHblE M LEHTPAJIbHBIE MOMEHTBHI, CPEIHEKBAJPATUYECKOE OTKIOHEHHE.
Koadduuuent koppenaunu, MaTpuia MapHbIX KOppesuil 1 ee CBOiCTBa.
[TapameTpsl  cBSI3M  MEXAy IPU3HAKAMU  TIEHEPAIBHOW  COBOKYITHOCTH.
MHoroMepHas HOpMaJIbHO pacIpeie/IeHHas FeHepalbHasi COBOKYITHOCTD.
Bribopka u3 TreHepasibHOW COBOKYMHOCTH. TOYEYHBIC OIICHKH IapaMeTpoB
MHOTI'OMEpPHOH T'€HEPaIbHOM COBOKYITHOCTH.

Bri6opounsie Mosia, MeaHa, cpeiHee KBaApaTUueCKoe OTKIOHEHUE, CHMMETPHS
U DKCLIECC.

Cratucthueckas TUIOTE3a, KpUTEpU, HaAOII0JaeMoe 3HAaueHUEe KpUTepus,
npolielypa MpoBEepKU cTaTUCTUYecKoi runore3bl. Omubka 1-ro pona.

['mmoTe3pl 0 mapameTpax MHOTOMEPHOW  HOPMAaJbHO  paclpencsieHHON
TE€HEPAIBHON COBOKYITHOCTH.

MHOXeCTBEHHOE JIMHEWHOE YypaBHEHME perpeccud. (OCHOBHBIE TIOHSTHS.
OnennBanue K03(UIMEHTOB PErPecCUH B IBYMEPHOM Cllyyae.

[Tone paccesnus map mpuszHakoB. KoppensunoHHbId aHanu3. PerpeccMoHHBII
aHanu3. Monenu perpeccuu. Mcnonb3oBaHue perpecCHOHHOTO aHaIU3a.
MHoXecTBEeHHass JIMHEWHass perpeccus. PerpeccnonHas wartpuma. Merton
HaMMEHBIINX KBAJAPATOB, MOJIYYEHUS OLEHOK KO3(PPHUIINEHTOB PErPECCHH.
AHanmu3 OCTaTKOB i1 OLICHUBAaHHS MPUTOJHOCTH SMIIMPUYECKONM MOJEIU
perpeccuu.

MHOXECTBEHHOE JIMHEHWHOE YypaBHEeHHE perpeccuu. [IpoBepka 3HauMMOCTH
MHOXKECTBEHHOW JMHEHHON perpeccur. CBOHCTBAa OLEHOK KO3(PQHUIHNEHTOB
perpeccuu.

Knaccudukanus 6e3 o0yueHus(HenapameTpuueckuii ciyyait). OCHOBHBIE TOHATHS
KJIacTepHOTO  aHanu3a. PaccrosiHme  MeXay  OObEKTaMu:  paccTOsSHUE
MaxanoHo0Ouca, eBKINI0BO paccTOsiHHE, XEMMHHIOBO paccTosHue. PaccrosHue
Mexay Kiaccamu. KauecTBo pa3zouenus.

IIpenBaputenbHOE BhIsABIEHUE KiIacTepoB. OCHOBHBIE TUIIBI KJIACTEP-IIPOLIEAYD.
Meron knactepuzanuu K-cpennux. [Ipumep.

Meroa knactepuszanuu FOREL. IIpumep.

®daxTopHblii aHanus. Llenu gakTopHoro ananuza. IlocranoBka 3agauu pakTOpHOTO
aHanmu3a. OcHoBHble TMOHATHA (akTopHOro aHamu3za. OCHOBHas MOJENb
(dakTopHoro ananuza. Knaccudukanus gpaxkropos.

Merton K Gnmxaimmx coceneit.

Knaccudukarop baiieca.

JIuneinblil nuckpuMuHaHTHBIN aHanmu3(JIJA). JITA dumepa.

11. YyeOHO-MeTOAUYECKOE 00ecIeyeHne

a) DIEeKTPOHHBIN y4eOHBIM Kypc MO AUCHUUIUIMHE B 3JIEKTPOHHOM yHUBepcurere «IDoy -
https://Ims.tsu.ru/course/view.php?1d=6765

[Ipe3eHTanmu nexumii —
https://docs.google.com/presentation/d/1PuD5UO3wbCNOAS5ruZEZ2IJThkmuWd8WDKYcGuhVrIsWI/edit?usp

=drive_link

https://docs.google.com/presentation/d/ 1 fEEhXbyBEH{fRm&81ZuR56H7K OtecwLd12usgomgQm

74E/edit?usp=drive link

https://docs.google.com/presentation/d/1v9OBDfvnwR CmGbyOyEtU-sfNbF 1 D4R U-

gL.vhu3rObm

Aledit?usp=drive link



https://docs.google.com/presentation/d/1PuD5UO3wbCN0A5ruZEZ2JThkmuWd8WDKYcGuhVrIsWI/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1PuD5UO3wbCN0A5ruZEZ2JThkmuWd8WDKYcGuhVrIsWI/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1fEEhXbyBEHfRm81ZuR56H7KOtecwLd12usqomqQm74E/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1fEEhXbyBEHfRm81ZuR56H7KOtecwLd12usqomqQm74E/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1v9BDfvnwRCmGbyOyEtU-sfNbF1D4RU-gLvhu3rObm_A/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1v9BDfvnwRCmGbyOyEtU-sfNbF1D4RU-gLvhu3rObm_A/edit?usp=drive_link

https://docs.google.com/presentation/d/1CgPavj pSX [P3jRrud9e-

bbighg RC4ZdwYRIrOowl/edit?usp=drive link

https://drive.google.com/file/d/1weBbdjzlgs Y 09kOdipxJgBSuflLe YOK95/view?usp=drive link
https://drive.google.com/file/d/1pcVSWyON58qGAE9LBY GTAhhkOwJUDfos/view?usp=drive
link
https://docs.google.com/presentation/d/1TuURFuJSXPKocHQK21-1cOiO-HmDMKOkY xbrZ2-
sIUlg/edit?usp=drive link

https://drive.google.com/file/d/1 WyLkOhzJOMYJ4u-1XVsCgAP0e6ZyQQ-

8/view?usp=drive link

https://docs.google.com/presentation/d/17Rfew8dg9hy cOpPESmMSV6sJUnQfeDTmETmiQqL8
KOQ/edit?usp=drive link

0) OrieHOUHBIE MaTepHalbl TEKYIIEro KOHTPOJS M MPOMEKYTOYHOW aTTECTAllMH I10
TUCTIUILUTAHE.
OneHouyHble MaTepuajbl TEKYIIEr0 KOHTPOJS MU MPOMEXKYTOUYHOH aTTecTall 1o
nucturmuae (https://www.tsu.ru/sveden/education/eduop/).
Tabnuya 11.1. Cucmema kxpumepues npu OYeHUBAHUU OMBEEMO8 HA BONPOCHI KOHMPOIbHOU
pabomuol

IlonHbIN, JTOrHYECKHM OOOCHOBAHHBIM OTBET, HM3JI0KCHHBIN
KpaTKO U SCHO

45-50 6aiutoB

[lonHbIl OTBET, HO HMEIOTCA HEKPUTHUYHBIE JIOTHYECKHE
HECOOTBETCTBUS, IIPU 3TOM (POpMa M3JI0KEHUs JOCTATOUHO SICHAS 30-44 6auios
Y TIOHSITHASL.

OtBer He sBusgercs noiaHbM(mpuMmepHo 50%- 60%), HO
U3JI0’)KEHHAsl 4acTh JIOTMYECKU HE MPOTHBOpPEYMBA U HU3JIOKEHA 20-29 6amnoB
SICHO U IIOHSITHO.

OtBer sBusercss HemodHbIM (mpumepHo 30%-  40%), 10-19 6ayuioB
W3JI05KEHUE JIOTUYECKU MPOTUBOPEYMBO, HO ITOHATHO.

HenosHblii 10rM4eckr NPOTUBOPEUMBBIN HENOKA3aTEIbHBIN
OTBET.

1-9 6astoB

OTBeT 0TCYTCTBYET IO CYTH. 0 6ayoB

Tabauya 11.2. Cucmema kpumepues npu OYeHUSAHUU UHOUBUOYATIbHO20 3A0AHUSL

ConepkaHue OT4eTa W OTBET MO JabOpaTOpHOW paboTe(MHAMBUAYAIHHOMY
3aJ[aHUI0) SIBJISIETCS COJEPXKATENILHBIM, YETKO, SCHO, KPaTko M3J0XKeHHbIM. CTyneHT
MPAaBUJIBHO MOHMMAET M UCIOJIB3YET TEPMUHOJOTHIO. 3HACT U yMeeT (HOpMYTHPOBAThH
aKTyaJbHbIE M TPAKTUYECKH Ba)KHBIC 3a/laud, 3HAET OCHOBHBIE MOJEIW W METOJHI,
UCIIOJIb3yeMble TIPH PELICHHUH 3a7a4, YBEPEHHO BJIaJICE€T MAaTEMaTHYECKUM arapaToM.
JleMOHCTpHUpYEeT yMEHHUE IMOHMMATh, OKa3aTeJIbHO M JOTHYECKH CBS3HO OTBEYATh HA
BOIIPOCHI.

90-100
GaioB

ConepxaHue oOT4eTa W OTBET IO JabOpaTOpHOW paboTe(MHANBUAYAIHHOMY
3aJ[aHUIO) SIBIISIETCS] COAEPIKATENbHBIM, OHAKO M3JI0KEH HEJ0CTaTOYHO YETKO, SICHO U
Kkpatko. CTyAEHT NMpaBHIBHO ITOHUMAET, HO HEYBEPEHHO HCIOJIB3YET TEPMHUHOJIOTHIO.
3HaeT u ymeeT (hOpMyJIMpPOBATH AKTyaJbHBIE M MPAKTUYECKH BA)KHBIC 331a4M, 3HAET
OCHOBHBIE MOJIENN M METOMBI, MCIIOIb3yeMbIe MpPU PEIICHWH 3a/ad, HE JOCTATOYHO
YBEPEHHO BIIafICET MaTEMaTH4eCKUM anmnapaToM. JeMOHCTpHUpYEeT yMEHHE NTOHUMATh,
JIOKa3aTeNbHO M JIOTHYECKH CBS3HO OTBEYATh Ha BOIPOCHI.

70-89
6amnoB

CozlepmaHHe OoT4eCTa n OTBET HWHIAWBUAYAJIBHOMY  3aJJaHUIO ABJIACTCA
COACPIKATCIbHBIM, OJJHAKO H3JIOKCH HEAOCTATOYHO YCTKO, SICHO M KpPaTKo. CTy}]eHT
npaBUJIbHO ITMOHMMACT, HO HCYBEPCHHO HCHOJIB3YET TEPMUHOJIOTHUIO. Ymeer
(l)OpMyJ'II/IpOBaTI) AKTYaJIbHBIC W TMPAKTUYCCKU BAXKHBIC 3ada4dd TOJIBKO C IMOMOINBIO
HaBOJAIIUX BOHNPOCOB, 3HACT HEKOTOPLIC MOACIN W METOAbI, HCIOJIB3YyEMbIC IIpU
peuicHun 3aja4, HEC AOCTATOYHO YBCPCHHO BJIAACCT MATCMATHYCCKUM allllapaToOM.
Z[eMOHCTpI/IpyeT OrpaHUYCHHBIC YMCHUSA NOHHUMATL CYTh BOIIPOCOB, OAHAKO MOJb3YACH

45-69
GaioB



https://docs.google.com/presentation/d/1CgPavj_pSX_lP3jRrud9e-bbighg1RC4ZdwYRIrOowI/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1CgPavj_pSX_lP3jRrud9e-bbighg1RC4ZdwYRIrOowI/edit?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1weBbdjzlqsYo9kOdipxJgBSufLeYOK95/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1pcVSWy0N58qGAE9LBYGTAhhk0wJUDfos/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1pcVSWy0N58qGAE9LBYGTAhhk0wJUDfos/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1uURFuJSXPKocHQK21-IcOiO-HmDMkOkYxbrZ2-sIUlg/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/1uURFuJSXPKocHQK21-IcOiO-HmDMkOkYxbrZ2-sIUlg/edit?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1WyLk0hzJOMYJ4u-lXVsCgAP0e6ZyQQ-8/view?usp=drive_link
https://drive.google.com/file/d/1WyLk0hzJOMYJ4u-lXVsCgAP0e6ZyQQ-8/view?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/17Rfew8dg9hy_c0pPE8mSV6sJUnQfeDTmETmiQqL8KOQ/edit?usp=drive_link
https://docs.google.com/presentation/d/17Rfew8dg9hy_c0pPE8mSV6sJUnQfeDTmETmiQqL8KOQ/edit?usp=drive_link

HaBO,I[iIH.[CfI PIH(bOpMa].IPICfI HYaCTUYHO OTBCYATH HAa BOIIPOCHI.

Conep:kaHue oT4eTa ¥ OTBET 110 HHAMBHIYAJILHOMY 33/1aHHIO SBIISIETCSI HEMIOIHBIM,
M3JI0’KEH HEJJOCTATOYHO YETKO U SICHO. CTyIeHT OTpaHUYeHHO IOHNMAET 1 HEYBEPEHHO
UCTIONB3yET TepMuHoNoruio. He ymeer opmMynupoBars akTyalbHbIE W MPAKTHYECKH
Ba)KHBIC 33/1a4M J1a)Ke C ITOMOIIBI0 HABOAAIMIMX BONpocoB. He ueTko 3HaeT Mojenu u
METOJBI, HCIOIb3yeMble IpH pemeHnd 3aaad. Ciaabo BIageeT MaTeMaTHUYECKUM
anmapaTtoM. J[eMOHCTpUpyeT HeCcHoCOOHOCTh  IMOHHMMAaTh CYTh BOIIPOCOB, JaXe
T0JIb3Y5ICh HaBOAsAIIEH HH(pOpMAIMEil. 4aCTHYHO OTBEYaTh HA BOIIPOCHI.

25-44
6aioB

HenonHoe norudecku NpPOTHBOPEYMBOE H3JIOXKEHHE OT4eTa U OTBET
WHAMBUIYyalbHOMY 3afaHuio. CTyJIeHT IJIOXO MOHMMAeT U HENPaBMJIBHO HCIOJIb3YET
TepMuHONornio. He Moxer cdopmynupoBarth 3ajaud M [PUBECTH IPHUMEPEI
IIPAKTUYECKOT0 HCIIOJIb30BaHUS

1-24 GamnoB

CTyZ[eHT OTKa3aJiICd OT BBIMOJHCHHA HWHAUBUAYAJIBHOI'O 3aJaHUSA W HallMCAHUA

oT4yeTa 0 6amioB

B) Ilnan ceMuHapckuX / NpakKTUYECKUX 3aHATHH 10 IUCHUIUIMHE.

No
HpaKTirie TeMa mpakTUYECKOro 3aHATUSA
CKOT'0
3aHATHUS
1 OnucarenbHble CTAaTUCTUKU. [loAroHka pacnpeaeneHui.
Busyanuzanusi.
2 IToaroToBka K BBIITOJTHEHUIO HHIUBUAYAIBHOTO 3aaaHus No 1
3 KoppensiimoHHbIi ¥ perpecCUOHHBIN aHanu3. Buzyanuzanusi.
4 IToaroToBka K BBHITTOJIHEHUIO HHIUBUAYAIBHOTO 3a0aHus No 2
5 Hepapxuueckre MmeTo bl Kinactepusanuu. Metonbsl K-cpenanx u Forel.
Busyanuzanus.
6 CunTteTndeckue (MOoJIeTIbHBIC) TaHHBIE.
[ToaroroBka K BBIMOJHEHUIO HHAMBUAYAJTBLHOTO 3a1anust No 3
7 Mertons! kinaccudpukanuu ¢ yuuteneM. K onmxaimmx coceei.
baitecoBckuii kitaccuukarop.
] JIIA ®umepa. [lepeBbs pemenuid. [IonroroBka K BHIIOIHEHUIO
WHIUBUTyTHHOTO 3a1aHus Ne 4

r) MeTtonuyeckue yka3aHus 110 BBIIOJIHEHUIO HHIUBUAYaIbHBIX 3aJaHUM.

[Ipu BBITTOIHEHUU MHAUBHIYAIbHBIX 33JaHUI TpeOyeTcs:

— OcCBOUTDH MOHATHUS U TEPMUHOJIOTHIO IPEIMETHON 00aCTH;

— [HocTpouTs MM BBIOpPAaTh U OCBOMTH MOJEJb, B paMKax KOTOPOW HEOOXOAMMO
pEelIUTh OCTABJICHHBIE 3a/1a4U;

— [TomoOpate MeTox penieHns U pa3padoTaTh aJTOPUTM PEIICHUS.

— Co31aTh KOMIUIEKC IPOrPAMM Ha SI3bIKE BBICOKOI'O YPOBHS;

— PeanuzoBaTh 0OMEH JaHHBIMU MEXAY OTAEIBHBIMH IIPOrpaMMaMy KOMILJIEKCa,

- [IpoBecTn YMCIEHHBINA SKCIIEPUMEHT;

— Ocy1ecTBUTh BU3yaJIN3alMIO IOTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

— Hamnwmcars oT4eT 0 MpoBEACHHOM HCCIIEJOBAaHUU.

- 3alUTUTD OTYET.

1) Borpock! 1151 KOJUTOKBHYMa.

1. MuoromepHas ciydaiiHas BenuuuHa. ['eHepanbHasi COBOKYITHOCTb.

2. ®DyHKUMS pacupeacsieHuss HeNpepbIBHOM MHOTOMEPHOU CIIy4aHOW BEJTMYUHBI.

3. ®yHKUUA IVIOTHOCTU BEPOATHOCTH U €€ CBOWCTBA.

4. Omnpegenenue L -ro MoMeHTa ciydailHOro BekTopa. HaudaibHble, LEHTpaJibHbIC

MOMEHTHI.



Maremartnueckoe oxuaanue. Jlucnepcus.

OnpeneneHre KOBApUAITMOHHON MaTPUIIbI U €€ CBOMCTBA.

Onpenenenne KOppeSIIMOHHON MaTpULIbI U €€ CBOMCTBA.

OyHkiusa perpeccur. OctaTouHbld 4ieH perpeccur. CpenHekBagpaTHUYecKas

perpeccus. JIuneitHas cpeaHeKBagpaTUdYecKas perpeccusl.

9. Ompenenenne BBIOOPKH. Heob6xomumMmocTts BBIOOPOYHOTO o0cienoBaHus.
PenpesenratuBHas BbIOOpKA.

10. JIBa B3rnsiga Ha BEIOOPKY. CTaTUCTHKY.

11. OneHku mapameTpoB 1o BbeIOOpkH. OLeHKa cpeaHUX U nucnepcuil. HecmeneHHoCTb,

COCTOSITENIbHOCTD U 3(()EKTUBHOCTh OLIEHKH.

PN

e) [Ipumepbl BapraHTOB BXOAHOIO TECTA.
BAPUAHT Ne 1
BoruncnuTth MakcuManbHOE, MUHUMAJIbHOE 3HAYEHUS U pa3Max BbIOOPKHU:
0.726; 4.129; 2.047; 6.203; 2.568; -1.385; 3.851;
7.086; 1.271; -1.694; 6.981; 5.022; 6.839;
ITocTponuTh BapHallMOHHBIN CTATUCTUYECKUN Psifl JUCKPETHOU CIIy4aliHON
BEJINYMHBI, BBIYUCIUTh OLICHKY MEIHAHBI, MOJIBI U IOCTPOUTH THCTOIPAMMY
22; 23; 24; 24; 24; 24; 23; 23; 24; 22; 22; 24; 24, 23;
23;
BbruncnuTh cpeinee U OLIEHKY TUCIEPCHH BBIOOPKU:
4.0;7.0; 4.0;
BAPUAHT Ne 2
BoruncnuTth MakcuManbHOE, MUHUMAaJIbHOE 3HAYEHUS U pa3Max BbIOOPKHU:
5.561;-2.074; 3.636; -1.366; 3.496; -2.243; 4.317;
3.326; 1.701; 4.054; -0.099; 0.583;
ITocTpouTh BapHallMOHHBIN CTATUCTUYECKUN PsiJl JUCKPETHOU CIIy4aliHON
BEJINYMHBI, BBIYUCIUTH OLICHKY MEIUAHBI, MOJIBI U IOCTPOUTH THCTOIPAMMY
17;18; 17; 17; 16; 16; 17; 18; 16; 18; 17; 18; 16; 18;
16; 18;
BbruucnuTh cpeinee U OLIEHKY TUCIIEPCHH BBIOOPKU:
0.0; 9.0; 6.0;
BAPUAHT Ne 3
BoruncnuTth MakcuManbHOE, MUHUMAJIbHOE 3HAYEHUS U pa3Max BbIOOPKHU:
-0.713; -1.215; 2.638; 5.993; 7.121; 6.466; 3.934;
-1.353; -0.205; -0.417; 1.887; -1.639; -1.319; -1.515;
3.156; 0.526; -1.275; 5.324; 3.151; 2.929;
[TocTponTh BapHallMOHHBIN CTATUCTUYECKUN P TUCKPETHON CIIy4aliHON
BEJINYUHBI, BBIYUCIIUTH OLICHKY MEIUAHbI, MOJBI U IIOCTPOUTH THCTOIPAMMY
15;15; 15;16; 15; 15; 14; 14; 16; 15; 14; 15; 14; 14;
15; 14; 14;
BoruncnuTh cpeqiHee 1 OLIEHKY JUCTIEPCUU BHIOOPKHU:
-2.0; 10.0; 10.0;

12. Ilepevyens y4eOHOI auTEepaTypsl U pecypcos cetn UHTEepHeT

1. Yypakos E. [1. BBenenne B MHOroMepHbIe CTaATUCTHUECKHE METOIBI | yueOHOe nocodue
/E. TI. YypakoB. — DOmnektpoH. pnan. — CII6. : Jlaws, 2016. — 146 c. — URL:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pll 1d=87598

2. AiiBazsiH C.A. Meronbl skoHomeTpuk. M.: Maructp, Uadpa-M, 2014. — 506 c.



3. Cunnse H. WM. Teopus 1uiaHUpoBaHMSA SKCHEPUMEHTAa M aHAIM3 CTATHCTUYECKUX
JTaHHBIX : yaeOHoe mocodue st maructpos / H. Y. CugnsieB. — 2-e usn., nepepad. u gom. — M. :
FOpaiir, 2015. — 495 c.

4. ®enmopoBa O.I1. Dnexrponnsii yueOHbi Kypc (OYK) «CoBpemeHnHble aHaMN3 M
Busyanu3anus qaHHbix» URL: https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=798

5. Vac Makkunnu. Python u ananu3 nanusix / [lep. ¢ anrn. Counkua A. A. — M.: JIMK
IIpecc, 2015. —482 c.:

0) JOTMONHUTENbHAS TUTEPATYpA:

1. TaiigpimeB M. Anamu3 m oOpaboTka maHHbiX. CrnernuanbHbii crnpaBouHuK. C.I10.:
[TUTEP, 2001. — 751c.

2. ly6pos A. M., Mxurapsiu B.C., Tpommn JI.. MHOrOMEpHBIE CTATUCTUYECKUE METOIBI.
M.: ®unancel u ctatuctuka, 2003. — 352 c.

3. boposukos B. II. IlporHo3upoBanue B cucteme Statistica B cpeae Windows: OCHOBBI
TEOpUHM ¥ WHTCHCHBHAs TMpaKTUKa Ha KOMIIbIOTepe: [ydueOHoe mocoOue is BY30B IO
crenuansHocTH "llpuknagnas matematuka']| / B. I1. bopoBuxos, I'. . Buenko. — Uzn. 2-e,
nepepab. u gon. — M. : ®unHaHCH U cratuctuka, 2006. — 367 c.

4. 3aropyiiko H.I'. [Ipuknaanbie MeToabl aHanu3a JaHHBIX U 3HaHUN. HoBocubupcek: U3,
UM CO PAH, 1999. - 270 c.

5. BacunbeB A. H. Python Ha npumepax. [IpakTudeckuii Kypc *Tio mporpaMMHPOBAHHUIO. -
CII6.: Hayka u Texnuka, 2016. - 432 ¢

6) DnekTpoHHBIN yueOHuK StatSoft:

http://statsoft.ru/resources/statistica_text book.php

(ata obpamenus 9.02.2023 r.)...

B) pecypchl cetu HTepHeT:

. http://statsoft.ru/ Komnanus StatSoft Russia — odunmaneHblii mnpeacTaBUTENIb
paBoobiafaTesnss IporpaMMHBIX TPOAYKTOB cepuu Statistica komnanuu TIBCO.

. https://www.mathworks.com/

. https://pythonru.com/baza-znanij/gde-brat-dannye-dlja-analiza - ba3pl maHHBIX
JUIs 00y4YeHHS U HCCIeI0OBaHUH.

. Ob6mepoccuiickas Cerp Koncynprantllmoc CnpaBouHas mpaBoBas CHCTEMA.

http://www.consultant.ru

13. IlepeyeHb MHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOT M

a) TUIICH3UOHHOE ¥ CBOOOTHO PacIpOCTpaHsieMoe MPOrpaMMHOE O0eCTIeueHue:

— Microsoft Office Standart 2013 Russian: makeTt nporpamm. Bximtouaet npunoxxenusi: MS
Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office
Publisher, MS Outlook, MS Oftice Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook);

— Anaconda Navigator Bepcus He HIke 2.0.3

— myOnugaHO mocTynHble oOnaynbie TexHomorun (Google Docs, Anaexc auck u T.11.).

0) nHpOpMaIIMOHHBIE CIIPABOYHBIC CHCTEMBI:

— ONEeKTPOHHBIN KaTajaor Hayynoii 6ubnuoTeKku Ty -
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
— DNeKTpOHHAas oubnmoTeka (penozutopuii) Ty -

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
— 9BC Jlans — http://e.lanbook.com/
— OBC KoncynbranT ctynenta — http://www.studentlibrary.ru/
— O6pa3oBatenpHas miatdopma FOpaiit — https://urait.ru/
— OBbC ZNANIUM.com — https://znanium.com/
— 3BC IPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/



— http://e-science.sources.ru/ — mopTan eCTEeCTBEHHBIX HAYK
— http://www.coursera.org/ — caldT 00y4aronux KypcoB BeIyIINX BY30B MUpPA
— https://ocw.mit.edu/index.htm — caift oTkpbITBIX KypcoB MIT— ...

14. MaTepuanbHO-TeXHUYECKOe o0ecreyeHue

Aynutopuu JUisl IPOBEICHUS 3aHATUN JT€KIUOHHOTO TUIIA.

Ayautopun I TPOBEACHUS 3aHATUM CEMHHApPCKOrO THUIA, WHIAWBHAYAJIbHBIX H
TPYNIOBBIX KOHCYJIbTALUM, TEKYLIErO KOHTPOJIA U MPOMEKYTOYHOM aTTECTALUU.

[Tomenienust A1 CaMOCTOSITENIBHON paOOThI, OCHAIIIEHHBIE KOMIBIOTEPHON TEXHUKOU U
JOCTYyNOM K ceTh VHTepHeT, B 3JIEKTPOHHYI0 WH(OPMAIMOHHO-00Pa30BaTENbHYIO CPEay W K
MH(POPMAIIMOHHBIM CTIPABOYHBIM CUCTEMAaM.

15. Undopmanus o paspadoTunkax

CrpebkoBa Ekarepuna AnekcaHipoBHa, Kadeapa BbIUUCIUTEIbHOM MaTeMaTUKU U
KOMIIBIOTEPHOI'0 MOJIETIUPOBAHUS, CTAPIIMN ITPENOJaBaTellb.

®enopoBa Omnbra IlerpoBHa, K.(.-M.H., Kadexpa BBIYUCIUTEIBHOW MaTEMaTHKU U
KOMIIBIOTEPHOI'0 MOJIETIMPOBAHUS, IOLIEHT.
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	–	Умение провести статистический анализ и визуализацию данных с использованием языка Питон при решении задач науки и практической деятельности.
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	В ходе реализации дисциплины используются классические образовательные технологии – практические занятия; самостоятельное изучение рекомендованной литературы и постепенное выполнение индивидуальных заданий; промежуточная аттестация в виде теста и проверки индивидуального задания. Образовательные технологии и содержание дидактического материала подобраны так чтобы сформировать компетенции ПК-1, ПК-2, УК-1.
	Вопросы теста позволяют оценить, насколько студент освоил терминологию анализа и визуализации данных, знает основные модули и функции  PYTHON. Проверка индивидуальных заданий – насколько он способен самостоятельно создать и реализовать план проведения анализа и графического представления  исходных, промежуточных и итоговых результатов анализа. А также представить результаты проводимого анализа. Итоги фиксируется в форме контрольной точки не менее одного раза в семестр.
	При выполнении индивидуальных заданий требуется: 
	–	Освоить понятия и терминологию предметной области;
	–	Построить или выбрать и освоить модель, в рамках которой необходимо решить поставленные задачи;
	–	Подобрать метод решения и разработать алгоритм решения.
	–	Создать комплекс программ на языке высокого уровня; 
	–	Реализовать обмен данными между отдельными программами комплекса; 
	–	Провести численный эксперимент; 
	–	Осуществить визуализацию полученных результатов; 
	–	Написать отчет о проведенном исследовании. 
	–	Защитить отчет.
	Для успешного освоения материала студентам необходимо посещать занятия, а во время самостоятельной работы пользоваться основной и дополнительной литературой, базами данных и информационно-справочными системами, которые представлены в списке литературы. Самостоятельная работа студентов состоит в повторении материала изучаемого на практических занятиях и самостоятельного изучения материалов предлагаемых для самостоятельного изучения, более глубокого анализа темы с помощью литературы. 
	Текущий и итоговый контроль осуществляется в рамках рейтинг плана. Результаты рейтинг-плана позволяют оценить достигнутые значения индикаторов сформированности компетенций ИПК 1.1, ИПК 1.2, ИПК 1.3, ИПК 2.1, ИПК 2.2, ИУК 1.1, ИУК 1.2, ИУК 1.3. Все студенты в начале курса включаются в рейтинг план, если посещаемость аудиторных занятий  за время прохождения курса (по объективным или субъективным причинам) оказывается ниже 50%, то студент исключается из рейтинг-системы. И может сдавать зачет в плановом порядке по разрешению деканата.
	В основные методические задачи курса входит своевременное выполнение задач рейтинг-плана, время выполнения, которых ограничено Система контроля и оценки знаний обучающихся представлена набором практических, самостоятельных, индивидуальных и тестовых заданий для самоконтроля. Выполнение самостоятельных, индивидуальных и тестовых заданий дает возможность самостоятельно проверить и оценить приобретенные знания, обнаружить имеющиеся пробелы и сделать собственные выводы. Помимо этого, в курсе представлены вопросы для зачета по всему курсу «Современные методы анализа и визуализации данных», которые используются для формирования билетов к зачету и базовая литература, отражающая теоретический материал.
	 По каждому пункту рейтинга необходимо набрать не менее 50% от максимально возможного балла.
	Форма итогового контроля – экзамен, который  является результатам выполнения рейтинг плана более чем на 70% всех позиций включенных в рейтинг-план или проводится очно.
		Коллоквиум состоит из 1 вопроса и не менее 3-х вопросов преподавателя и не менее 3-х вопросов студентов. Обозначение оценки M5.  Коллоквиум проводится очно или в виртуальной аудитории. Ответы на вопрос оценивается согласно критериям, приведенным в курсе, там же приводится алгоритм расчета итоговой оценки.
		Суммарная оценка M вычисляется по формуле M=∑〖W_i M_i 〗, здесь W_i – вес оценок M1 – M9. Вес задается в зависимости от вклада соответствующего вида контроля в формирование компетенций. Если M менее 65%, то итоговая оценка «неудовлетворительно»;
	 если M не менее 65% и не более 75%, то « удовлетворительно»;
	 если M не менее 75% и не более 85% то « хорошо»; 
	если M не менее 85% то «отлично». 
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