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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-3 Способен к логическому мышлению, обобщению, прогнозированию, 

постановке исследовательских задач и выбору путей их достижения, освоению работы на 

современном измерительном, диагностическом и технологическом оборудовании, 

используемом для решения различных научно-технических задач в области 

радиоэлектронной техники и информационно-коммуникационных технологий. 

ОПК-4 Способен проводить экспериментальные исследования и владеть основными 

приемами обработки и представления экспериментальных данных. 

ОПК-5 Способен выполнять опытно-конструкторские работы с учетом требований 

нормативных документов в области радиоэлектронной техники и информационно-

коммуникационных технологий. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИОПК 3.1 Знает основные законы функционирования и процессы, происходящие в 

радиоэлектронных системах и комплексах 

ИОПК 3.2 Анализирует, моделирует, прогнозирует поведение радиоэлектронных 

систем и комплексов 

ИОПК 3.3 Владеет навыками работы на современном измерительном и 

диагностическом оборудовании 

ИОПК 4.2 Подбирает и использует измерительное оборудование для проведения 

экспериментальных исследований 

ИОПК 5.1 Применяет нормативные документы, основные правила и методы для 

проектирования и конструирования электронной аппаратуры 

2. Задачи освоения дисциплины 

– Освоить методы оценки результатов измерений. 

– Научиться применять понятийный аппарат метрологии для решения практических 

задач профессиональной деятельности. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

 Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина относится к обязательной части образовательной программы. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Восьмой семестр, зачет 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по следующим 

дисциплинам: … . 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 

-лекции: 30 ч. 

-семинар: 32 ч. 



    

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

Таблица 1 

Компетенция Индикатор 

 компетенции 

Код и наименование результатов 

обучения (планируемые результаты обучения
 
по 

дисциплине, характеризующие  этапы 

формирования компетенций) 

ОПК-3. Способен к 

логическому 

мышлению, 

обобщению, 

прогнозированию, 

постановке 

исследовательских 

задач и выбору путей 

их достижения, 

освоению работы на 

современном 

измерительном, 

диагностическом и 

технологическом 

оборудовании, 

используемом для 

решения различных 

научно-технических 

задач в области 

радиоэлектронной 

техники и 

информационно-

коммуникационных 

технологий. 

ИОПК-3.1. Знает основные законы 

функционирования и процессы, 

происходящие в радиоэлектронных 

системах и комплексах. 

ИОПК-3.2. Анализирует, моделирует, 

прогнозирует поведение 

радиоэлектронных систем и комплексов. 

ИОПК-3.3. Владеет навыками работы на 

современном измерительном и 

диагностическом  оборудовании. 

 

ОР-3.1.1. Обучающийся сможет применять 

нормативные требования предъявляемые к 

проектно-конструкторской документации. 

ОР-3.2.1. Обучающийся будет владеть 

нормативно-правовой основой метрологического 

обеспечения точности измерений. 

ОР-3.3.1 Обучающийся сможет использовать 

современное измерительное и диагностическое 

оборудование с заданными параметрами по 

точности. 

ОПК-4. 

Способен проводить 

экспериментальные 

исследования и владеть 

основными приемами 

обработки и 

представления 

экспериментальных 

данных. 

ИОПК-4.1. Использует основные методы 

и средства проведения 

экспериментальных исследований 

ИОПК-4.2. Подбирает и использует 

измерительное оборудование для 

проведения экспериментальных 

исследований 

ИОПК-4.3. Владеет способами 

обработки и представления полученных 

экспериментальных результатов. 

ОР-4.1.1. Обучающийся сможет применять 

основные методы и средства проведения 

экспериментальных исследований. 

ОР-4.2.1. Обучающийся сможет использовать 

принципы и методы проведения измерений с 

заданными параметрами по точности. 

ОР-4.3.1 Обучающийся будет владеть навыками 

использования нормативно-правовой основы 

метрологического обеспечения точности 

измерений. 

 

3. Структура и содержание дисциплины/модуля 

3.1. Структура и трудоемкость  видов учебной работы по дисциплине 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108часа. 

Таблица 2 
Вид учебной работы Трудоемкость в академических 

часах 

Общая трудоемкость 1 семестр всего 

Контактная работа: 65.35 65.35 

Лекции (Л): 30 30 

Практические занятия (ПЗ) Х Х 

Лабораторные работы (ЛР) Х Х 

Семинарские занятия (СЗ) 32 32 

Групповые консультации 3.00 3.00 

Индивидуальные консультации X X 



Промежуточная аттестация 0.35 0.35 

Самостоятельная работа обучающегося: 42.65 42.65 

- изучение учебного материала 40 40 

- подготовка к лабораторным работам х х 

- выполнение контрольных заданий 2.65 2.65 

Вид промежуточной аттестации зачет зачет 

 



3.2. Содержание и трудоемкость разделов дисциплины  

Таблица 3 

Код 

занят

ия 

Наименование разделов и тем и их содержание  

 

Вид 

учебной 

работы,  

занятий, 

контроля 

С

е

м

е

с

т

р 

Часы в 

электронной 

форме 

 

Всего 

(час.) 
Литература  

Код (ы) 

результата(ов) 

обучения 

 Раздел 1. Введение       

1.1. Краткий исторический обзор становления метрологии 

в науке и технике.  

Лекции 8  2 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1   

1.2. Предмет и содержание курса. Семинары 8 
 

2 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1., ОР-3.2.1, 

ОР-4.1.1. 

1.3. Изучение учебного материала СРС 8  2 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1,  ОР-3.2.1, 

 Раздел 2. Общие сведения о метрологии.       

2.1. Триада приоритетных составляющих метрологии. 

Задачи метрологии. Нормативно-правовая основа 

метрологического обеспечения точности. 

Международная система единиц. Единство измерений 

и единообразие средств измерений. Метрологическая 

служба. Основные термины и определения. 

Международные организации по метрологии. 

Лекции 8  8 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1,  ОР-3.2.1, 

ОР-4.1.1, ОР-4.2.1. 

 

2.2. Метрологическая служба. Основные термины и 

определения. Международные организации по 

метрологии. 

Семинары 8  8 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1,  ОР-3.2.1, 

ОР-4.1.1, ОР-4.2.1. 

2.3. Изучение учебного материала  СРС 8  8 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1,  ОР-3.2.1, 

ОР-4.1.1, ОР-4.2.1. 

 Раздел 3. Качество измерений и способы его 

достижения 

      

3.1. Физические величины. Классификация физических 

величин. Понятие о единице физической величины и 

измерении. Эталоны единиц системы СИ. Передача 

размера единиц от эталона к рабочим эталонам и 

рабочим средствам измерения.  

Лекции 8  8 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1, ОР-4.1.1, 

ОР-4.2.1, ОР-4.3.1 

3.2. Международная система единиц (система СИ). 

Поверочные схемы. Стандартные образцы. 

Семинары 8  8 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1, ОР-4.1.1, 

ОР-4.2.1, ОР-4.3.1 



3.3. Изучение учебного материала  СРС 8  10 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1, ОР-4.1.1, 

ОР-4.2.1, ОР-4.3.1 

 Раздел 4. Средства, методы и погрешность 

измерения 

     ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1, ОР-4.1.1, 

ОР-4.2.1, ОР-4.3.1 

4.1. Измерения. Виды измерений. Прямые, косвенные и 

совокупные измерения. Равноточные и неравноточные 

измерения. Однократные и многократные измерения. 

Погрешности измерений. Причины возникновения 

погрешностей.  

Лекции 8  6 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1, ОР-4.1.1, 

ОР-4.2.1, ОР-4.3.1 

4.2. Случайные, систематические погрешности. Методы 

исключения систематических погрешностей. Грубые 

погрешности и способы их исключения. 

Семинары 8  8 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1, ОР-4.1.1, 

ОР-4.2.1, ОР-4.3.1 

4.3. Изучение учебного материала  СРС   10 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1, ОР-4.1.1, 

ОР-4.2.1, ОР-4.3.1 

 Раздел 5. Метрологическое обеспечение.       

5.1. Понятие метрологического обеспечения. 

Метрологическая служба Российской Федерации. 

Организационные, научные и методические основы 

метрологического обеспечения. Государственный 

метрологический контроль и надзор за средствами 

измерений.  

Лекции   6 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1, ОР-4.1.1, 

ОР-4.2.1, ОР-4.3.1 

5.2. Государственные испытания средств измерений. 

Государственная система приборов. Международные 

метрологические организации. 

Семинары   10 №1,  №2,  №3,  №4  

5.3. Изучение учебного материала  СРС 8  10 №1,  №2,  №3,  №4 ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1, ОР-4.1.1, 

ОР-4.2.1, ОР-4.3.1 

 Выполнение контрольных работ СРС  8  2.65  ОР-3.1.1, ОР-3.2.1, 

ОР-3.3.1, ОР-4.1.1, 

ОР-4.2.1, ОР-4.3.1 

 Групповые консультации  8  3   

 Промежуточная аттестация  8  0.35   

 



4. Образовательные технологии, учебно-методическое и информационное 

обеспечение для освоения  дисциплины/модуля 

 

Курс состоит из лекционных, семинарских занятий и самостоятельной 

работы студентов.  

Самостоятельная работа студентов при изучении дисциплины (модуля) 

предусмотрена в следующих видах и формах: 

  Подготовка к лекциям (преридинг и LMS MOODLE). 

  Подготовка к семинарским занятиям (преридинг, LMS MOODLE, ЭУК, ресурсы 

сети Интернет). 

На лекциях студентам дается теоретический материал, необходимый для 

освоения курса. В ходе обсуждения студенты получают консультации 

преподавателя по возникшим вопросам. 

Семинарские занятия проходит в виде обсуждения сделанных докладов и 

сообщений по теме занятия.  
Промежуточная аттестация осуществляется в виде зачета. 

Контрольные вопросы к зачету по дисциплине: 

1. Триада приоритетных составляющих метрологии. Задачи метрологии. 

2. Нормативно-правовая основа метрологического обеспечения точности. 

Международная система единиц. 

3. Единство измерений и единообразие средств измерений. 

4. Метрологическая служба. Международные организации по метрологии. 

5. Физические величины. Классификация физических величин.  

6. Понятие о единице физической величины и измерении. Международная система 

единиц (система СИ). Эталоны единиц системы СИ. 

7. Передача размера единиц от эталона к рабочим эталонам и рабочим средствам 

измерения. 

8. Поверочные схемы. Стандартные образцы. 

9. Измерения. Виды измерений. Прямые, косвенные и совокупные измерения. 

10. Равноточные и неравноточные измерения. 

11. Однократные и многократные измерения. 

12. Погрешности измерений. Причины возникновения погрешностей. 

13. Случайные, систематические погрешности. 

14. Методы исключения систематических погрешностей. Грубые погрешности и 

способы их исключения. 

15. Понятие метрологического обеспечения. 

16. Организационные, научные и методические основы метрологического 

обеспечения.  

17. Государственный метрологический контроль и надзор за средствами измерений.  

18. Государственные испытания средств измерений. 

Государственная система приборов 

 

4.1. Литература и учебно-методическое обеспечение 

Основная литература 

1. Исаев Л.К., Маклиский В.Д. Метрология и стандартизация в сертификации. – М: 

ИПК Изд-во стандартов, 2011. 

2. Метрология, стандартизация и сертификация/[А. И. Аристов, Л. И. Карпов, В. М. 

Приходько, Т. М. Раковщик]. – М.: Издательский центр «Академия», 2012. – 384 с. 

3. Никифоров А.Д., Бакиев Т.А. Метрология, стандартизация и сертификация. М.: 

Высшая школа, 2012. 



4. Никифоров А.Д. Взаимозаменяемость, стандартизация и технически измерения. – 

М.:  Высшая школа, 2010. 

Дополнительная литература  

1. Крылова Г.Д. Основы сертификации, стандартизации, метрологии. Учебник для 

Вузов. - М.: ЮНИТИ -ДАНА. 2000. - 711 с. 

2. Лифиц И.М. Основы стандартизации, метрологии и сертификации: Учебник для 

вузов.: 2-е изд.: испр. и доп. - М.: Юрайт. 2001,- 268 с. 

3. Сергеев А.Г., Крохин В.Р. Метрология: Учебное пособие для студентов вузов. - 

М.: Логос,. 2000. - 408 с. 

 
4.2. Базы данных и информационно-справочные системы, в том числе 

зарубежные 

1. ЭУК LMS MOODLE «Метрология 4курс (РФФ.С.2 сем.)» [Электронный ресурс] // 

Национальный исследовательский томский государственный университет. 

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=3699  

2. Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений 

[Электронный ресурс] // https://fgis.gost.ru/fundmetrology/registry 

 

4.3. Перечень лицензионного и программного обеспечения 

 

4.4. Оборудование и технические средства обучения 

В учебном процессе используются мультимедийное оборудование (интерактивная 

панель), для самостоятельной работы и обращения к электронным ресурсам необходим 

ПК с установленным браузером по выбору пользователя. 

 
5. Методические указания обучающимся по освоению дисциплины 

Основой обучения являются лекционные и семинарские занятия; для подготовки к 

лекционным и семинарским занятиям необходимо использовать справочную литературу 

(раздел 4.1) и информационные системы (раздел 4.2).  

Для проверки усвоения знаний проводятся контрольные работы и тесты. 

Промежуточная аттестация осуществляется в виде зачета. 

Контрольные вопросы для самостоятельной работы: 

1. Международная система единиц. 

2. Единство измерений и единообразие средств измерений. 

3. Метрологическая служба. 

4. Международная система единиц (система СИ). 

5. Эталоны единиц системы СИ. 

6. Передача размера единиц от эталона к рабочим эталонам и рабочим средствам 

измерения. 

7. Случайные, систематические погрешности. 

8. Методы исключения систематических погрешностей. 

9. Государственная система приборов. 

10. Международные метрологические организации. 

 

6. Преподавательский состав, реализующий дисциплину 

Кандидат физ.-мат. наук, доцент Коровин Е.Ю. 

 

7. Язык преподавания – русский 

 


