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1. KOMHeTeHHHI/l U HMHAUKATOPbBI HMX [JOCTHKCHHUSA, IMPOoBEpPsA€MbI€¢ JaHHBIMHA
OIICHOYHBIMM MaTepHaJIaMH

Iesbr0 0CBOCHMSI JUCLUIUIMHEI ABIsIETCS (POPMUPOBAHUE CIEAYIOIINX KOMIIETEHLIUH:

OIIK-1 Cnocoben aHanM3UpOBaThb M HWHTEPIPETHPOBATH PE3YJIbTaThl XUMHUYECKHUX
9KCHEPUMEHTOB, HAOIIOJEHUH U U3MEPEHUH.

OIIK-2 Crioco6eH mpoBOAMUTH C COOJIIOICHIEM HOPM TEXHUKH 0€301aCHOCTH XUMHUYECKHUIH
9KCHEPUMEHT, BKIIIOUYasi CUHTE3, aHAJIN3, U3yUYCHHE CTPYKTYphl M CBOWCTB BELIECTB U MaT€pHUAJIOB,
MCCJIEJOBAHHE ITPOLIECCOB C UX YYACTHUEM.

[1K-1 CniocobeH BbIOMpaTh U HCIIOIb30BATh TEXHUYECKUE CPEICTBA U METO/Ibl UCTIBITAHUM
JUISL pEIIEHUs MCCIEAO0BATENbCKUX 3a/lad XUMHYECKOM HAalpaBICHHOCTH, IOCTABJIEHHBIX
CHeLManucToM Ooee BbICOKON KBaTH(pUKaLUU.

PesynpTaTamu 0CBOEHUS IUCLUIUIMHBI SIBJISIOTCS CIEIYIOIIME WHAMKATOPBI JOCTHXKEHUS
KOMIIETCHIINH:

NOIIK 1.1 Cuctematusupyer U aHaIU3UPYET Pe3yJIbTaThl XUMUUECKUX SKCIIEPUMEHTOB,
HaOJII01eHU, N3MEPEHNUH, a TaK)Ke Pe3yJIbTaThl PACUETOB CBOMCTB BEILIECTB U MAaTEPUAJIOB.

NOIIK 1.2 IlpennaraeT UHTEPIPETALUIO PE3YIbTATOB COOCTBEHHBIX 3KCIEPUMEHTOB U
pPacyeTHO-TEOPETUYECKHX pabOT C HUCIOIb30BAHUEM TEOPETUYECKUX OCHOB TPAULMOHHBIX U
HOBBIX Pa3JIelIOB XUMHH.

NOIIK 1.3 ®opmynupyeT 3aKIF0UEHHs U BBIBOJIBI I10 Pe3yJIbTaTaM aHaIM3a JIUTepaTypPHbIX
JTAHHBIX, COOCTBEHHBIX AKCIEPUMEHTAIBHBIX M PACUETHO-TEOPETHUECKUX PAOOT XUMHUYECKOM
HalpaBJIEHHOCTH.

HOIIK 2.1 PaGotaeT ¢ XMMHYECKMMH BEIIECTBAMU C COOJIIOJICHHEM HOPM TEXHUKH
0e30MacHOCTH.

NOIIK 2.2 [TpoBOAUT CUHTE3 BEIIECTB U MaTEPUAJIOB Pa3HOM MPUPO/IBI C UCTIOIb30BAHUEM
UMEIOIUXCS METO/IUK.

NOIIK 2.3 TIpoBOoauT cTaHAapTHbIE ONEpaluu JUIsl ONPENENIEHUsS XHMHUYECKOro U
(a30BOro cocTaBa BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB HA UX OCHOBE.

NOIIK 2.4 [IpoBoauUT Hccae10BaHUs CBOMCTB BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB C UCIOJIb30BAHUEM
CepUITHOr0 HAy4HOT0 000pYy10BaHHUS.

NIIK 1.4 I'oTOBUT 0OBEKTHI HCCIEA0BAHUS.

2. OnleHOYHbIE MaTePHAJIbI TEKYIEro KOHTPOJISI 1 KPUTEPHU OLleHUBAHUS

OneMEHTBI TCKYIIETO KOHTPOJIA:
— KOHTpOJIbHAs paboTa;

— YCTHBIN OIIPOC;

— oT4éT 1o 1abopaTopHOU padoTe.

KonTponphas padora (MOIIK 1.1, UOIIK 1.2, UTIK 1.4)

KonTponbhas padota coctout u3 3 Borpocos. IlepBrlii — Teopernyeckuii, BTOpoi u
TPETUH — paCYETHBIE.

[Ipumep KOHTPOIBHOM pabOTHI:

1. Jlaiite pa3BEpHYTHIA OTBET HA BOIIPOC

a) ChopmynupyiiTe MOHATUS 00 ONTHYECKOM TIJIOTHOCTH M TPOITYCKAHHH.
Omnpenenure npenensl U3MEHEHUS 3TUX BEIUUYUH.

0) Onummure OCHOBHBIE Y37bI OJOK-CXEMBI JJIsi TMPOBEACHUS MOJEKYJISIPHOTO
abcopOLIMOHHOTO aHATH3a

2. Onruyeckas IIIOTHOCTh pacTBopa, conepxamero 0,48 mr Bemectsa A B 250,0 mu

npu TommmuHe cnost kKoBeThl 1,00 cm, paBHa 0,140. Beruucnuth momnsipHbii kodhduireHT
norJomeHus BenecTBa A. MossipHas Macca coeuHeHuss — 212 r/Moutb

3. HauepTtuTe crnekTp NOIJOMIEHUS pacTBOpa BellecTBa A ¢ KOHIIEHTpalHuei
5,8x107* M. Kakyto IIMHY BOJHY CTOUT BBIOpaTh [JIs NPOBEIEHHS KOIMYECTBEHHOTO aHanu3a?
Koad¢uimenTs! noriomieHus npeacTaBIeHbl B TAOIUIIE.



JlnmuHa BOJIHBI MonsipHblit JlnuHa BOJIHBI MonsipHbIit
KOA(PPUIIHEHT KO3 PHUIUEHT
MIOTJIOLICHUS HOTJIOUICHUS

400 893 560 440
420 940 580 297
440 955 600 167
460 936 620 39,7
480 874 640 3,45
500 795 660 0

520 691 680 0

540 o574 700 0

Kpurepuu onenuBanus:

Pe3ynbraThl KOHTPOJIBHOM pabOTHI ONPEENAIOTCS OLIEHKAMHU «OTIMYHO», «XOpPOILO»,
«YJOBJIETBOPUTEIIBHO», «HEYOBJIETBOPUTEIHHOY.

OneHka «OTIUYHO» BBICTABIISETCSI, €CIIN JaHbl IPABUIbHBIE OTBETHI HA BCE TEOPETUUECKUE
BOIIPOCHI U BCE 33/1a4U PELICHBI O€3 OLINOOK.

O1eHKa «XOpOIIO» BBICTABIAETCS, €CIIM CTYACHT JOMYCTHJI HE3HAUUTEIbHbIC OIINOKU B
pacuerax, IpeloCTaBUl pa3BEPHYTHIE OTBEThl HA TEOPETUYECKUE BOIIPOCHI ¢ HE3HAUUTEIbHBIE
Heqo4YETaMU.

OneHka «y0BIETBOPUTEIBHO)» BBICTABIISIETCS, €CJIU CTYAEHT JIOMYCTUI I'pyOble OIMOKU
B TEOPETUYECKHUX BOIPOCAX, HE PEIINII PACUETHBIE 3a1a4U.

OneHka «Hey/I0BIETBOPUTEIbHO» BBICTABIISETCS, €CIIM CTYJEHT HE OTBETUJI Ha BOIPOCHI
WIA IPOJAEMOHCTPUPOBAI IOJIHOE HE3HAHHE OCHOB METO/a M CIIOCOOOB PELICHMs pacyETHBIX
3az1a4.

Yerusii onpoc (MOIIK 1.1)

[IpumepHBIii IepedeHb BOMPOCOB sl yCTHOTO OMpoca:

— PackpoiiTe orpannyeHust mpu UCTOIb30BaHNH 3akoHa byrepa-JlamGepTa-bapa

— PackpoiiTe BiusiHHE TeMIlepaTypbl Ha BpeMsl YAEpPKUBAHUS BEIIECTB B Ta30BOM
Xpomatorpapuu

— [TosicHuTe pOJIb UCTOUHUKA U3TYUYEHHUS B OAHOIYUYEBOM CHEKTPOPOTOMETpE

[TosicuuTe movyeMy CpoK XpaHEHHUsl pacTBOpa TMApPOKCHIA HATpUsSl COCTaBiseT He Ooiee
14 nueit

— Packpolite npouenypy NnpoBeleHUsl CTaHIAapTU3AlMKM U YCTAaHOBJIEHUS MONPaBOYHOTO
koad¢urmenta 11st 0,1 H pacTBOpa CONMSTHON KUCIOTHI

CTy')leHTy 34CUUTBIBACTCA OTBET Ha BOIIPOC, €CIIM OH IMPOACMOHCTPUPOBAII FJ'IY6OKI/IC
3HAaHUA B XOAC OTBECTA, CaM OTBET CTYACHT BbIAAJl B JIOTHIHOM (bopMe. B ocrampHBIX clIydasx,
CTYACHTA MOJIy4acT HC 3a4€T 110 BOIIPOCY.

[IpumepHbIe TeMbl Ta00PATOPHBIX PabOT:
«Omnpenenenue  cojaepkanus  HUTpodypasia B mpemapare  Merogom  YO-

CHEKTPO(HOTOMETPHI

«Ornpenenenre MOIJIMHHOCTH JIEKAPCTBEHHOTO cpeacTtBa MerogoM Y®- u BUIUMOM
CHEKTPO(HOTOMETPHI

«Ornpenenenre coepKaHusi OCTATOYHBIX OPraHUYECKUX COCAMHEHUN METOJ0M Tra30BOMU
xpomatorpadum»

«Omnpenenenue coaepkaHusi OOpHOW  KHUCIOTBI METOJIOM  KHCJIOTHO-OCHOBHOI'O
TUTPOBAHUSD



OTtuét mo nabopaTopHoit paboTe
OreHKa «OTIUYHO» — CTYJCHT B X0/1€ Ta00paTOPHOI paboTe BHIIMOIHSET OIBITHI C COOJIIOICHIEM
BCceX TpeOOBaHUM, OTUYET MPENCTAaBICH AaKKypaTHO CO BCEMH 3alMCAMU XO0la padoTHl,
MMpEaACTaBJICHLI IICPBUYHBIC JAHHBIC U X0 UX 06p360TKI/I.
O1eHKa «XOpOIIO» — CTYJCHT B X0Jie paOOTHhI JIOMYCKAeT HE3HAYUTENBHBIC OMIMOKH; B OTYETE
A0MMYHICHbI HC3HAYNTCIIbHBIC OH_II/I6KI/I.
O1eHKa «yIOBJIETBOPUTEILHO» — CTYJICHT B XOJI€ JIA0OPAaTOPHOM pabOThI JIOIMYCKAECT OJHY-IBE
FPYGBIG OH_II/I6KI/I, B OTUCTC NPCACTABJICHBI HC BCC JAHHBIC O IMPOBCACHHUU OIIbITA UJIX JOIMYIICHBI
OIIMOKH MIPH pacyérax.
OLIGHKa CHCYAOBJICTBOPHUTCIIBHO» — CTYJACHT BBIIIOJHUJI HC BCC NPCACTABJICHHBIC OIIBITHI, OTYCT
HE CTPYKTYPUPOBAH U HEJIOTHYEH.

3. OueHoYHbIE MATEePHAJIBI HTOTOBOT0 KOHTPOJIsA (IPOMEKYTOYHON aTTecTalluu) U
KPHUTEPUH OLlEHMBAHUS

DK3aMEeH B CEeIbMOM CEMECTpe IPOBOAUTCS B NHCbMEHHOH ¢opme 1o Oueram.
DK3aMeHaIMOHHBII OUIeT cocTouT U3 Tpex yacteil. [IpogomxurensHocTh sk3amena 1,5 vaca.

[lepBas yactp mpezcrasisger coboit 3 Bompoca, nposepsitomux MOIIK 1.1, MOIIK 2.1,
NOIIK 2.2. OTBeThl Ha BONPOCHI IEPBOM YaCTH JAIOTCS IIyTEM Pa3BEPHYTOIO OTBETA.

Bropast yacts conepxkut onuH Bomnpoc, nposepstomuid MOIIK 1.2, UIIK 1.4. OtBer Ha
BOIPOC BTOPOIi YacTH JJaeTcs B pa3BepHYTOI Gopme.

[IpuMepHBIil nepeyeHb TEOPETUYECKUX BOITPOCOB

1. Ananutuyeckue BO3MOXHOCTH CHEKTPOPOTOMETPUUECKOTO aHanusa B
ynbTpaduoNeTOBOM M BUAMMOM CIIEKTpe B ¢apMaleBTHYecKoM aHanuse. JlocToMHCTBa U
HEIOCTAaTKU CIEKTPO(YOTOMETPHUIECKOTO METO/Ia aHAIN3A.

2. Monenb Teopetudeckux Tapenok MaprtuHa-Cunmka. YCnoBus, IPU KOTOPHIX MOJEIh
paboraer. Jomymenus. DpPpekTuBHOCTh XpoMaTorpaduueckoit cucteMbl N, BBICOTa KOJIOHKH
SKBHUBAJICHTHAasl OJHON BooOpaxaemoin Tapenke H.E.T.P., ynenbHas 3¢¢dekTUBHOCTh KOJOHKU
N/L. B3zaumocBs3b 3Tux BenuunH. Kak perynmpoBaTs napaMeTpsi?

3. CyIIHOCTh TUTPUMETPUYECKHX METOJOB aHajih3a: OCHOBHbBIE [MOHSTHS, 3aKOH
HKBUBAJICHTOB. TpeOOBaHUS K pEakKIUsM, HCIOJIb3yeMbIM B TUTpuMeTpuu. Kriaccudukarus
TUTPUMETPUYECKUX METOJIOB AHAJIU3A.

IIpumeps! 3anay:

1. Paccuuraiite pa3pemenue Juisl IByX IIMKOB, BpeMsl BbIX0/a nepsoro 1,55 MuH, mupuHa
Ha noayssicoTe 0,0355 MuH, BpeMsl BbIX0Ja BTOPOro nuka 2,17 MUH, IIMPUHA HA MOJIYBBICOTE
0,055 muH.

2. Okomno 0,06 r nnanokoOanaMHHa MOMECTHIIN B MEPHYIO KOJIOY BMeCTUMOCTbIO 100 M
U JIOBEJIM 00bEM BOJIOM 70 METKH. 2 MJI MOJIYyYEHHOIO pacTBOpa MEPEHECIU B MEPHYIO KOJOy
BMECTUMOCTBIO 50 MJI, JOBEIH PACTBOP 10 METKH BOJIOM M N3MEPUIIM ONITUYECKYIO INIOTHOCTD IIPU
361 um. PaccuuTaiite copepkaHue nuaHokoOamamMuHa B cyOcTaHIMM B %, €ClM ONTHYECKas
IUIOTHOCTh HCIIBITYyeMoro pactBopa pasHa 0,397, ontudeckas miuotHocts ['CO (0,00002 r/mu)
cocrasmia 0,301.

3. PaccuuTaiite, kakyro HaBecKy TabJIETOK KaJbIHs ITIIOKOHATa HEOOXOAUMO B3STh, YTOOBI
Ha TUTpoBaHWEe ObUIO mM3pacxomoBano 16,4 mu 0,05 M (K=0,98) pactBopa HaTtpus saerata
(Tpunona b). 1 ma 0,05 M pactBopa HaTpus 3€TaTa COOTBETCTBYET 22,42 MI KaJbIUs TIIIOKOHATA
mororuapaTa C12H22014Ca-H-0.

Pe3y.]'II)TaTI)I 9K3aMCHa OMpECaACIIAOTCA OLICHKaMH «OTIIUYHO», «XOpOoUIo»,
«YOOBJICTBOPHUTCIIBHO», «KHCYAOBJICTBOPHUTCIIEHO).

OICHKY «OTJIMYHO» 3aCIIYXUBACT CTYJCHT, OCBOUBIIIHI 3HaHUA, YMCHHUA, KOMIICTCHINU U
TCOpeTI/I‘-ICCKI/Iﬁ MaTcpurall 0e3 HpO6€HOB; MPAKTUYCCKUC HABBIKU HpO(I)eCCI/IOHaJ]LHOl"O



NPUMEHEHHUS OCBOEHHBIX 3HaHUN copmupoBanbl. CTyA€HT JAEMOHCTpUpYET TiyOoKkue
MCYEPIBIBAIONINE 3HAHUS BCEro TEOPETUUYECKOro MaTepualia; MpPeAOoCTaBIsSeT JIOTHYECKU
nocieoBaTebHbIle, TOJHbIE, MPaBWIbHbIE U  KOHKPETHBbIE OTBETHl HA  BOIPOCHI
9K3aMEHAIIMOHHOTO OWIIETa W JOTOJHUTEIbHBIC BOMPOCHL. CTYJIEHT ONEepUpyeT B HEOOXOAMMON
Mepe B OTBETaX TEPMHUHOJOTUU JUCUUIUIMHBI, MPEJCTABICHHON B PEKOMEHAYEMBIX Y4eOHBIX
MOCOOUSX U JOMOIHUTEIBHOU JTUTEPATYPE.

OLICHKY «XOPOLIO» 3aCIYy>KUBAET CTYJEHT, MPAKTUYECKHU MOJIHOCThIO OCBOUBILIUIN 3HAHUSA,
YMEHHSI, KOMIICTCHIIMA U TEOPETUYECKHI MaTepuay, B OCHOBHOM C(pOPMHUPOBaT MPAKTHUECKUE
HaBbIKUM. CTyIEHT XOpOUIO BIAJECEeT TEOPETUYECKUM MaTepuanoM, 3HaeT 0a30Bbleé OCHOBBI
XUMHUYECKOTO aHaJu3a.

OLICHKY «YyJIOBJIETBOPHUTEIBHO» 3aCIy>KMBAaeT CTYIEHT, YacTHYHO C mpoderamMu
OCBOHMBIINN 3HaHUA, YMCHHUSA, KOMIICTCHIHU U TGOpeTI/I‘-IGCKI/Iﬁ MaTtcpuall, HCKOTOPLIC
MPAKTUYECKHE HABbIKM HE cPopmupoBaHbl. CTyAEHT 3HAET 0a30Bble aHAIUTUYECKHUE METOJBbI,
OJIHAKO TUIOXO pa30UpaeTcsi B U3y4aeMbIX METOAAaX U MEXaHU3MAaX OCHOBHBIX PEaKIIHA.

OLICHKY «HEYIOBJIETBOPUTEIBHO» 3aCIyKUBAET CTYJCHT, HE OCBOMBIIMM 3HAHUS, YMEHUS,
KOMIICTCHIIMU U TGOpeTI/I‘IeCKI/Iﬁ MarcpHrall, MNPAKTHYCCKHUC HABBIKHM HC CCI)OpMI/IpOBaHBI.
Habmroarores cyecTBeHHbIE OMUOKU MTPU 00CYK/IEHUU OCHOB M3y4aeMbIX METOIOB.

4. OueHo4YHbIe MATEPHAJIBI 1JIsl IPOBEPKHU OCTATOYHBIX 3HAHUH (cHOPMHUPOBAHHOCTH
KOMIIETEHIIMH)

Tect (MOIIK 1.1, UOIIK 1.2, UOIIK 1.3, NOIIK 2.4)
1. HauMmeHblnyro AIUHY BOJHBI W3 TICPEUYHCICHHBIX HHUXKE BHUJIOB 3JICKTPOMArHHUTHOTO
U3ITyYEHUs] UMEeT
1) Bugumoe
2) pEeHTTEHOBCKOE
3) ynbrpaduoneroBoe
4) uadpakpacHoe

2. Ot yero 3aBUCUT 3HAUYEHUE MOJIIPHOTO KO3((UIMEHTa CBETONOIIOUICHNSA?
1) OT KOHLIEHTpALIUU ONIPEAEIAEMOr0 KOMIIOHEHTA,
2) OT TOJIIUHBI CBETOMOIJIONIAIOIETO CIIO0S,
3) oT HanMuus IpUMeceH, MPUCYTCTBYIOLIUX B PacTBOpE,
4) oT IpUPOABI OIPEENIAEMOr0 KOMIIOHEHTA.

Kirouu: 1 2), 2 4).

3amgaun (UI1K 1.4)

3anaua 1

OnTHueckas IIOTHOCTh pacTBopa, copepxaiuero 0,48 mr Bemectsa A B 250,0 mut ipu
tonurHe cinos KtoBeTsl 1,00 cm, paBHa 0,140. BerancanTs MoisipHbIN K03()(PUIIMEHT MOTJIOIIEHUS
BemecTBa A. MossipHast Macca coeluHeHust — 212 1/Moub.

3amgaya 2 (U1K 1.4)

Hagecky H2C204x2H20 maccoii 0,6000 r pacTBOpHIM B MEPHOW KOJIOE BMECTUMOCTBHIO
100,0 mu. Ha tutpoBanue nepBoil anukBoTsl 20,00 M1 OJIy4EHHOTO pacTBOpa U3PacX0OBAHO
18,34 mu NaOH, ma Bropoi#i (20,00 M) — 18,36 mu, u Ttpetseit (20,00 mur) — 18,36 mur
Onpenenuts MoisipHyto KoHueHTpaiuio pactBopa NaOH. CoctaBbTe NpOTOKON HCHBITAaHUNA
obpasra.

OTBETHI:
3apaua 1. 15 458
3amauya 2. 0,1083 monws/n
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