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1. Iesb 1 NIaHUpPYeMbIe Pe3yJbTAThl 0CBOEHHS AUCIUIIMHBI (MOAY.JIs1)

Lenpr0 OCBOGHUS NUCLIUILTUHBI SIBJISIETCS] (POPMUPOBAHUE CIENYIOIINX KOMIETEHIUIT:

—OIIK-1 — crnocobHOCTh ISt pelieHus NpodecCHOHANBHBIX 3ajad  HCIOJb30BAThH
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH B 00JIaCTH MaTeMaTHKH, (PU3UKH, XUMHUHU, HayK O 3emie, OHoJoruu
U 5KOJIOTHH, IPOTHO3UPOBATH MOCIENCTBHUS CBOEH MPO(eCCHOHANIBHON AEATEIbHOCTH.

—IIK-1 — crnocoOHOCTh OCYINECTBIATH NPOLEAYPY SKOJOTHUECKOro  KOHTPOJIS
(MOHUTOPHHTIA) COCTOSTHUSI KOMIIOHEHTOB OKPY KaroIlel Cpeabl.

PesynpraTamu 0CBOEHMsI AUCLMILINHDI SIBJSIOTCS CAEAYIOLUINE UHIUKATOPbI JOCTUXKEHUS
KOMITETCHLIM !

HOIIK-1.1. TlpumeHsieT 3HaHWUS OCHOBHBIX OOIIMX 3aKOHOMEpHOCTEH B obmactu
MaTeMaTuky, (U3NKY, XUMHH, HAayK O 3emiie, OWOJOTMM ¥ 3KOJOTMH [UIA PEIleHUs
npoeCCHOHATBHBIX 3a7ad.

HOIIK-1.2. ApryMeHTHpPYET UCTIOJIb30BAHUE METOAOB €CTECTBEHHBIX HAYK JIsT PELICHUS
3ama4 npoecCHOHATBHON NEATENIbHOCTH.

UIIK-1.2. BpmosHseT CTaHOAPTHBIE OMEPAlMHM TPH HCIMOJB30BAHUU J1a0OPaTOPHOTO
o0OpynoBaHUs, XMMHYECKOH TMOCYIbl M PEAKTUBOB U1 HCCIEAOBaHUS MNpod B paMkax
HKOJIOTMYECKOr0 KOHTPOJISI (MOHUTOPUHTA) B COOTBETCTBUH € MPABHIIAMH HX SKCILTyaTaLluH.

2. 33).]3'{1/1 O0CBOCHHSA AHUCHHUITJIHMHDbI

— chopMupOBaTh MPENCTABJIECHUS] O TEOPETUYECKUX OCHOBAX AHATUTHYECKOW XUMUH,
XAMHYECKOM paBHOBECUH B TOMOTE€HHBIX H TETEPOT€HHBIX CHCTEMaX, KayeCTBEHHOIO W
KOJIMYECTBEHHOTO aHalin3a OOBEKTOB OKpPYKAIOLIeH Cpeabl M WX HCCIenoBaHHE (PU3UKO-
XUMHYECKIMH METOJAMH;

— yME€Tbh MPOBOAUTH XUMHUECKUI SKCIIEPUMEHT COTJIACHO TPeOOBAHMSIM METOIMUYECKUX
pekoMeHpauui ¢ COONMIONEHHNEM HOPM TEXHUKH O€30MacHOCTH, CYIIECTBYIOLIMX NPABWI U
I'OCTos;

— yMmeTrb 0OpabaTriBaTh MOJyYEHHBIE SKCIEPUMEHTAIBHbIE TAHHBIE C HCIIOJB30BAHHEM
METOZOB MATeMaTHYeCKOW CTATUCTHMKM U JeNlaTh BBIBOJBI O COCTaBE M  CBONCTBAx
aHATU3UPYEeMbIX OOBEKTOB Ui  3KOJOTHYECKOTO KOHTPOJIT (MOHMTOPUHra) COCTOSTHUS
KOMITOHEHTOB OKPYKAIOIIEH Cpeabl.

3. MecTo AMCUHUNIHHBI (MOAYJIs1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeibHON NPOrpaMmsl
JIMCLMIUIMHA OTHOCUTCS K 00513aTeNbHOM YacTi 00pa3oBaTeIbHONH MPOTrPaMMBL.
4, Cemectp(b1) ocBoeHHs U popMa(bl) IPOMEKYTOUYHOM ATTECTALMH MO AUCHHILIHHE

Cemectp 2, 3auer.

S. BxoaHbie TpeOoOBaHMS AJIs1 0CBOEHHS AHCUUILTHHBI

Jis  yCHEImHOTO OCBOCHUS AUCHHIUIMHBI TPeOYIOTCS pPe3yNbTaThl OOy4YeHHs 1O
cnenyromumM qucuuruinHaM: «O0Imas 1 HeOpraHYeCcKast XUMUSD)

6. S3bIK peanusanum

Pycckuin

7. O0beM AUCHUIIHHBI (MOAYJIA)

OO01ast TpyA0€MKOCTb JUCLIUITUHBI COCTABIISIET 2 3.€., 72 4aCOB, U3 KOTOPBIX:
— nekuuu: 18 u;

— cemuHapckue 3ansaTus: 0 4.

— npaxkTuyeckue 3aHATus: 0 4

— nmabopatopHbie padboThl: 28 .



B TOM YHCJIE€ MPAKTUYECKask MOArOTOBKA: 28 4.
O6pem caMoCTOSITENPHON pabOThI CTyIEHTA ONPEAEIICH YIEOHBIM TITAHOM.

8. Coaep:kaHue JUCUUILTHHBI (MOAYJIs1), CTPYKTYPHPOBAHHOE 110 TeMaM

Tema 1. Beeaenue

IIpenMer aHanUTHYECKON XUMHUH, €€ CTPYKTypa, Liequ U 3anadu. Poip aHanmuTU4eCKOn
XAMHH B Pa3BUTUU XUMUYECKHX, OHOJIOTUYECKUX M IPYIHX €CTeCTBEHHbIX HayK. OCHOBHBIC
UCTOpUYECKHE ATalbl Pa3BUTHUS AHAJIUTUYECKOW XMMHMHM. MeETOIbl aHAJIMTUYECKON XHMMHU.
OcHOBHBIE  dTambl  XUMHUYECKOro  aHajgm3a.  lIpobootdop uw  mpoOONOArOTOBKA.
[IpencraBurenbHOCTh TPOOBI, crocod ee otOopa. OTOOP MPOO FOMOTEHHOTO W T'€TePOreHHOTO
cocraBa. CriocoObl mosydeHust cpeaHeld mpoObl TBEPABIX, JKUIKUX M ra3000pa3HBbIX BELIECTB.
Merton kBaptoBanus. IloaroroBka npoOsl k aHamn3y. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MepeBoaa MpPOOBI B
dopMy, HEOOXOOMMYIO Ul JAHHOTO BHAA AaHAJINW3A. PACTBOPEHHE B pPAa3MYHBIX Cpenax;
CrieKaHue, cruiaBjeHue. M3MepeHne aHaIuTHUECKOrO CUTHaJA.

Tema 2. XumH4ecKkoe paBHOBeCHE B TOMOI¢HHOH CHCTEMe

3akoH geiictBus Macc. OCHOBHbIE TOJIOXKEHUS  TEOPUM  AJIEKTPOJIUTHYECKOM
muccorauny. CunpHble M cnadble snekTponuTel. KOHCTaHTa W CTENEeHb AHUCCOLMAINU
3neKkTposuTa. AKTUBHOCTb. MOHHasi cuia pactBopa. Teopusi cuibHBIX 3yekTposiutoB Jlebast-
Xrokkens. TepMoauHamuueckass M KOHLIEHTpAL[MOHHAs KOHCTAHThI paBHOBecHs. PaBHOBecue B
pacTBOpax ci1adbIX NEKTPOIUTOB. 3aKOH pa3dasieHust OcTBaibia.

Tema 3. Tunbl XMMHYECKHUX pPeaKkLuil

PaBHOBecHst B pacTBOpax KHCIOT M OCHOBAaHMH (FOMOreHHOE paBHOBecHe). Teopuu
KUCIOT W ocHOBaHWi (Appenuyca, bpencrena-Jloypu). MonHHOe mnpousBeneHHEe BOIBI H
BOJOPOJHBIN MoKa3zaTenb. PacueT KOHLEHTpalUu BOJOPOIHBIX MOHOB B pacTBOpax KHUCIOT U
OCHOBaHUN pa3an4yHON cunbl. l'unpomns. Pacder kxoHcTaHThl ruzaponnsa, pH u crenenu
rugponusa h. Bydepreie pactsoprl. Cymuocts Oydeproro peticteus. Pacuer pH B OydepHbix
pactBopax. bydepnas emkocts, ee pacuer. [lpurorosienune OydepHbIX pacTBOPOB.

PaBHOBeCHsT B cHCTEMax: «OCaJOK - HACBHIEHHBI pPacTBOpP» (TeTepOreHHBIE

pPaBHOBECHS]).
IIpousBeneHne  pPacTBOPUMOCTH.  YCJOBHUS  PAcTBOPEHHs H  OOpa3OBaHUs  OCAIKOB.
PacTBOpHMOCTb MajloOpacTBOPUMBIX COeMHEHUI. BiusHMe Ha pacTBOPUMOCTb OCa/iKa CUJIbHBIX
snekrposutoB. ConeBolt a3pdexr. BausHue Ha pacTBOPUMOCTb MaJIOPACTBOPHUMOTO COEAMHEHUS
MPUPOJIbI PACTBOPUTENsS, TEMIEpaTypbl U KUCJIOTHOCTU cpenpl. Pacuer pH Hawana u koHua
OCaXXAeHUs THAPOKCcHIOB. J[poOHOe ocakaeHue.

PaBrOBecHst mporeccoB komriekcooOpasoBaHus. Kiaccupukanuss u cxema CTPOEHHUs
KOMIUIEKCHBIX COequHeHUN. PaBHOBeCHs B pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX coenuHeHuid. KoHcTaHTsl
pPaBHOBECHs] KOMIUIEKCOOOpa3oBaHus. Pacder paBHOBECHBIX KOHIIEHTPALUI YacTHIl B PacCTBOPE
KOMIUIEKCHOTO COeMHEeHHsL. MICTonb30BaHNe KOMIUIEKCOOOPa30BaHUs B AHAIUTHYECKOW XHUMUU:
s OOHApyKeHHsl, pa3fefieHHs, MAaCKUPOBAHMsA, pPAacTBOPEHHsl ocankoB. OpraHudeckue
peareHThl B aHaju3e: AUMETUITIMOKCUM, aJlM3apyH, allOMMHOH, TUTU30H. MIX HCMoJb30 BaHue.

PaBHOBecHsI B OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CHUCTEMax. Penokc-mapel, penokc-
nepexoj U KOHCTaHTa €ro pasHoBecus. Penokc-norenuuan. Ypasuenue Hepuera. Bnusaue pH
pacTBopa Ha pefoKc-oTeHuuan. BiusHue Ha penoKc-NOTeHIMal KOHIIEHTPalul KOMIIOHEHTOB
PEIOKC-TIapBhl. Peanmbubiit  (popMaibHBIN)  PEIOKC-TIOTCHLIUAT. OkucIUTeNpHO-
BOCCTaHOBUTEJbHbIE peakuuud. KoHcTaHTa paBHOBECHs] PENOKC-pEaKLUU U €€ CBsI3b C PeloKC-
noteHuuaioMm. HampasieHue penokc-peakunii.

Tema 4. MeToabl o0HapyKeHHUsI U HIeHTHPUKALNH (KaYeCTBeHHbIH aHAJIN3)

AHanmuTHueckue peakuuu. MX XapakTepUCTHKHU: CIeHU(PUIHOCTb, H30UPaTEIbHOCTS,
YyBCTBUTENBHOCTb. Meroasl  OOHapy>KeHMs  HOHOB. XUMUYECKHH, MMUPOXUMUYECKUN
(OKpamMBaHUE IJIAMEHH, BO3TOHKa, O0Opa3oBaHHME NEPJIOB), MHUKPOKPHCTAIOCKOIMYECKHI.
Metonpl aHanm3a: XUMHYECKHE, (PU3HUKO-XUMHUYECKHe, (usmueckue. XUMHUECKUH Makpo-,
MOJIYMHKPO- U MHUKpOaHaiu3. MeTozasl pa3feleHus U KOHLeHTpupoBaHus. Kiaccudukarms



KaTHOHOB (KHMCJIOTHO-OCHOBHAs1) U aHMOHOB. JIpOOHBIN M CHCTEMAaTHYECKHI METOIbl aHAJM3a.
[TpuMepr! MPaKTUIECKOTO MPUMEHEHHSI METOZOB OOHAPYKEHHS .

Tema S. KosmyecTBeHHBIH aHaIN3. 331241 KOJMUECTBEHHOIO aHAIU3a.

I'paBumerpuyeckuii  meron aHanuza. CyIIHOCTh TIPaBUMETPUYECKOIO  AHAJIM3a,
npeuMmyinecTsa W HemoctaTku Meronma.  Ocaknmaemass u  rpaBuUMeTpudeckas  (OpPMBL
I'paBumerpuueckuii ¢aktop. Baknelmne HEOpraHMYECKHE U OPraHUYECKHE OCATUTEIH.
YCoBusl TOJYYEHUS] YUCTBIX OCAAKOB M rpaBuMerpuueckux (opm. IIpomeiBanne ocaakos,
npeBpamieHie B TpaBUMETPUYECKYI0  GopMy.  AHAJIUTHYECKHE  BeChl.  TexHHKa
rpaBUMETPUUECKOro aHaius3a. llpumepbl NpakTUUECKOro MNPUMEHEHUs TPaBUMETPUUYECKOTO
MeToza aHanu3a. Pacyersl B rpaBuMeTpuH (HABECKH JUIsl aHAIIN3a, 00beM OcamuTeNs U 1Ip.)

Turpumerpuueckue mMetons! ananmza. Kinaccudukanms. TpeboBanus, npenpsBisieMble K
peakuusM B TUTPUMeETpHUECKOM aHanu3e. CrocoObl BhIpAKEHUI KOHLEHTpAIUH PacTBOPOB B
TUTPUMETPUYECKOM Metone. IlepBuuHble cTaHmapThl, TpeOOBaHMS K HHM. BTopuuHble
cragnaptel. OrnpeneseHne TOYKM HKBHUBAJEHTHOCTH, WHIMUKATOpbl. Pacuer pe3ynpTaToB
tutpoBanus. KucnoTHo-ocHoBHOe TuTpoBaHue. IlpuHimn Mmeroma. AJkanuMeTpus U
auuauMetpusi. HMHauMkatopsl KHCIOTHO-OCHOBHOIO TuTpoBaHusA. Ilokaszarenb uHIMKaTOpa.
KpuBble KHCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAaHMS M BbIOOp MHAMKaTopa. [IpuMeprl mpakTHUECKOTO
npuMeHeHns. Auugumerpust. Onpenenerne kapOOHAT - HOHOB B PacTBOpE.

OKuCINUTENbHO-BOCCTAHOBHUTENBbHOE TUTPOBaHHE. CyLIIHOCTh U KIIACCU(PHUKALNS METOIOB
penokc-tutpoBaHusa. O030p OCHOBHBIX METO/OB. NEPMAHTAHATOMETPHS, OMXPOMATOMETPHS,
nopomeTpus. Metozbl onpeaeneHnsl KOHEUHOM TOUKU TUTpOoBaHusA. Muaukatopsl.

[Tepmanranaromerpust. Onpenenenue skenesa (11) B pactsope.

Komnnexkcomerpuueckoe turposanue. Kommnexcomerpus. KommiekcoHnbl. Meramn -
UHAUKATOpBL. IIpUMeHeHne KOMILIEKCOMETPUH AJIS OTIpeAeSIeHUs] HOHOB JKECTKOCTH BOJIBL.

Tema 6. ®usnueckue U PU3HKO-XHMHYECKHE METOABI AHAJIN3A

OOmast  xapakTepuCTHKa METONOB aHaiu3a (ONTUYECKHE, JJIEKTPOXHMMHYECKHE,
xpomarorpaduueckue). JJOCTOMHCTBAa M HEAOCTATKU MO CPABHEHHIO C XUMHUYECKUMH METOaMHU
aHanmu3a. OONacTH NMPaKTHYECKOro MPUMEHEHHS.

9. Texkymuii KOHTPOJIb N0 AUCHHUIIIHHE

Texymuii KOHTpOJb MO AUCLMILIMHE MPOBOAUTCS IMyTEM KOHTPOJS MOCEIaeMOCTH,
OLICHUBAHHUsSI OTYETOB IO BBIMIOJHEHHBIM JIAOOPAaTOPHBIM padoTaM M AOMALIHUX 3aaHUi, |
¢dukcupyercs B (opMe KOHTPOJbHOW TOYKM HE MEHee OIHOro pasa B cemectp. B xone
BBIMIOJIHEHUsT  TAaOOPATOPHOTO TMpakTHKyMa W TOPU TPOBENEHHH TEKYLIero KOHTPOJIS
NpoBepstoTCs 3HaHus, noaydaemble no MOIIK 1.1, UITIK 1.2.

10. Ilopsinox NpoBeaeHUs1 U KPUTEPHH OLEHUBAHHS NPOMEKYTOYHOH ATTECTALIMH

3ayer mnpoBoauTcs B mnucbMeHHOH (opme mo Owmmeram. K 3adery nomyckaroTcs
CTYZCHTHI, BBINOJHHUBIINE JA0OPATOPHBIA MPAKTUKYM B TIOJHOM OOBEME, HE HMEKIue
3aI0JKEHHOCTHU IO paboTaMm, MPpeayCMOTPEHHBIM TEKYIIMM KOHTPOJIEM B Kypce.
bunersl conmepxar tect u3 18 BOMPOCOB, MPOBEPSIOLINX 3HAHUS, MPUOOPETEHHBIE MO
HOIIK-1.1 u HOIIK-1.2. OTtBerbl Ha BONPOCHI MAIOTCS IMyTeM BBHIOOpAa W3 CIHCKA
MPEIJIOKEHHBIX, COOTHECEHUs BOIPOCOB C TMPEAJOKEHHbIMM BapuaHTaMu OTBETOB U
NPEIOCTABICEHUEM KOPOTKOTO OTBETa B BUAE ONHO-ABYX ciioB. CymmapHOe uucio OayuioB 3a
tecT cocrasisier 100 Oanos. IIponomKUTENbHOCTE TECTUPOBAHUS 45 MUHYT.
IIpuMepe! BONIpoCoOB TecTAa:
1. CUJIbHBIM 3JIEKTPOJIUTOM SIBJISIETCS ...
1. NaOH
2. Mg(OH)2
3. Co(OH),
4. Fe(OH)3
5. NaCl



2. KoHcTaHTa XUMHUYECKOT'O PaBHOBECHUA HE UMEET CMbICJIA TIPH PaCHCTE MOHHBIX paBHOBeCI/IfI B
peaKIuH ...

1. nuccouuanuu cnabbiX SIEKTPOJUTOB

2. AUCCOLMAallNN CUJIBHBIX SJICKTPOJIUTOB

3. ruapoausa

4. KOMILIEKCOOOpa30BaAHMS

3. PacTBOpHMOCTB BEIIECTB BO3PACTAET B CIEAYIOMIEH MOCIEA0BATEILHOCTH. . .
1 AgBr Ks=48101
2. CuCl Ks=32107
3. PbS Ks=6,2107%
4. CaCOs Ks=3,7107

4. PacrionoxuTe ykazaHHbIE BOAHBIE PACTBOPHI COJIEH OMHAKOBOM KOHLEHTPALUU B MOPSAOKE
yBenudenus pH:

A) NazS04

b) NaxS

B) NaHS

5. PacmionokuTe yKka3aHHBIE BELIECTBA B MOPS/IKE YMEHbIIEeHUs! pH BOIHBIX pacTBOPOB MPH
OJIMHAKOBOH KOHLIEHTPAIIMA KOMIIOHEHTOB.

A) NaHS

b) Na;S

B) HBr

I') HNO»

PesynbraThl 3adera ONPENENSAIOTCS OLEHKAMH «3a4eT», «HEe3adery. 3a4er MoJydaer
CTYZIEHT, KOTOPBIi HAOpas 1o pe3yabTataM TeCTUpOBaHus He MeHee 60% OT O0IIero KoJu4YecTBa
bamnos 3a Tect (60-100 Gamnos). Cryment, HabpaBmmii menee 60 % OammoB oT oOIero
KOJIMYECTBA 32 TECTUPOBAHUE HE MOJIYyYaeT 3a4eTa M0 AUCLUIUIUHE.

11. YueOHO-MeTOAUYECKOE O0ecIeYeHHe

a) DNeKTPOHHBIA Yy4eOHBIH KypC MO IUCHUIUIMHE B JJIEKTPOHHOM VHHUBEPCHUTETE
«Moodle» - https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=30799

6) OueHouHbIE MaTepUAbl TEKYLIETO KOHTPOIS W MPOMEKYTOYHOM aTTECTALUH 10
IUCLHUIIIINHE,

B) [lnan mabopaTopHBIX 3aHATHI MO AUCLUTUINHE.

r) Meronndecknue ykasaHus 1O MPOBEACHHUIO JJAOOPATOPHBIX padoT.

1) Meroanueckue yKa3aHus 10 OpraHU3aluy CaMOCTOSITENIbHON paboThI CTYIEHTOB.

12. IlepeueHnb yueOHoOi1 iuTepaTypsbl H pecypcos cetu HHTepHer

a) OCHOBHAsl IUTEPATYypa:

— OCHOBBI AHATUTHYECKONW XUMUHU. Y4eOHMK Ui CTyaeHToB By30B. T. 1. OOmwue
Bonpocel. Metonsl pasaenenus / on pen. FO. A. 3omotosa. - 4-e w3z, mepepad. u gom. — M.
Axanemus, 2012. — 416 c.

— OCHOBBI AHAINTHYECKOW XUMHH. Y4eOHHK Uil CTyJIEeHTOB By30B. 1. 2. Metonsl
xumudeckoro ananusa / moxa pena. 0. A. 3onoTosa. - 4-e w3a., nepepad. u non. — M.: Akagemus,
2012. -384 c.



—  OCHOBBI aHAJTUTHYECKON XUMHUU: 3aa4n 1 Borpockl / ox pen. FO. A. 3omnorosa. - 3-
e 3., ucrp. u pom. — M.: Jlabopatopus 3nanuii, 2020. — 416 c.

— Haywmosa JLb., baranosa B.H. u ap. IIpaktuueckoe pyKOBOACTBO MO XUMHUYECKUM
METOZaM aHajiM3a.. y4. Mmocobme Uil CTYAEHTOB HEXUMHYECKHUX creruanbHocTeil.— ToMck.
Towmckuii rocynusepcurert, 2010. —120 c. (JoctynHo B 6ubmmoteke TI'Y)

— IHymap C.B., Haymosa JLb., IllenkoBHukoB B.B. PacueTsl B kypce aHanIuTH4YECKOU
XAMHH.. y4. TocoOme aisi CTYyOeHTOB HEXMMHYECKHX crenuanbHocTeid.— Tomck. Tomckmii
rocyHusepcuter, 2011.— 84 ¢. (JdoctynHo B 6bubnuoreke TI'Y)

— Bepmmuun B .U., Brnacosa U.B., Hukudoposa M. A. Ananutuueckass xumus. — M.
Uz natenbckuii nentp «Axkagemus», 2011, — 592 c.

— IMurosuu UK. Kypc ananutnaeckont xumuu. — M.: Beicur. mk., 2009. — 496 c.

— XapuronoB FO.A. Anamutuueckass xumus B 2-x Tomax.- K. — 1. M.: Bricmas
mkona, 2008. —421 c.
— bopucos AH. Tuxomuposa H. IO. AHanmuTudeckass xumusa. Pacuersl B

KOJINYECTBEHHOM aHayn3e. YUeOHUK U MPAKTUKYM ISl IPUKJIagHOTO OakanaBpuata. — M3nanue
2-e, U3n-Bo KOpaiit, 2016. -118 c.

— Jlypse 1O. YO. CnpaBounuk no ananutudeckoi xumun. — M.: U/ «AnpsiHey, 2014, —
448 c.

0) DOTOJHUTEIbHAS TUTEPATYpPA:

— XebGentsies A M., Kepuocek AK., ME. Tanyre W.E. Ananutuueckass XUMUSL
Xumundeckue MeToabl aHanmm3a.—MmuHck: Hooe 3Hanme, 2010. —542 c.

— AmnanmuTHueckas XuMus: ydeOHUK anst cryaeHtoB By3oB. B 3 T. T.3: Xumuueckuii
anamms / mox pen. JI. H. Mocksuna. - M.: Akagemusi, 2010. —3681.

— Aunexcanaposa 2.A., lafinykoBa H.I'. Anamutnueckass xumust B 2-X KHUTaX. —
Hzpanue 2-e. Uzn-so FOpaiir, 2016 . — 355 c.

— Haymosa JLb., baranosa B.H. wu ap. IIpakTuueckoe pykOBOACTBO MO XUMUYECKUM
METOJaM aHajIHu3a.. y4. mocobme Ui CTYJEHTOB HEXMMHYECKHUX crenuanbHocTeil.— Tomck.
Tomcknii rocynusepcuret, 2010. —120 c.

— Ilymap C.B., Haymosa JI.b., lllenkosaukos B.B. PacueTsl B kypce aHanIuTH4YECKOM
XUMUU.. y4. mocodue ayis CTYASHTOB HEXMMHYECKUX crenuagbHocTein.— Tomck. Tomckwmii
rocynusepcurert, 2011.— 84 c.

B) pecypchel cetnt UHTepHET:

— http://www.wssanalytchem.org — mnopran «AHanuTH4eckas xumusi B Poccum,
Anchem.ru chemport.ru eLIBRARY. ru sciencedirect.com springerlink.com,;

— Ilerposa EB., I'yapimosuu E.H., Kucenesa M.A., Haymosa JLb., Cksopuosa JLH.,
ITenxoHukoB B.B. «PacueTrsl MOHHBIX paBHOBeCHHA. MeTOIbI HASHTH()UKALUN U Pa3eIEHHs B
aHajguTu4aeckol xumum». Tomck, 2011. http://edu.tsu.ru/eor/resourse/S37/tpl/index.html

13. IlepeyeHs HH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH

a) IMLEH3UOHHOE U CBOOOIHO pacmpoCTpaHsIeMoe MPOorpaMMHOe oOecrieueHue:

— Microsoft Office Standart 2013 Russian: makernporpamm. Bxirodaernpunokenns: MS
Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office
Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook);

— nyOnu4aHO noctynHble oOnaunbie TexHonorun (GoogleDocs, Annexkc quck u T.11.).

0) nHpOPMALIMOHHBIEC CITPABOYHBIC CUCTEMBI:
— DNEeKTPOHHBIN KaTajuor Hayunoit oubnuorexku Ty =

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system



— DeKTpOHHAs oubnmorexa (penozuropuii) Ty —
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index

— OBC Jlaus — http://e.lanbook.com/

— OBbC Koncynbrant crynenra — http://www.studentlibrary.ru/

— ObpazosarenpHast mathopmalOpaiiT — https://urait.ru/

— 9BC ZNANIUM.com — https://znanium.com/

— 9BCIPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/

14. MaTepuajibHO-TeXHHYeCKoOe o0ecriedyeHue

Aynouropun IUIsI TIPOBENEHMs 3aHATHH JeKIHOHHOro Tumna (ayauropus Ne 311 6-ro
yaeOHoro kopmyca TT'Y).

AynuTopuu JUisl NPOBEAEHUs TIPYNIOBBIX KOHCYJIbTAlLMi, TEKYyLIEro KOHTPOIS H
MIPOMEKYTOUYHON aTTECTALUH.

Yuebuble aHanuTuueckue nadopatopum (aymutopun Ne 314, 325, 6-ro yueOHOro
kopryca TT'Y), obecniedernsie madoparopHoit Medenbro, MOCYa0H, TprHOOpaMU U XUMHYECKHUMHU
peakTHBaMHy, HEOOXOIWMBIMH MJISi BBIMOJHEHHUs 3aIUIAHUPOBAHHBIX B paboueil mporpamme
naboparopHbIX padoT.

ITomemenust Asi CaMOCTOATENBHON PabOThI, OCHAINEHHBIE KOMITBIOTEPHONW TEXHUKOH U
JIOCTYNIOM K ceTu MHTepHeT, B 3JIEKTPOHHYK HH(POPMALMOHHO-00Pa30BaTENbHYIO Cpeay U K
UH(POPMALIMOHHBIM CITPABOYHBIM CHCTEMAM.

15. Undopmauus o paspadoTunkax

HaymoBa Jlrommuna bopucoBHa, KaHA. XWM. HayK, JMAOLEHT, JOLEHT Kadenpsr
aHanutndeckon xumuu X TI'Y.



