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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-2 – Использует теоретические основы экологии, геоэкологии, охраны 

окружающей среды и природопользования при решении задач в профессиональной 

деятельности 

ПК-2 – Способен в составе уполномоченной группы проводить проверки 

соблюдения природоохранного законодательства 

 

2. Задачи освоения дисциплины 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИОПК-2.1. Проводит сбор и первичную обработку статистической информации, 

фондовых материалов, научных публикаций, картографических источников и данных 

дистанционного зондирования Земли на изучаемый объект (территорию). 

ИПК-2.2. Знает состав природоохранной документации в организации и нормы 

природоохранного законодательства. 

 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 
Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина относится к части образовательной программы, формируемой участниками 

образовательных отношений, предлагается обучающимся на выбор. 

 

4. Семестр(ы)освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Семестр 6, зачёт 

 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

«Геохимия окружающей среды» изучает процессы, протекающие в природе на 

атомарном уровне. Такой подход позволяет оценить характер и тесноту взаимосвязи 

между компонентами окружающей среды, на локальном, региональном и глобальном 

уровнях, в геологическом и историческом аспекте времени, и прогнозировать тенденции 

развития определенных ландшафтов и геохимических процессов и сдвигов в состоянии 

окружающей среды в будущем. Курс нуждается в предварительном освоении студентами 

базовых и отраслевых дисциплин, таких как «Общая геология», «Общая геоморфология», 

«Почвоведение», «Учение о гидросфере», «Картография» и др. 

Некоторые аспекты дисциплины будут полезны при освоении курса «Антропогенное 

ландшафтоведение» 

 

6. Язык реализации 

Русский 

 

7. Объем дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 

– лекции: 26 ч.; 

– практические занятия: 28 ч.; 

- в том числе практическая подготовка: 28 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

 

8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

Тема 1. Введение. 

1. leas u niiaHupyeMble pe3yJibTATbl 0CBOEHUsI IHCUMIIIMHBI (MOLYJ151) 
Lebpr0 OCBOCHUS AUCLUILTNHBI SIBJIIETCS] (DOPMUPOBAHKE CIENYOIINX KOMITETEHIIHA 
OIIK-2 — Hcnonp3yeT TEOpeTUYEeCKre OCHOBBI 3KOJIOTHUH, T€03KOJIOTHUH, OXPaHbI 

OKpY>Karolleld cpenpl M MPUPOAOIOJB30BAHMS INMPH PEIIeHWH 3aaad B NPOQecCHOHATBHON 
NesITeNIbHOCTI 

I[IK-2 — CnocoGern B cocTaBe YHNOJHOMOYEHHON TPyNIbl MPOBOAUTH MPOBEPKU 

COOMOIeHNsT TPUPOJOOXPAHHOTO 3aKOHOATEIBCTBA 

2. 3apa4yu ocBOEHHUSI AUCHHIIIHHbI 
PesynbraTamu 0CBOEHHS AMCLUTIUINHBI SIBJITIOTCS CIEAYIOLINE WHANKATOPBI JOCTIKEHUS 

KOMIIETEeHLUI: 

NOIIK-2.1. IIpoBoaut cbop u mepBUUHYIO 00pabOTKY CTaTUCTHYECKOW HH(OpMAIUH, 
(OHIOBBIX MaTEpUAOB, HAYYHBIX MyOJUKALUH, KapTOorpaduyecknx HCTOYHMKOB U JAHHBIX 

IVICTAaHIIIOHHOTO 30HANPOBAHUS 3€MJIM Ha M3y4aeMblil 0OBEKT (TEPPUTOPHIO). 
HIIK-2.2. 3Haer cocTtaB MPHUPONOOXPAHHOIN NOKyMEHTALlMM B OpPraHU3alud U HOPMBI 

NPUPOAOOXPAHHOTO 3aKOHOATEIbCTBA. 

3. MecTo AMcUUNUIHHBI (MOAYJIs1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeibHON NMPOrpaMmbl 
Hucuummnaa otHocutcs k biaoky 1 «/luctummza (Momyin)». 

JlucrmruimHa OTHOCUTCS K YacTH OOpa3oBaTebHON MPOrpaMMebl, (OPMUPYEMOH YUaCTHHKAMU 

00pa30BaTEIbHBIX OTHOIICHUI, IpeJIaracTcst 0OyIaromuMcs Ha BEIOOP. 

4. Cemectp(bi)ocBoeHust u (popma(bl) NPOMEKYTOUYHOI ATTECTALMH MO TUCHUIIHHE 
Cemectp 6, 3auéT 

5. BxoaHble TpeGOBaHHUsI AJIsl OCBOEHHS TUCLIHTIIMHbI 
«["eoxumusi Okpyxarolieil cpenbl» M3ydaeT IPOLECChl, MPOTEKAIlNe B MPUPOAE Ha 

aTOMapHOM ypoBHe. Takoll MOIXoj MO3BOJIAET OLEHUTb XapaKkTep U TECHOTY B3aUMOCBS3U 

MEXIY KOMIOHEHTAMHU OKPY)KAIOLIeH Cpenbl, Ha JIOKAJIbHOM, PErHOHAJIBHOM U TJI00aIbHOM 
YPOBHSIX, B I'€0JIOTMYECKOM U UCTOPUYECKOM acIeKTe BPEMEHM, U IPOTrHO3UPOBATh TEHACHLIMU 

Pa3BUTHSI ONPENeNeHHBIX JaHAMAPTOB U FEOXUMUYECKUX MPOLECCOB M CIBUTOB B COCTOSIHUU 
oKpy>Karomeii cpensl B Oynymiem. Kypc Hy»maercst B mpenBapuTEIbHOM OCBOEHHU CTyIEHTAMU 

0a30BBIX U OTPACIIEBBIX AMCLUMUIUINH, TaKuX Kak «O0mas reosorus», «O0mas reoMopoiorus», 
«ITouBoBenenuey, «Yuenue o rugpocheper, «Kaprorpadus» u mp. 

HeKkoTopble acnmekTbl AMCUMNAMHBI  ByayT MoONesHbl NpU  OCBOEHWM Kypca «AHTPOMOreHHoe 

naHgwadToBeaeHne» 

6. SI3bIk peanuzanuu 
Pycckuit 

7. O6bemM qUCHHMIMHBI (MOIYJIs1) 

OO01ast TpPyA0€MKOCTh AUCLUILTIHBI COCTaBIsieT 3 3.€., 108 4acoB, U3 KOTOPHIX: 
— nekuuu: 26 4. 

— MPaKTUYECKUE 3aHATUA: 28 4.; 
- B TOM YHCJIe TPaKTHYECKast MOArOTOBKA: 28 u. 

O6BemM caMOCTOSITENTbHON pabOTHI CTyIEHTa OTIPEIeNieH YIEOHBIM TIAHOM. 

8. Conep:kanne AMCHUNIUHBI (MOAYJISI), CTPYKTYPHPOBAHHOE N0 TeMaM 
Tema 1. Beeoenue.



Предмет и объект, содержание и задачи. Место геохимии окружающей среды в 

системе естественных и географических наук. Теоретическое и практическое значение 

Геохимический ландшафт, его морфология и структура. Элементарный ландшафт. Типы 

элементарных ландшафтов. Ландшафтно-геохимические системы. Геохимическое 

сопряжение в ландшафте. Понятие о катене. Элементарные структурно-функциональные 

части природно-территориальных комплексов (ПТК) и их основные свойства. 

Истоки геохимии окружающей среды (В.В. Вернадский, А.Е. Ферсман, Д.И. 

Щербаков). Полыновский этап. Развитие геохимии в 50–80 годы (А.П. Виноградов, А.И. 

Перельман, М.А. Глазовская, В.В. Добровольский). Современный этап (В.А. Снытко, Н.Ф. 

Глазовский, Н.С. Касимов и др.). Международное сотрудничество в области геохимии 

окружающей среды. 

Тема 2. Кларки и миграции  

Понятие «кларк». Кларки концентрации и рассеяния. Кларки литосферы и 

закономерности распространения химических элементов. Классификация химических 

элементов. Коэффициент концентрации. Миграционная способность. Факторы миграции. 

Виды миграций. Геохимические барьеры. Виды барьеров. 

Тема 3. Биогенная миграция 

Образование живого вещества. Средний состав живого вещества. Биологическое 

поглощение. Химический состав отдельных организмов. Дефицитные и избыточные 

элементы. Биогенное минералообразование. Биогенная аккумуляция химических 

элементов в почве и ее геологическое значение. Разложение органических веществ. 

Влияние организмов на химический состав ландшафта. Понятие о биосфере. Роль 

организмов в геологической истории Земли.  

Тема 4. Физико-химическая и механическая миграции 

Воздушная миграция химических элементов. Химический состав атмосферы. 

Перенос солей с атмосферными осадками. Водная миграция химических элементов. 

Щелочно-кислотные условия природных вод. Окислительно-восстановительные условия 

природных вод. Геохимическая обстановка в ландшафте. Классы водной миграции. 

Геохимические показатели водной миграции.  

Понятие о механической миграции. Количественные показатели механогенеза. 

Тема 5. Техногенная миграция 

Техногенез. Техногенные аномалии и биогеохимические эндемии. Понятие о 

ноосфере. Отличительные признаки ноосферы.  

Тема 6. Прикладные направления науки 

Методы ландшафтно-геохимических исследований. Геохимия окружающей среды 

и поиски полезных ископаемых. Геохимия и сельское хозяйство. Курортные ресурсы 

ландшафтов. Геохимия ландшафтов и здравоохранение. 

Фоновый геохимический мониторинг природной среды. Использование методов 

геохимии ландшафтов при оценке состояния окружающей среды. Оценка геохимического 

фона и природного потенциала города. Техногенное загрязнение атмосферы города. 

Атмотехногенное загрязнение снежного покрова. Геохимия почвенного покрова. 

Техногенные потоки в водах и донных отложениях. Биогеохимия городской среды. 

Медико-геохимические исследования. 

Тема 7. Геохимия отдельных элементов в окружающей среде 

Геохимическая классификация элементов. Биологическая роль химических 

элементов и их соединений и их участие в процессах, происходящих в организмах. 

Геохимия отдельных элементов. 

 

IIpenmer u 00BEKT, comepikaHue M 3amadd. MeCcTO reOXHMHUHU OKpYXKaroueil cpenbl B 

CHCTEME E€CTECTBEHHBIX M reorpauieckux HayK. TeopeTndeckoe M NpaKTUYeCKOe 3HAYEeHUeE 
I'eoxumuyecknii mannmadr, ero Mopdoiorus u CTpykrypa. JnaeMeHTapHblid JanmmadT. Turer 

sneMeHTapHbIX  JaHmmadToB. JlaHmmadTHO-reoxuMHuYeckne CUCTeMbl. | eoXxuMmieckoe 
conpspkeHue B naHamadre. [lonsaTre o xateHe. DneMeHTapHbIE CTPYKTYpPHO-(QYHKIIMOHAIbHbIE 

94acTu NpupoaHo-TeppuTopuaibHbix kommiekcos (ITTK) i nx ocHOBHBIE CBOICTBA. 
Uctokn reoxummn okpyxaromeii cpensl (B.B. Bepnanckuii, AE. ®epcman, W 

IlepbakoB). ITonbHoBCcKuit sTan. Pazsutne reoxumuu B 50—80 romer (A.I1. Bunorpanos, A.W. 
ITepensman, M.A. I'nazosckast, B.B. JlobpoBonbckuii). CoBpemennsiii 3tan (B.A. CabiTko, H.D. 

I'mazosckuii, H.C. KacumoB u np.). MexayHapoaHOE COTPYAHHYECTBO B OOJIACTU T€OXHMHH 

OKpY>KaroLel Cpenbl. 
Tema 2. Knapxu u muepayuu 
ITonsitue «ximapk». Kimapkum koHueHtpaumum u paccesHus. Kmapkm mnmrochepst u 

3aKOHOMEPHOCTH PAacCIpOCTPAHEHUs] XUMUYECKUX 3JeMeHTOB. Kiaccudpukamuss XUMHYECKUX 
snemeHTOB. Koaduumenr konuenTpauun. Murpaunonsas criocoOHOCTb. DaKTOPbl MUTPALIUHL. 

Bunbr murpanmii. ['eoxumuueckue 6aprepbl. Buabl 6aprepos. 

Tema 3. buocennas muepayus 

Ob6pazoBanne xuBoro BemecrBa. CpeqHMIl cOCTaB KMBOTO BellecTBa. buosormdeckoe 
noryomeHne. XUMUYECKUH COCTaB OTHENbHBIX OpraHu3MoB. JlebuiuurHble M W30BITOUHBIC 

sneMeHThl. buoreHHoe MuHepanooOpazoBaHMe. buoreHHass aKKyMyJSIOUs —XUMHYECKHX 
3JIEMEHTOB B IOYBE U €€ TeoJIorndyeckoe 3HadeHue. PasnoskeHne OpraHM4ecKux BeLECTB. 

Brnusiane opraHm3mMoB Ha xumudeckuii cocras janmmadra. [Tonsitme o Ouocdepe. Ponb 
OpPraHU3MOB B I€0JIOTMYECKOM NCTOPUHN 3eMJIH. 

Tema 4. Qusuxo-xumuyeckas u MexaHudeckas Muzpayuu 
Bo3nymrHast Murpanusi XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. XHMMHYECKH COCTaB aTMOC(epsl 

Ilepenoc coneit ¢ armocdepHbIMU OcankamMu. BomgHas Murpamuist XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 
[Ilen04HO-KUCIOTHBIE YCIOBUS MPUPOAHBIX BOA. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE YCIOBUS 

npuponHbIX BoA. I'eoxmmmueckass oOcraHoBka B JjaHmmadTe. Kiaccel BOIHOW MuUTparyu. 
I'eoxumu4deckue nokasareau BOJHON MUTPALIUU. 

Ilonstre o Mexanndeckoi Mmurpanyy. KonndecTBeHHbIE TOKA3ATEIN MEXaHOT€HEe3a. 
Tema 5. Texnozennas muepayus 

Texnorene3. TexHoreHHele aHomanmu U Ouoreoxumuyeckue sHAemud. [loHsTHE O 
Hoocdepe. OTanInTeNbHbIE PHU3HAKH HOOC(EPHL. 

Tema 6. IIpuxnaonvie HanpasieHus HaAyKu 
Mertons! nasgmadTHO-TEOXUMUYECKUX UCCIEeNOBaHUN. [ eOXuMust OKpy Karomei cpesl 

Y TMOWUCKU TMOJIE3HBIX HMCKOMaeMbIX. I'eoxumus u cenbckoe x03sicTBO. KypopTHbie pecypcbl 

narnmadToB. ['eoxumust naHAmadTOB U 3APAaBOOXPAHEHUE. 

DOHOBBIN I€OXUMUYECKU MOHUTOPUHI MPUPOAHON cpenbl. Mcnonp3oBaHue METONOB 
reoXrMuu JTaHAmagdTOB MPH OLEHKE COCTOSIHUS OKpYysKaromiei cpenbl. OneHka reOXMMHYeCKOro 

doHa W MPUPONHOrO MOTEHIMANTa Tropona. TeXHOTeHHOe 3arpsi3HeHHe aTMocdepbl ropoaa. 
ATMOTEXHOT€HHOE 3arpsi3HEHHE CHEXHOro ImokpoBa. ['eoxuMmMus MOYBEHHOTO MOKpPOBA. 

TexHOreHHble MOTOKM B BOJAX U JOHHBIX OTJIOXKEHUsX. buoreoxummusi ropoackoil cpemsl. 
Menuko-reoXuMru4ecKue UCCIeI0BaHMs. 

Tema 7. I'eoxumusi omoensHvIX 91eMEHMO8 6 OKpYIcaiouyeii cpeoe 
l'eoxumudeckass kimaccuukamust SJIEMEHTOB. buonorndeckas pojb XUMHUYECKUX 

3JIEMEHTOB M UX COEAMHEHMII M MX ydacTHe B IPOLECccax, MPOUCXOAAIIMX B OpraHuU3Max. 
I'eoxumus OTIENbHBIX AJIEMEHTOB.



9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости 

лекционных занятий, тестов по пройденному материалу и фиксируется в форме 

контрольной точки не менее одного раза в семестр. 

Порядок формирования компетенций, результаты обучения, критерии оценивания 

и перечень оценочных средств для текущего контроля по дисциплине приведены в 

Фондах оценочных средств для курса «Геохимия окружающей среды». 

 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачёт в шестом семестре проводится в устной и письменной форме по билетам. 

Экзаменационный билет состоит из трех частей. В экзаменационном билете вопросы 

подбираются так, чтобы обучающийся смог продемонстрировать достижение всех 

запланированных индикаторов – результатов обучения. 

Процедура проверки сформированности компетенций и порядок формирования 

итоговой оценки по результатам освоения дисциплины «Геохимия окружающей среды» 

описаны в Фондах оценочных средств для данного курса. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 

«Moodle»http://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=1443, который содержит: 

– Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

– Методические указания по проведению практических работ. 

– Методические указания по организации самостоятельной работы студентов. 

б) План практических занятий по дисциплине. 
Практические занятия предусматривают два этапа. На первом этапе – предварительное 

ознакомление обучающихся с методикой решения задач с помощью печатных изданий и 

раздаточных материалов, подготовленных преподавателем. Для выполнения практических занятий 

первого этапа используются также ресурсы размещенные в курсе «Геохимия окружающей среды» 

Moodle (https://moodle.tsu.ru/). На втором этапе выполняются индивидуальные контрольные 

работы, позволяющие проверить навыки решения конкретных задач.  

Перечень практических работ: 

– Распространение химических элементов; 

– Биогеохимические циклы элементов; 

– Водная миграция; 

– Радиальная геохимическая структура ландшафта; 

– Латеральная геохимическая структура ландшафта; 

– Эколого-геохимическая характеристика города. 

 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

– Алексеенко В.А. Жизнедеятельность и биосфера. Учеб. пособие. М.: Логос, 2010.  

– Алексеенко В.А., Алексеенко Л.П. Геохимические барьеры. Учеб. пособие. М.: 

Логос, 2003.  

– Геохимия ландшафта: учеб.пособие / Н. К. Чертко [и др.] ; под ред. Н. К. Чертко. 

2<е изд., перераб. и доп. Минск : БГУ, 2011. 

9. Texymmii KOHTPOJIb 10 AUCHUIJIHHE 
Texkymuil KOHTPOJb MO OUCLUUIIMHE IMPOBOAMUTCS IyTEM KOHTPOJS MOCEIIAeMOCTH 

JIEKIMOHHBIX 3aHATHI, TECTOB MO TNpOiiIeHHOMY wMarepuainy u ¢ukcupyercs B Qopme 

KOHTPOJIbHOM TOYKU HE MEHEE OJTHOTO pas3a B CEMECTP. 
[opsimox GopmMupoBaHUsT KOMIETEHIHI, PEe3yJIbTaThl O0yUEHHs], KPUTEPUN OLIEHHUBAHUS 

U IEepPeYeHb OLEHOYHBIX CPEACTB AJIA TEKYyLIEro KOHTPOJS MO AUCLUUIUIMHE INPUBEIEHBI B 
®DoHAax OLEHOYHBIX CPEACTB A Kypca «I ' eoXumus OKkpyxKarolen Cpeab». 

10. ITopsinok npoBeAeHUsI 1 KPUTEPHHU OLIEHUBAHHS MPOMEKYTOYHOH aTTeCTALMHU 
3a4éT B mecToM cemMecTpe INPOBOAUTCS B YCTHOH M MUCBMEHHOW (popme mo Owmyeram. 

DK3aMeHALMOHHBI OMJIET COCTOMT M3 Tpex uacTeil. B sk3aMeHanMoOHHOM Owujiere BOMPOCHI 

nonouparoTCs Tak, YTOOBI OOy4YarOMIMIACSs CMOT MPOAEMOHCTPUPOBATH HOCTIDKEHUE BCEX 
3aIUIAaHIPOBAHHBIX HHINKATOPOB — PE3YJITATOB OOYUYEHHIS. 

IIpouenypa mpoBepku CHOPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHLUH M TOPSIOK (POPMHPOBAHUS 
WUTOTOBOI OLIEHKHU MO Pe3yJibTaTaM OCBOEHUS AMCLMIUIMHBI «I €OXUMHUS OKPYXKAOLIEH Cpenbl» 

onucaHbl B POHIaX OLIEHOYHBIX CPEACTB [JIs1 JAHHOTO Kypca. 

11. YueOHO-MeTOAMYECKOE 00eceueHue 

a) DNEeKTPOHHBIA Yy4eOHBIH KypC MO IUCHUIUIMHE B SJEKTPOHHOM YHUBEPCHUTETE 

«Moodlexhttp://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=1443  KOTOPBIIl COOEPIKUT: 

— OueHOYHbIE MaTepHalibl TEKYIIEro KOHTPOJII U MPOMEKYTOYHOH aTTecTalud TIo 

JIUCLIUITINHE. 
— Metoaudeckue yka3aHus MO MPOBENEHUIO MPAKTUYECKUX PadoT. 

— Mertoaudeckne yka3aHuUs 1O OPTaHU3aLUN CAMOCTOSITENIbHOM pabOThI CTYIEHTOB. 
0) [1na" mpakTUYECKUX 3aHSTHIA MO TUCIUTLIUHE. 
Hpaxmu%cxue 3aniamusl IpeaAyCMaTpruBarOT ABa STalld. Ha IICPBOM STallC — NpCABAPUTCIIBHOC 

O3HAKOMIICHHE OOYHAOLIMXCS C METOIMKOH PpEIICHMS 33734 C TMOMOIIBI0 IEYATHBIX H3JAHHH H 

pasaaToOvYHbIX MATCPHUAJTIOB, IMMOATOTOBJICHHBIX ITPCTIOAABATCI/ICM. I[J'IH BBITTIOJTHCHUSA ITPAKTUICCKUX 3AHATHI 

MEPBOTO ATANa HCIONb3YIOTCS TAKKE PECYPCH Pa3MELICHHBIC B Kypcee « eoXumus oKpysKaromei cpeapl» 

Moodle (https://moodle.tsu.ru/). Ha BTOpoM 3Tame BBINOTHSIOTCS HHIUBHIYAJIbHBIC KOHTPOJbHBIC 

paboThI, MO3BOJISIFOLINE TPOBEPUTH HABBIKK PEIICHHS KOHKPETHBIX 334a4. 

Ilepeuenr npakTuUeckux pabdor: 

— PacnipocTpaHeHHE XUMHYECKUX 3JIEMCHTOB,; 

— BuoreoxuMuyeckue LUKIIbI 3IEMEHTOB; 

— Boxnas murpanms; 

— PagmanpHas reoxummdeckas CTpYKTypa JaHamadra; 

— JlatepanpHast reoxuMuIecKast CTPyKTypa Jangmadra; 

— DKOJIOro-reOXNMMHUYECKas XapaKTEPUCTUKA Topoa. 

12. Ilepeuyenn yueOHoiIi JiuTEepaTyphl M pecypcos cetu HHTepHeT 

a) OCHOBHasl JIUTEpaTypa: 
— Anekceenko B.A. XXusnenesitensHoCcTh 1 Onocepa. Yued. mocodue. M.: Jloroc, 2010. 

— Anexceenko B.A., Anexceenko JLII. I'eoxumrueckue Oapbepbl. Yueb. mocodue. M.: 
Jloroc, 2003. 

— I'eoxumust manmmadra:; yued.mocodue / H. K. Ueptko [u ap.] ; mox pen. H. K. Ueprko. 
2<e uzn., nepepad. u gon. Musck : BI'Y, 2011.

http://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=1443
https://moodle.tsu.ru/


– Добровольский В.В. Геохимическое землеведение.  М.: Гуманитар. Изд. Центр 

ВЛАДОС, 2008. 

– Добровольский В. В. Основы биогеохимии : учеб.для студентов высш. учеб. 

Заведений. М. : Издательский центр «Академия», 2003. 

– Перельман А. И., Касимов Н.С. Геохимия ландшафта. М. :Астрея, 1999.  

– Чендев Ю. Г. Геохимия окружающей среды : учебное пособие для вузов. Москва 

: Издательство Юрайт, 2020. URL: https://urait.ru/bcode/448335. 

 

б) дополнительная литература: 

– Александровская Е.И., Александровский А.Л. Антропохимия. Учеб. пособие. М.: 

Класс-М, 2007. 

– Алексеенко В.А., Алексеенко А.В. Химические элементы в геохимических 

системах ландшафтов. Кларки почв селитебных ландшафтов. Ростов н/Дону: Изд-во 

Южного федерального университета, 2013. 

– Беус А.А., Грабовская Л.Н., Тихонова Н.В. Геохимия окружающей среды. М., 

1976.  

– Геохимия окружающей среды / Ю.Е. Сает, Б.А. Ревич, Е.П. Янин и др. М.: Недра, 

1990.  

– Глазовская М.А. Геохимия природных и техногенных ландшафтов СССР. М.: 

Высшая школа, 1988. 

– Летувнинкас А.И. Антропогенные геохимические аномалии и природная среда: 

Учебное пособие. Томск: Изд-во НТЛ, 2002. 

 

в) ресурсы сети Интернет: 

– Научная электронная библиотека -  http://elibrary.ru/ - База данных научных 

журналов. Предоставляет информацию о содержании более 4500 журналов по всем 

областям знания, из них около 500 - российские (журналы издательства "Наука", 

различных академических, отраслевых и образовательных научных организаций). Доступ 

к полным текстам целого ряда российских журналов свободный. 

– Национальный атлас России - https://национальныйатлас.рф 

– Проект «Электронная Земля: научные информационные ресурсы и 

информационно-коммуникационные технологии». Портал «География» - 

https://elementy.ru/catalog/t106/Nauki_o_Zemle 

– Портал «Электронная Земля» http://geo.iitp.ru/links.php?link=eearth 

– Геохимия изотопов радиоактивных элементов 

http://geo.web.ru/db/msg.html?mid=1171496 

– Официальный сайт «Геохимического сообщества» (Geochemical Society) 

http://www.geochemsoc.org/ 

– Официальный каталог стандартов и нормативно-правовых актов, действующих 

на территории РФ - https://www.gostinfo.ru/catalog/gostlist/ 

 

13. Перечень информационных ресурсов 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакетпрограмм. Включаетприложения: MS 

Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 

— HoOposoneckuii B.B. I'eoxumudeckoe 3emnesenerne. M.: I'ymanutap. Usn. Llentp 

BJIAIOC, 2008. 
— HoOGposoabsckuii B. B. OcHOBbI Ouoreoxumum : y4ued.[uil CTyIEHTOB BbICHI. y4eO. 

3asenenuil. M. : M3parenbckuil ueHTp «Axagemus», 2003. 
— Ilepensman A. ., Kacumos H.C. I'eoxumust nanmmadra. M. :Actpes, 1999. 

— UYennes 0. I'. ['eoxumus okpyskaroeli cpenbl | yaeOHOe mocodue st By30B. MoCKkBa 

: UsmatensctBo FOpaiit, 2020. URL: https://urait.ru/bcode/448335. 

0) DOMOJTHUTEIFHAS IUTEPATYpPa: 

— Anexcanaposckas E.W., Anexcanaposckuii A.JI. ArTponoxumusi. Yued. mocodue. M.: 
Kiace-M, 2007. 

— Anekceenko B.A., Anexceenko A.B. Xumunueckue >jieMEHThI B TI€OXHMUYECKHUX 

cucremax nanamadToB. Kmapku mouB cenureOHbIX jJanmmadtos. Pocto u/[lony: M3m-BO 

OxHoro denepansHoro yHusepcurera, 2013. 
— beyc A A., I'pabosckas JL.H., TuxoHoBa H.B. I'eoxumusi okpysxaromeii cpensl. M., 

1976. 
— I'eoxumust okpysxatomeii cpenst / FO.E. Caer, b.A. Pesuy, E.I1. fIaun u np. M.: Henpa, 

1990. 
— I'mazoBckast M.A. I'eoxumust npuponssix u TexHoreHHbIX jaHmmagTos CCCP. M.: 

Bricimas mkoia, 1988. 

— JleryBaunkac A.M. AHTpOIOreHHblE TEOXUMHUYECKHE aHOMAJIMU U NPUPOAHAs Cpefa: 

Yuyebnoe nocobue. Tomck: M3a-so HTJIL, 2002. 

B) pecypchl cetnt IHTepHeT: 
— Hayunas snextponHas Ombnmoreka - http://elibrary.ru/ - baza maHHBIX Hay4HBIX 

xypHanos. llpenocraBnser mHpopmaumo o coxepkanun Oosxee 4500 >XypHAIOB HO BCEM 
obnactsiM 3HaHUs, U3 HUX Okojio 500 - poccuwiickue (kypHaibl u3natenbcTBa "Hayka", 

Pa3IUYHBIX aKaJEeMHUECKUX, OTPACIEBbIX 1 00pa30BaTENbHBIX HAYYHBIX opraHusanuii). Joctyn 
K MOJTHBIM TEKCTaM LIEJIOTO Psiia POCCUICKIX JKypPHAJIOB CBOOOIHBIIA. 

— HanmonaneHeiii atiiac Poccun - https://HanmonanbHbIiaTnac. pd 
— Ilpoext «JOnexktpoHHas 3emuisi: HaydHble HH(GOPMALMIOHHBIE pPECYypChl U 

UH(POPMALMOHHO-KOMMYHHUKAIIIOHHBIE TEXHOJIOTUI. Iopran «["eorpadus» - 

https://elementy.ru/catalog/t106/Nauki_o_Zemle 
— Iopran «2nexrponHas 3emust» http://geo.iitp.ru/links.php?link=eearth 
— I'eoxumus U30TOTOB PamMOaKTUBHBIX 3JIEMEHTOB 

http://geo.web.ru/db/msg.html?mid=1171496 
— Odunmanenenii  caiit  «[eoxumudeckoro coobmectBay (Geochemical Society) 

http://www.geochemsoc.org/ 
— O¢uunanbHeIi KaTaJOT CTAHAAPTOB M HOPMATHBHO-TIPABOBBIX aKTOB, NEHCTBYIOLINX 

Ha Teppuropun P® - https://www.gostinfo.ru/catalog/gostlist/ 

13. Ilepeyenb HHGPOPMALIHOHHBIX peCypCcoB 
a) INLEH3UOHHOE U CBOOOIHO pacrpoCTpaHsIeMoe MporpaMMHOe 0OecreYeHue: 
— Microsoft Office Standart 2013 Russian: makernporpamm. Bxirouaernpunoxenus: MS 

Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

— myOnu4yHO noctymHble oOadnbie TexHosorun (Google Docs, Slanexc quck u T.1.). 

0) nH(HOpPMALMOHHBIE CITPABOYHBIC CUCTEMBI 

— DJNIeKTPOHHBIM KaTajor Hayunoit OoubnmoTexu Ty — 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 

https://www.gostinfo.ru/catalog/gostlist/
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system


– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/ 

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/ 

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/ 

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБСIPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

 

14. Материально-техническое обеспечение 

Для проведения лекционных и практических занятий, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации в смешанном 

формате имеются аудитории, оснащенные мультимедийным оборудованием для 

демонстрации презентаций, слайдов и компьютерной анимации, интерактивной доской 

(аудитории № 207«Актру», 215, 218 шестого учебного корпуса ТГУ). При освоении 

дисциплины используются коллекции слайд-презентаций по всем разделам дисциплины, 

раздаточные материалы для практических работ, подготовленные преподавателем, 

учебники, учебные пособия из библиотеки кафедры географии. Для выполнения 

практических работ и тестовых заданий используется СДО Moodle (https://moodle.tsu.ru/). 

 

15. Информация о разработчиках 

Квасникова Зоя Николаевна – кандидат географических наук, доцент, доцент 

кафедры географии. 
 

— DNeKTpOHHast oubnmoreka (penozuropmuii) Ty — 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

— 9BC Jlanb — http://e.Jlanbook.com/ 

— 3bC KoncynbraHT cTyaeHTa — http://www.studentlibrary.ru/ 

— Obpazosarenpnast matdopma FOpaiit — https://urait.ru/ 
—39bC ZNANIUM.com — https://znanium.com/ 

— 9BCIPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/ 

14. MaTepuaJibHO-TeXHHYECKOe o0ecrneyeHue 
Jns  mpoBenmeHUsT JEKIHOHHBIX W NPAaKTUYECKUX 3aHITUN, WHAWBHAYAIbHBIX W 

IPYIIOBBIX KOHCYJIBTALMHA, TEKYLIEro KOHTPOJSI U MPOMEKYTOYHON aTTeCTallMy B CMEIIaHHOM 

dopmaTe HMEIOTCS ayIUTOPUM, OCHAIIEHHbIE MYJIBTUMEAMIHBIM OOOpPYIOBAHUEM ISt 
NEMOHCTpAaLUU MPE3eHTALN, CIAig0B U KOMIIBIOTEPHOW aHMMAaLUU, MHTEPAKTHUBHOM JOCKOU 

(aymnutopun Ne 207«Axtpy», 215, 218 mecroro ydeOHoro xopmyca TI'Y). Ilpm ocBoeHun 
OVICLUMTUTMHBI MCTIONIB3YIOTCS KOJUIEKLMH CJIAiI-TIPEe3eHTAlMid 10 BCeM pa3iesiaM IUCLIUILUINHBL, 

pa3maTouHble MaTepHasbl Ul MPaKTUYeCKUX paboT, TMOATOTOBJICHHBIE IPEronaBaTeieM, 
y4eOHNKH, y4ueOHble mocobus u3 OubOnmortexn kadenpbl reorpaduu. Jlns BBIMOSHEHUS 

npakTU4YecKux padboT u TectoBbixX 3ananuii ucrnonssyercs CI1O Moodle (https:/moodle.tsu.ru/). 

15. Hudopmanus o paspadoTyuKax 
KBacaukoBa 3051 HukomaeBHa — kaHmupaT reorpadUyeckux HayK, IOOLEHT, IOOLEHT 

kadenpsl reorpadum.

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/
https://moodle.tsu.ru/

