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1. Iesb ¥ NIaHUpPYeMble Pe3yJbTATbl 0CBOEHHS AUCLUIIHHBI (MOAY.JIs1)

Lenpr0 OCBOGHUS NUCLIUILTUHBI SIBJIIETCS] (POPMUPOBAHUE CIENYIOMINX KOMIETEHIUIT:

—OIIK-1 — crnocobHOCTh [Tt pelieHus NpodecCHOHANBHBIX 3ajad HCIOJb30BATh
OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH B O0JIaCTH MaTeMaTHKH, (PU3UKH, XUMHUHU, HayK O 3emie, OHoJoruu
U 5KOJIOTHH, IIPOTHO3UPOBATH MOCIENCTBHUS CBOEH MPO(EeCCHOHANBHON AEATEIbHOCTH.

—IIK-1 — crnocoOHOCTh OCYIIECTBIATH NPOLEAYPY SKOJOTHYECKOrO  KOHTPOJIS
(MOHUTOPHHTA) COCTOSTHUSI KOMIIOHEHTOB OKPY KaroIlel Cpeabl.

PesynpraTamu 0CBOEHMsI AUCLMILINHBI SIBJISIOTCS CAEAYIOLUINE UHIUKATOPbI JOCTUXKEHHS
KOMITETCHLIM !

HOIIK-1.1. TlpumeHsieT 3HaHWUS OCHOBHBIX OOIIMX 3aKOHOMEpHOCTEH B obmactu
MaTeMaTuky, (U3NKH, XUMHH, HAyK O 3emiie, OWOJOTMH M 3KOJOTMH [UIA PEIIeHUs
npo¢eCCHOHATBHBIX 3a7ad.

HOIIK-1.2. ApryMeHTHpPYET UCTOJIb30BAHUE METOAOB €CTECTBEHHBIX HAYK JIsl PELICHUS
3ama4 npoheCCHOHATBHON NEATENIbHOCTH.

UIIK-1.2. BrmosHsSeT CTaHOAPTHBIE OMEpAlMH TPH HCIMOJIb30BAHUU J1a0OPAaTOPHOTO
o0OpynoBaHUsl, XMMHYECKOH IMOCYIbl M PEAKTUBOB U1 HCCIEAOBaHUS Mpod B paMkax
SKOJIOTMYECKOr0 KOHTPOJIsI (MOHUTOPUHTA) B COOTBETCTBUH € MPABHIIAMH HX SKCILTyaTaLluH.

2. 33).]3'{1/1 O0CBOCHHSA NHUCHHUITJIMHDbI

— chopMHpOBaTh MPENCTABJIECHUS O TEOPETUYECKUX OCHOBAX AHATUTHYECKONW XHUMUH,
XAMHYECKOM pPaBHOBECUH B TOMOTE€HHBIX M TETEPOT€HHBIX CHCTEMaX, KayeCTBEHHOIO W
KOJIMYECTBEHHOTO aHain3a OOBEKTOB OKpPYKAIOIIEH Cpeabl M UX HCCIenoBaHHE (PU3UKO-
XUMHYECKIMH METOJAMH;

— yME€Th MPOBOJAUTH XUMHUECKUI SKCIIEPUMEHT COTJIACHO TPeOOBAHHMSM METOIMUYECKUX
pekoMeHaauui ¢ COONMIOEHHNEM HOPM TEXHUKH O€30MacHOCTH, CYIIECTBYIOLIMX NPaBWI U
I'OCTos;

— yMmeTb 0OpabaThiBaTh MOJyYEHHBIE SKCIEPUMEHTAIBHbBIE TaHHBIE C MCIIOJB30BAHHEM
METOZIOB MAaTeMaTHYeCKOW CTATUCTHMKM U JeNlaTh BBIBOJBI O COCTaBE M CBONCTBAx
aHATU3UPYEeMbIX OOBEKTOB U1  3KOJOTHYECKOTO KOHTPOJIT (MOHUTOPUHra) COCTOSHUS
KOMITOHEHTOB OKPYKAIOIIEH CpeabL.

3. MecTo AMCUUNIHHBI (MOAYJIs1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeibHON NPOrpaMmsl
JIMCLMIUIMHA OTHOCUTCS K 00513aTeNbHOM YacTi 00pa3oBaTeIbHONH MPOTrPaMMBL.
4, Cemectp(b1) ocBoeHHs U GopMa(bl) MIPOMEKYTOUYHOM ATTECTALMH MO AMCUHILIHHE

Cemectp 2, 3auer.

S. BxoaHble TpeOOBaHNS AJIsl 0CBOEHHS AHCUUILTHHBI

JIis  yCHEITHOTO OCBOCHUS AUCHUIUIMHBI TPeOYIOTCS pPe3ysNbTaThl OOy4YeHHs 1O
cnenyromumM qucuuruimHaM: «O0mmas 1 HeOpraHMYeCKast XUMUSD)

6. S3bIK peanusanuu

Pycckuin

7. O0beM AUCHUNIHHBI (MOAYJIA)

OO01ast TpyA0€MKOCTb AUCLIUILTUHBI COCTABIISIET 2 3.€., 72 4aCOB, U3 KOTOPBIX:
— nekuuu: 18 u;

— cemuHapckue 3ansatus: 0 4.

— npaxkTuyeckue 3aHATus: 0 4

— nmabopaTtopHbie paboThl; 28 .



B TOM UHCJIE€ MPAKTUYECKask MOArOTOBKA: 28 4.
O6peM caMoCTOSTENPHON pabOThI CTyIEHTA ONPEAEIICH YIEOHBIM TIITAHOM.

8. Coaep:kaHue JUCUUILIHHBI (MOAYJIs1), CTPYKTYPHPOBAHHOE 110 TeMaM

Tema 1. Beeaenue

IIpenMer aHanUTHUYECKON XUMHUH, €€ CTPYKTypa, LieJu U 3anadu. Posip aHaIuTU4YECKOU
XAMHH B Pa3BUTUH XUMUYECKHX, OHOJIOTUYECKUX M JPYIHX €CTeCTBEHHbIX HayK. OCHOBHBIC
UCTOpUYECKHE JTalbl Pa3BUTHUS AHAJIUTUYECKOW XMMHMHM. MeETOIbl aHAJIUTUYECKON XHMMHU.
OcHOBHBIE  dTambl  XUMHUYECKOro  aHajgm3a.  lIpobootdop uw  mpoOONOArOTOBKA.
[IpencraBurenbHOCTh TPOOBI, crocod ee otOopa. OTOOP MPOO FOMOTEHHOTO W T'€TePOTreHHOTO
cocraBa. CriocoOb! moJydeHust cpeaHeld mpoObl TBEPABIX, JKUIKUX M ra3000pa3HBbIX BELIECTB.
Merton kBaptoBanus. IloaroroBka mpoOsl k aHamu3y. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MepeBoaa MPOOBI B
dopMy, HEOOXOOMMYIO Ul JAHHOTO BHAA AaHAINW3A. PACTBOPEHHE B pPa3IMYHBIX Cpenax;
CrieKaHue, cruaBjeHue. M3MepeHne aHaIuTHUECKOrO CUTHaJa.

Tema 2. XumMH4ecKoe paBHOBeCHE B TOMOI¢HHOH CHCTEMe

3akoH geiictBus Macc. OCHOBHbIE TOJIOXKEHUS  TEOPUM  AJIEKTPOJIUTHYECKOU
mucconaunu. CunpHble M cnadble 3yekTponuTel. KOHCTaHTa W CTENEeHb ANUCCOLMAINU
3NeKTposuTa. AKTUBHOCTh. MOHHasi cuna pactBopa. Teopusi cuibHBIX 3yekTpoiutoB JleOast-
Xrokkens. TepMoauHamuueckass U KOHLIEHTPAIMOHHAs KOHCTAaHTHI paBHOBecHs. PaBHOBecue B
pacTBOpax ci1adbIX JIEKTPOIUTOB. 3aKOH pa3dasieHust OcTBaibia.

Tema 3. Tunbl XMMHYECKHUX pPeaKkuuil

PaBHOBecHst B pacTBOpax KHCIOT M OCHOBaHMH (FOMOreHHOE paBHOBecHe). Teopuu
KUCIOT W ocHOBaHWi (Appenuyca, bpencrena-Jloypu). HMonHHOe mnpousBeneHHe BOIBI H
BOJOPOJHBIN MoKa3zaTenb. PacueT KOHLEHTpaluu BOJOPOIHBIX HMOHOB B pacTBOpax KHUCIOT U
OCHOBAHUN pa3sau4yHON cunbl. l'uapomus. Pacder koHcTaHThl ruzaposnmsa, pH u crenenu
rugponusa h. Bydepneie pactsoprl. Cymuocts Oydeproro peticteus. Pacuer pH B OydepHbix
pactBopax. bydepnas emkocts, ee pacuer. [lpuroroienne OydepHbIX pacTBOPOB.

PaBHOBecHsT B cHCTEMax: «OCaJOK - HACBHIIEHHBI pacTBOp» (TeTepOreHHbIE

pPaBHOBECHS]).
IIpousBeneHnne  pPacTBOPUMOCTH.  YCJOBHUS  PAcTBOPEHHs H  OOpa3oOBaHUs  OCAIKOB.
PacTBOpHMOCTb MajlOpacTBOPUMBIX COeMHEHUI. BiusHMe Ha pacTBOPUMOCTb OCa/iKa CUJIbHBIX
snekrposutoB. ConeBolt a3pdexr. BausHue Ha pacTBOPUMOCTb MaJIOPACTBOPUMOTO COEAUHEHUS
MPUPOJIbI PACTBOPUTENsS, TeMIEepaTypbl U KUCJIOTHOCTU cpenpl. Pacuer pH Hawana u koHua
OCaXXIeHUs THAPOKCHIOB. J[poOHOe ocakaeHue.

PaBrOBecHst mporeccoB komruiekcooOpasoBanus. Knaccudukanuss u cxema CTPOEHHUs
KOMILUIEKCHBIX COequHeHUN. PaBHOBeCHs B pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX coequHeHuid. KoHcTtanTsl
pPaBHOBECHs] KOMIUIEKCOOOpa3oBaHust. Pacder paBHOBECHBIX KOHIIEHTPALUI YacTHIl B PacCTBOPE
KOMIUIEKCHOTO COeTMHEeHHs1. VIConb30BaHNe KOMIUIEKCOOOPa30BaHUs B AHAIUTHYECKOH XUMUH!
s OOHapy>KeHWsl, pas3fefieHHs, MaCKUPOBAHMsA, pPACTBOPEHHs ocankoB. OpraHudeckue
peareHThl B aHaju3e: AUMETUITIMOKCUM, alU3apyH, allOMMHOH, TUTH30H. MIX HCnosb30BaHue.

PaBHOBeCcHsI B OKHCJIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CHUCTeMax. Penokc-maphl, penokc-
nepexol U KOHCTaHTa ero pasHoBecus. Penokc-norenuuan. Ypasuenue Hepucra. Bnusaue pH
pacTBopa Ha pefoKc-NoTeHuuan. BiusHue Ha penoKc-MOTeHIMal KOHIIEHTPAlul KOMIIOHEHTOB
PEeIOKC-TIapshl. Peanmbubiit  (popMaibHBIN)  PEIOKC-TIOTCHLIUAT. OkucnuTenpHO-
BOCCTaHOBUTEJbHbIE peakluyd. KoHcTaHTa paBHOBECHs] PENOKC-pEAKLUU U €€ CBsI3b C PeloKC-
noteHuuaioMm. HampasieHue penokc-peakinil.

Tema 4. MeToabl o0HapyKeHUsI U HIeHTHPUKALNH (KaYeCTBeHHbIH aHAJIN3)

AHanmuTHueckue peakuuu. MX XapakTepUCTHKHU: CIEeHU(PHIHOCTb, H30UPaTEIbHOCTS,
YyBCTBUTENBHOCTb. Meroasl  OOHapy>KeHMs HWOHOB. XUMUYECKHH, MHUPOXUMUYECKUN
(OKpalmMBaHUE IJIAMEHH, BO3TOHKa, 00Opa3oBaHME NEPJIOB), MHUKPOKPHCTAIIOCKOIMYECKHI.
Metonpl aHanm3a: XUMHYECKHE, (PU3HUKO-XUMHUYECKHe, (pu3mueckue. XUMHUECKUI Makpo-,
NOJIYMHUKPO- U MHUKpOaHaiu3. MeTonsl pa3feneHus U KOHLeHTpupoBaHus. Kiaccudukarms



KaTHOHOB (KHMCJIOTHO-OCHOBHAs1) U aHMOHOB. JIpOOHBIN M CHCTEMAaTHYECKHI METOIbl aHAJM3a.
[TpuMepr! MPaKTUYECKOTO MPUMEHEHHSI METOZOB OOHAPYKEHHS .

Tema S. KosimyecTBeHHBIH aHaIN3. 331241 KOJMUECTBEHHOTO aHAIU3a.

I'paBumerpuyeckuii  meron aHanuza. CyIIHOCTh TIPaBUMETPUYECKOIO  AHAJIM3a,
npeuMmyinecTsa W HemoctaTku Meronma. Ocaknmaemass u  rpaBuUMeTpudeckas (OpPMBL
I'paBumerpuueckuii ¢aktop. Baknelmne HEOpraHMYECKHME€ U OPraHUYECKHE OCATUTEIH.
YcoBusl TOJYYEHUS] YHCTBIX OCAAKOB M rpaBuMerpuueckux (opm. IIpomeiBanne 0caakos,
npeBpamieHle B TpPaBUMETPUYECKYI0  GopMy.  AHAJINTHYECKHE  BeChl.  TexHHKa
rpaBUMETPUUYECKOro aHaius3a. llpumepbl NpakTHUECKOro TNPUMEHEHUs TPaBUMETPUYECKOTO
MeToza aHanu3a. Pacyersl B rpaBuMeTpuH (HABECKH ISl aHAIIN3a, 00beM OcamuTeNs U 1p.)

Turpumerpuueckne Metonsl ananmsa. Kinaccudukanms. TpeboBanus, npenpsBisieMble K
peakuusiM B TUTPUMeETpHUECKOM aHanu3e. CrocoObl BhIpAKEHWI KOHLEHTPALUH PacTBOPOB B
TUTPUMETpUYECKOM Metone. IlepBuuHble craHmapThl, TpeOOBaHMS K HHM. BTopuuHbIe
cranaptel. OrmnpeneseHue TOYKM HKBMBAJEHTHOCTH, WHIUKATOpbl. Pacuer pe3ynpTaToB
tutpoBanus. KucnotHo-ocHoBHOe TuTpoBaHue. IlpuHimn wmeroma. AJkanuMeTpus U
auuauMeTpus. MHaukatopbl KHCIOTHO-OCHOBHOIO TuTpoBaHusA. Ilokaszarenb uHIMKaTOpa.
KpuBble KHCIOTHO-OCHOBHOTO THUTPOBAaHMS M BbIOOp MHAMKaTopa. [IpuMeprl mpakTHUECKOTO
npumMeHeHns. Auugumerpust. Onpenenerne kapOOHAT - HOHOB B PacTBOpE.

OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTENBbHOE THTPOBaHUE. CyIIHOCTh U KIIaCCU(PHUKALMS METOIOB
penokc-tutpoBaHusa. O030p OCHOBHBIX METOJOB. NEPMAHTAHATOMETPHS, OMXPOMATOMETPHS,
nonomeTpus. Metozbl onpeaeneHnsi KOHEUHOM TOUKU TUTpoBaHusA. Muaukatopsl.

[Tepmanranaromerpust. Onpenenenue skenesa (I11) B pactsope.

Komnnexkcomerpuueckoe turposanue. Kommnexcomerpus. Kommekconbl. Meramn -
UHAMKATOpBL. IIprMeHeHne KOMILIEKCOMETPUH AJIS OTIpeAeSIeHUs] HOHOB JKECTKOCTH BOJIBL.

Tema 6. ®usnueckue U PU3HKO-XHMHYECKHE METOABI AHAJIN3A

OOmast  xapakTepuCTHKa METONOB aHaiu3a (ONTUYECKHE, JJIEKTPOXMMHYECKHE,
xpomarorpaduueckue). JJOCTOMHCTBA M HEAOCTATKU MO CPABHEHHIO ¢ XUMHUYECKUMH METOaMHU
aHanmu3a. OONacTH MPaKTHYECKOro MPUMEHEHHS.

9. Texymuii KOHTPOJIb N0 AUCHHUILIIUHE

Texywuii KOHTpOJb MO AUCLMILIMHE MPOBOAUTCS IMyTEM KOHTPOJS MOCEIaeMOCTH,
OLICHUBAHHUsSI OTYETOB IO BBIMIOJHEHHBIM JIAOOPATOPHBIM padoTaM M AOMAIIHHUX 3aJaHUi, |
¢ukcupyercs B (opMe KOHTPOJBHOW TOYKM HE MEHee OIHOro pasa B cemectp. B xone
BBIMIOJIHEHUsT  JTAaOOPATOPHOTO TMpakTHKyMa W TPU TPOBENEHHH TEKYLIero KOHTPOJIS
NpoBepstOTCs 3HaHus, noaydaemble no MOIIK 1.1, UITIK 1.2.

10. Ilopsinox NpoBeaeHHUs1 U KPUTEPHH OLEHUBAHHS NPOMEKYTOYHOH ATTECTALHH

3ayer mnpoBoauTcs B mnucbMeHHOH (opme mo Owmmeram. K 3adery nomyckarorcs
CTYZCHTHI, BBINOJHHUBIINE JA0OPATOPHBIA MPAKTUKYM B TIOJHOM OOBEME, HE HMENIue
3aI0JKEHHOCTHU IO paboTaM, MpeayCMOTPEHHBIM TEKYIIMM KOHTPOJIEM B Kypce.
bunersl conmepxar tect u3 18 BOMPOCOB, MPOBEPSIOLUINX 3HAHUS, MPUOOPETEHHBIE MO
HOIIK-1.1 u HOIIK-1.2. OTtBerbl Ha BONPOCHI TAIOTCS IMyTeM BBHIOOpAa U3 CIHCKA
MPEJIOKEHHBIX, COOTHECEHUs BOIPOCOB C TMPEAJIOKEHHbIMM BapuaHTaMu OTBETOB U
NPEIOCTABICHUEM KOPOTKOTO OTBETa B BUAE ONHO-ABYX ciioB. CymmapHOe 4ucio 0ayuioB 3a
tecT cocrasisier 100 Oannos. IIponomKUTENbHOCTD TECTUPOBAHUS 45 MUHYT.
IIpumepe! BONIPOCOB TecTA:
1. CUJIbHBIM 3JIEKTPOJIUTOM SIBJISIETCS ...
1. NaOH
2. Mg(OH)2
3. Co(OH),
4. Fe(OH)3
5. NaCl












