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1. Цель освоения дисциплины 

фундаментальная подготовка и формирование прочных теоретических знаний и прак-

тических навыков для использования методов теории множеств в решении конкрет-

ных научных и практических задач. 

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП 

Входит в обязательную часть общеобразовательного цикла блока 1 «Дисциплины 

(модули)». 

 

Пререквизиты дисциплины: для изучения данной дисциплины достаточно обладать 

знаниями, умениями и навыками, формируемыми дисциплинами «Математический 

анализ», «Алгебра», «Аналитическая геометрия». 

 

Постреквизиты дисциплины: «Функциональный анализ», «Уравнения математиче-

ской физики», «Вариационное исчисление и методы оптимизации», «Численные ме-

тоды», «Пространства непрерывных функций» (для выбравших специализацию в 

рамках направления «Функциональный анализ»), НИР, выполнение и защита ВКР. 

 

3. Компетенции и результаты обучения, формируемые в результате освое-

ния дисциплины. 

Таблица 1 

Компетенция Индикатор компе-

тенции 

Код и наименование результатов 

обучения 

ОПК-1 Способен 

консультировать и 

использовать фунда-

ментальные знания в 

области математиче-

ского анализа, ком-

плексного и функци-

онального анализа, 

алгебры, аналитиче-

ской геометрии, 

дифференциальной 

геометрии и тополо-

гии, дифференциаль-

ных уравнений, дис-

кретной математики 

и математической 

логики, теории веро-

ятностей, математи-

ческой статистики и 

случайных процес-

сов, численных мето-

дов, теоретической 

механики в профес-

сиональной деятель-

ИОПК-1.1 – Демон-

стрирует навыки 

работы с професси-

ональной литерату-

рой по основным 

естественнонауч-

ным и математиче-

ским дисциплинам 

 

ИОПК-1.2 – Демон-

стрирует навыки 

выполнения стан-

дартных действий, 

решения типовых 

задач с учетом ос-

новных понятий и 

общих закономер-

ностей, формулиру-

емых в рамках базо-

вых математических 

и естественнонауч-

ных дисциплин 

 

 

Имеет навыки работы с учебной литературой по теории мно-

жеств для успешной учебной деятельности. 

 

 

 

 

 

 

 

Умеет решать вычислительные и теоретические задачи из об-

ласти математической логики и теории множеств, устанавли-

вать взаимосвязи между вводимыми определениями и поняти-

ями, доказывать, как известные утверждения, так и аналогич-

ные им новые. 

Владеет разнообразными методами теории множеств, может 

подбирать и сочетать их при анализе конкретных теоретиче-

ских и прикладных задач: 

 



ности  

 

 

 

ИОПК-1.3 – Владеет 

фундаментальными 

знаниями, получен-

ными в области ма-

тематических и 

(или) естественных 

наук 

 

4. Структура и содержание дисциплины 

4.1. Структура и трудоемкость видов учебной работы по дисциплине 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единиц, 72 часа. 

 

Таблица 2 

Вид учебной работы Трудоемкость в академических часах 

Общая трудоемкость 72 

Контактная работа: 38 

Лекции (Л): 36 

Практические занятия (ПЗ) 0 

Групповые консультации 2 

Промежуточная аттестация 2 

Самостоятельная работа обучающегося: 34 

- изучение учебного материала, публикаций 18 

- выполнение контрольных работ 12 

- подготовка к текущему контролю 2 

  

- подготовка к экзамену 2 

Вид промежуточной аттестации зачет 

 



4.2. Содержание и трудоемкость разделов дисциплины 

Таблица 3 

Код 

заня-

тия 

Наименование разделов и тем и их содержание 

 

Вид учебной работы, заня-

тий, контроля 

Всего (час.) 

 
Коды результатов обучения 

1 Формулы теории множеств Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

2 Отображения Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

3 Счетные множества Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

4 Несчетные множества Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.3 

5 Мощность множества Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

6 Теорема Кантора-Бернштейна Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.3 

7 Множества мощности континуума Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.3 

8 Канторово множества. Фракталы. Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.3 

9 Отношения на множествах Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

10 Вполне упорядоченные множества Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.3 

11 Парадоксы теории множеств Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.3 

12 Аксиома выбора Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

13 Основные теоремы об ординалах Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

14 Теорема Цермело Лекции+СРС 1+0 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

15 Лемма Цорна Лекции+СРС 1+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

16 Аксиома конструктивности Лекции+СРС 2+1 ИОПК-1.3 

17 Проблема Суслина Лекции+СРС 2+0 ИОПК-1.1, ИОПК-1.3 

18 Аксиома детерминированности Лекции+СРС 1+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

19 Множества нигде не плотные и тощие множесива. Теорема Бэра.   Лекции+СРС 1+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

20 Игра Банаха- Мазура, игра Шоке. Борелевские множества  Лекции+СРС 1+1 ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

21     

22     

23     

     



 Промежуточная аттестация зачет  ИОПК-1.1, ИОПК-1.2, ИОПК-1.3 

 



5. Образовательные технологии, учебно-методическое и информационное 

обеспечение для освоения дисциплины/модуля 
В ходе реализации дисциплины используются классические образовательные тех-

нологии – лекции, практические занятия, самостоятельное изучение материалов студента-

ми, выполнение домашних индивидуальных зданий, проверка знаний путем проведения 

экзамена. Вопросы экзамена позволяют оценить уровень сформированности компетенций. 

Для проведения текущего контроля СРС преподаватель может проводить неболь-

шие тесты в начале каждого занятия. 
 

5.1. Литература и учебно-методическое обеспечение 
а) Перечень основной учебной литературы. 

1. Очан Ю,С. Сборник задач по теории функций действительных переменных 
2. Верещагин Н.К, Шень А. Начал теории множеств. МЦНМО. -М.: 2012. 
3. Кановей В.Г. Аксиома выбора и аксиома детерминированности -М.: 1984 
4. Справочная книга по математической логике. Теория множеств. -М.: 1982 
5. П.С.Александров.  Введение в теорию множеств и общую топологию. - М.: Наука, 

1977. -368 

6. Дж. Окстоби Мера и категория. – М.: Мир. 1974. – 160 с. 

7. П.С.Александров, А.Н.Колмогоров  Введение в теорию множеств и теорию 

функций. – М.: 1948. – 411с. 

 

б) Перечень дополнительной учебной литературы. 

1. И.В.Ященко Парадоксы теории множеств.МЦНМО. 2002 
2. Натансон И.П. Теория функций вещественной переменной. - М.: Наука, 

1974. - 480 с. 

 

в) Задачники. 

1. Очан Ю,С. Сборник задач по теории функций действительных переменных 

 

5.2. Базы данных и информационно-справочные системы, в том числе за-

рубежные 
1. http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm 

2. http://www-sbras.nsc.ru/win/mathpub/math_www.html 

3. https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=648 

 

5.3. Оборудование и технические средства обучения 
Для проведения лекционных занятий используются классические аудитории с дос-

кой и, возможно, проектором и компьютером.  

 

6. Методические указания обучающимся по освоению дисциплины 
Для качественного освоения дисциплины необходимо постоянно работать с кон-

спектами лекций, и сразу выполнить все задания по лекции (это проверка простых фактов, 

повторение определений, доказательство простейших утверждений, выводы следствий из 

доказанных теорем). Кроме этого, самостоятельная работа студентов состоит в более глу-

боком изучении разделов дисциплины с помощью основной и дополнительной литерату-

http://eqworld.ipmnet.ru/ru/library.htm
http://www-sbras.nsc.ru/win/mathpub/math_www.html
https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=648


ры. Основной перечень учебно-методического обеспечения по дисциплине находится в 

пункте 5. Индивидуальные задания рекомендуется решать сразу после того, как аналогич-

ные задания были разобраны на лекциях. 

 

7. Преподавательский состав, реализующий дисциплину 
профессор, д.ф.-м.н. С.П. Гулько 

доцент, к.ф.-м.н. Л.В. Гензе 

 

8. Язык преподавания 
Русский 

 


