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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

– ОПК-9 Способен проводить работы по подтверждению соответствия продукции, 

систем управления качеством и их сертификацией; 

– ПК-1 Способен анализировать причины снижения качества продукции (работ, 

услуг) и разрабатывать предложения по их устранению; 

– ПК-2 Способен разрабатывать мероприятия по предотвращению выпуска 

продукции (работ, услуг), не соответствующих требованиям нормативно-технической 

документации, утверждённым образцам (эталонам), условиям договоров. 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИОПК-9.3 Владеет методиками по подтверждению соответствия продукции, 

систем управления качеством. 

ИПК-1.2 Владеет навыками анализа дефектов, вызывающих ухудшение 

показателей качества продукции (работ, услуг) и выявления причин их возникновения. 

ИПК-1.3 Владеет навыками разработки и анализа результативности 

корректирующих действий по устранению дефектов, вызывающих ухудшение 

качественных и количественных показателей продукции (работ, услуг). 

ИПК-2.1 Анализирует методы, используемые для предотвращения выпуска 

продукции (работ, услуг), не соответствующей требованиям нормативно-технической 

документации, утверждённым образцам, условиям договоров. 

2. Задачи освоения дисциплины 

Теоретическое освоение основных её разделов и методически обоснованное 

понимание возможности и роли курса при решении задач в профессиональной 

деятельности бакалавров по направлению "Управление качеством". Освоение дисциплины 

направлено на приобретение знаний и умений для выбора, создания, внедрения и 

эксплуатации измерительных установок и систем, испытательных стендов; знания 

методов и средств измерений; метрологических характеристик средств измерений; 

организации деятельности по проведению испытаний и контроля с целью оценки 

соответствия продукции и показателей качества. 

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к части образовательной программы, формируемой 

участниками образовательных отношений, является обязательной для изучения. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Пятый семестр, зачет с оценкой. 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по 

следующим дисциплинам: Теория вероятностей и математическая статистика, 

Электротехника и электроника, Метрология и основы технического регулирования. 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 часа, из которых: 

– лекции: 28 ч. 

– лабораторные: 28 ч. 



  в том числе практическая подготовка 20 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины, структурированное по темам 

Тема 1. Общие сведения об измерениях 

Роль измерений, испытаний и контроля в повышении качества продукции, 

технологических процессов, услуг. Основные этапы развития методов и средств 

измерений, испытаний и контроля. Информационно-измерительные системы. 

Характеристики составляющих процесса измерений (объект измерения, принцип 

измерения, метод измерения, условия измерения, средство измерения, условия измерения, 

исполнитель измерений) и их влияние на результат измерений. 

Тема 2. Метрологические характеристики средств измерения и контроля 

Средства измерений. Классификация средств измерений (мера, измерительный 

прибор, измерительный преобразователь, измерительные установки, измерительные 

системы, измерительно - вычислительные комплексы Метрологические характеристики 

средств измерений. Классы точности измерительных приборов. Виды шкал средств 

измерений, (равномерная, неравномерная, односторонняя, двухсторонняя, симметричная и 

т.д.). Цена деления шкалы, длина деления шкалы 

Тема 3. Средства измерения физических величин 

Измерительные преобразователи (ИП), назначение, структурная схема ИП. 

Классификация ИП: по назначению, по взаимодействию чувствительного элемента с 

объектом измерения, по принципу преобразования (активные, пассивные), по 

используемому физическому явлению (резистивные, емкостные, электромагнитные, 

гальваномагнитные, пьезоэлектрические, тепловые, оптические). Свойства ИП, 

применение. Тенденции развития ИП. 

Тема 4. Измерения электрических величин 

Классификация средств измерений электрических величин: аналоговые, цифровые, 

электроизмерительные и радиоизмерительные приборы. Требования, предъявляемые к 

измерительным приборам. Маркировка измерительных приборов. Способы измерения 

электрических величин: измерение постоянных токов и напряжений, измерение 

переменных токов и напряжений. Измерение сопротивлений: метод непосредственной 

оценки, мостовой метод. Измерение электрических величин с помощью мультиметра, 

цифрового вольтметра, осциллографа.  

Тема 5. Виды и средства измерений 

Назначение испытаний, Классификация испытаний. Составляющие процесса 

испытаний (объект испытаний, условия испытаний, средства испытаний, нормативно 

техническая документация на проведение испытаний, исполнители испытаний. 

Программа и методика испытаний. Оформление результатов испытаний. Неразрушающие 

методы контроля (НК). Виды НК: оптический, проникающими веществами, тепловой, 

магнитный, электрический, вихретоковый, аккустический, радиоволновой, радиационный. 

Нормативная документация на проведение НК. Применение методов НК для контроля 

качества деталей и соединений. 

 

8.1. Примерный перечень лабораторных работ 

1. Лабораторная работа № 1. Ознакомление с типами приборов. Работа со шкалами. 

Однократные измерения. 

2. Лабораторная работа № 2. Измерение тока и напряжения. Изменение диапазона 

измерений с помощью дополнительных сопротивлений и шунтов. Многократные 

измерения. 

3. Лабораторная работа № 3. Информационно-измерительные системы. Обработка 

многократных измерений. 

4.  Лабораторная работа № 4. Измерение параметров сигнала. Осциллографы. 



5. Лабораторная работа № 5. Классификация средств измерений и нормируемые 

метрологические характеристики. 

6. Лабораторная работа № 6. Национальные стандарты: содержание, виды, категории.  

 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

проведения контрольных работ, тестов по лекционному материалу, семинар по 

темам, выполнения домашних заданий, и фиксируется в форме контрольной точки не 

менее одного раза в семестр. 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачет с оценкой в пятом семестре проводится в письменной форме по билетам. 

Билет содержит теоретический вопрос и две задачи. Продолжительность зачета 1,5 часа. 
Контроль результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий и самостоятельной работы. При планировании 

реализации учебной дисциплины проводится промежуточная аттестация и текущий контроль 

индивидуальных образовательных достижений. Текущий контроль проводится в процессе 

проведения практических занятий, устного опроса и выполнения обучающимися 

практических и лабораторных работ.  Для промежуточной аттестации, текущего и итогового 

контроля преподавателем создаются комплексы оценочных средств. КОС включают в себя 

педагогические контрольно-измерительные материалы, предназначенные для определения 

соответствия (или несоответствия) индивидуальных образовательных достижений основным 

показателям оценки результатов подготовки. 

Результаты обучения  Критерии оценки  Формы и методы оценки  

Знает:  

Устройства назначения, 

правила настройки, 

регулирование контрольно-

измерительных 

инструментов и приборов.  

Составляющие погрешности 

измерения.  

Методы определения 

погрешностей измерений.  

Формы описания объектов 

измерения: величины, 

сигналы, измерительная 

информация.  

Методы и средства 

измерений неэлектрических 

величин.  

Методы и средства 

измерений электрических 

величин.  

Виды и средства контроля.  

Виды и средства испытаний  

Степень знания материала 

курса,  

логика и последовательность 

изложения материалов,  

полнота раскрытия темы;  

необходимые пояснения и 

ответы на дополнительные 

вопросы  

выполнены контрольные 

работы и рефераты 

самостоятельной работы  

Полнота ответа, умение при-

менять знания на практике, 

логичность изложения 

материла  

Текущий контроль: 

выполняется оценка знаний 

методом тестирования.  

Итоговая аттестация: в 

форме экзамена, на котором 

определяется интегральная 

оценка освоенных 

обучающимися знаний как 

результатов освоения 

дисциплины.  

Оценка за выполнение 

самостоятельных работ.  



Умеет:  

Применять контрольно-

измерительные инструменты 

и приборы;  

Выбирать метод измерения, 

обеспечивающий 

минимальную погрешность 

измерений;  

Выбирать средства 

измерений, измерительные 

приборы, обеспечивающие 

требуемую точность 

измерений;  

Определять погрешность 

измерения;  

Классифицировать методы 

измерения;  

Оценивать свойства средств 

измерений;  

0-2 баллов  

0-показатель отсутствует  

1-частично присутствует  

2-показатель присутствует  

Экспертная оценка 

выполнения практических и 

лабораторных работ;  

Практический контроль 

педагога в форме оценки 

выполнения практического 

задания,  зачета,  

Оценки выполнения 

самостоятельных работ.  

Оценка 

«отлично» 

(зачтено)  

знания:  

- систематизированные, глубокие и полные знания по всем разделам 

дисциплины, а также по основным вопросам, выходящим за пределы 

учебной программы;  

- точное использование научной терминологии, систематически 

грамотное и логически правильное изложение ответа на вопросы;  

- полное и глубокое усвоение основной и дополнительной литературы, 

рекомендованной рабочей программой по дисциплине (модулю)  

умения:  

- умеет ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях 

дисциплины и давать им критическую оценку, используя научные 

достижения других дисциплин  

навыки:  

- высокий уровень сформированности заявленных в рабочей программе 

компетенций;  

- владеет навыками самостоятельно и творчески решать сложные 

проблемы и нестандартные ситуации;  

- применяет теоретические знания для выбора методики выполнения 

заданий;  

- грамотно обосновывает ход решения задач;  

- безупречно владеет инструментарием учебной дисциплины, умение 

его эффективно использовать в постановке научных и практических 

задач;  

- творческая самостоятельная работа на 

практических/семинарских/лабораторных занятиях, активно участвует в 

групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения 

заданий  

Оценка 

«хорошо» 

(зачтено)  

знания:  

- достаточно полные и систематизированные знания по дисциплине;  

- усвоение основной и дополнительной литературы, рекомендованной 

рабочей программой по дисциплине (модулю)  

умения:  

- умеет ориентироваться в основных теориях, концепциях и 

направлениях дисциплины и давать им критическую оценку;  

- использует научную терминологию, лингвистически и логически 



правильно излагает ответы на вопросы, умеет делать обоснованные 

выводы;  

- владеет инструментарием по дисциплине, умение его использовать в 

постановке и решении научных и профессиональных задач  

навыки:  

- самостоятельная работа на практических занятиях, участие в 

групповых обсуждениях, высокий уровень культуры исполнения 

заданий;  

- средний уровень сформированности заявленных в рабочей программе 

компетенций;  

- без затруднений выбирает стандартную методику выполнения  

Оценка 

«удовлетворител

ьно»  

(зачтено)  

знания:  

- достаточный минимальный объем знаний по дисциплине;  

- усвоение основной литературы, рекомендованной рабочей 

программой;  

- использование научной терминологии, стилистическое и логическое 

изложение ответа на вопросы, умение делать выводы без существенных 

ошибок  

умения:  

- умеет ориентироваться в основных теориях, концепциях и 

направлениях по дисциплине и давать им оценку;  

- владеет инструментарием учебной дисциплины, умение его 

использовать в решении типовых задач;  

- умеет под руководством преподавателя решать стандартные задачи  

навыки:  

- работа под руководством преподавателя на практических занятиях, 

допустимый уровень культуры исполнения заданий;  

- достаточный минимальный уровень сформированности заявленных в 

рабочей программе компетенций;  

- испытывает затруднения при обосновании алгоритма выполнения 

заданий  

Оценка 

«неудовлетворит

ельно»  

(не зачтено)  

знания:  

- фрагментарные знания по дисциплине;  

- отказ от ответа (выполнения письменной работы);  

- знание отдельных источников, рекомендованных рабочей программой 

по дисциплине;  

умения:  

- не умеет использовать научную терминологию;  

- наличие грубых ошибок  

навыки:  

- низкий уровень культуры исполнения заданий;  

- низкий уровень сформированности заявленных в рабочей программе 

компетенций;  

- отсутствие навыков самостоятельной работы;  

- не может обосновать алгоритм выполнения заданий  

 

7.4. Теоретические вопросы и практические задания для проведения промежуточной  

 

Примерный перечень теоретических вопросов 

1. Сущность и назначение измерений   

2. Классификация видов неразрушающего контроля материалов 

3. Измерение и его основные операции  

4. Оптический неразрушающий контроль 

5. Этапы измерений  



6. Капиллярный контроль 

7. Динамические испытания (понятие) 

8. Информационно-измерительные системы  

9. Акустический НК 

10. Электроизмерительные приборы (определение, виды) 

11. Прямые и косвенные измерения  

12. Магнитный НК  

13. Эксплуатационные дефекты (понятие) 

14. Метрологические структурные схемы   

15. Электромагнитный НК 

16. Классификация измерений.  

17. Электрический НК 

18. Системы автоматического контроля 

19. Метрологические характеристики средств измерений  

 

Результаты зачета с оценкой определяются оценками «отлично», «хорошо», 

«удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

В случае применения балльно-рейтинговой системы, они описывается в п.9 и п.11 с 

учетом текущего контроля и промежуточной аттестации, на промежуточную 

аттестацию планируется не более 40% рейтинга. 

В случае применения систем оценивания, отличных от пятибалльной, описать 

механизм перевода оценки в пятибалльную шкалу. 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 

«Moodle» – https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=19867 

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

в) Методические указания по организации самостоятельной работы студентов 

г) Методические указания по проведению лабораторных работ. 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

- Раннев Г.Г., Тарасенко А.П. Методы и средства измерений: Учебник. – М.: 

Академия, 2010. –336 с. ( Высшее профессиональное образование. Приборостроений.). 

- Журавин А.И. Методы и средства измерений, испытаний и контроля. 2-е изд., 

перераб. и доп. – М.: МИПКИ, 2009.  

 

б) дополнительная литература: 

- Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении : учебник для 

студ. учреждений сред.проф. образования / С. А. Зайцев, А. Н. Толстов, Д.Д. Грибанов [и 

др.]. – 5-е изд. – М. : Издательский центр «Академия», 2014. – 288 с. 

- Ильянков, А. И. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении : 

Практикум : учеб.пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / А. И. Ильянков, 

Н. Ю. Марсов, Л. В. Гутюм. – 3-е изд. – М. : Издательский центр «Академия», 2013. – 160 

с. 

в) ресурсы сети Интернет: 

─ http://www.metrologia.ru 

─ http://www.innovbusiness.ru 

─ Общероссийская Сеть КонсультантПлюс Справочная правовая система.  

http://www.consultant.ru 

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=19867
http://www.metrologia.ru/
http://www.innovbusiness.ru/


13. Перечень информационных технологий 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

 

в) профессиональные базы данных (при наличии): 

– Университетская информационная система РОССИЯ – https://uisrussia.msu.ru/ 

– Единая межведомственная информационно-статистическая система (ЕМИСС) – 

https://www.fedstat.ru/ 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

Лаборатории, оборудованные … 

Аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа 

индивидуальных и групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации в смешенном формате («Актру»). 

15. Информация о разработчиках 

Юрченко Алексей Васильевич, д.т.н., профессор кафедры УК 

 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/
https://uisrussia.msu.ru/

