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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

- ОПК-3 – Способен применять базовые методы экологических исследований для 

решения задач профессиональной деятельности; 

- ОПК-5 – Способен понимать принципы работы информационных технологий и 

решать стандартные задачи профессиональной деятельности в области экологии, 

природопользования и охраны природы с использованием информационно-

коммуникационных, в том числе геоинформационных технологий; 

- ПК-1 – Способен осуществлять производственный экологический контроль и дать 

предварительную оценку воздействия на окружающую среду организации. 

 

2. Задачи освоения дисциплины 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

- ИОПК-3.2 – Применяет базовые методы экологических исследований для 

решения профессиональных задач в области охраны окружающей среды и 

природопользования; 

- ИОПК-5.1 – Выбирает информационно-коммуникационные, в том числе 

геоинформационные технологии для решения стандартных задач в профессиональной 

деятельности; 

- ИПК-1.3 – Определяет основные источники негативного воздействия на 

окружающую среду, владеет методами определения уровня неблагоприятного 

воздействия на окружающую среду организацией. 

 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина относится к части учебного плана образовательной программы, 

формируемой участниками образовательных отношений. 

 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Семестр 8, экзамен. 

 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Дисциплина «Моделирование геосистем» участвует в формировании 

профессиональных знаний по направлению подготовки 05.03.06 Экология и 

природопользование. В своей концептуальной основе данная дисциплина 

взаимодействует с основными положениями дисциплин, преподаваемых для 

приобретения общепрофессиональных компетенций в области экологии и 

природопользования, особенно с географией, экологией, ландшафтоведением, 

информатикой, ГИС в экологии и природопользовании.  

Логически и содержательно дисциплина «Моделирование геосистем» связана со 

всеми дисциплинами вариативной части учебного плана подготовки бакалавров по 

направлению подготовки 05.03.06 Экология и природопользование, направленными на 

формирование у обучающихся разных профессиональных компетенций.  

Дисциплина изучается на четвертом курсе бакалавриата (восьмой семестр) и 

опирается на знания, приобретенные обучающимися в процессе освоения базовых 

естественнонаучных дисциплин и профессионально ориентированных дисциплин, 

1. Ilesb ¥ MuIaHUpYeMble Pe3yJabTAThI 0CBOCHHS JUCIHUIIUHBI (MO1YJIs1) 

Lenpro OCBOEHUS TUCIIUILTUHBI SIBJISIETCS (JOPMUPOBAHHUE CIEAYIOIINX KOMITETEHIIHIA: 

- OIIK-3 — CnocobeH mpuMeHsITh 6a30Bble METOJbI SKOJOTUYECKIX HCCIeIOBAHUIN st 

pewenus 3aaa4 NpoQecCHOHANBHON NesTeTbHOCTH; 

- OIIK-5 — CnocobeH moHMMAaTh MPUHLMIEI paboThl MHPOPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTUH U 
pewmarb CTaHAapTHbIE 3aAadl NPOQPECcCHOHATIBHON MAEATENbHOCTH B OOJACTH HKOJIOTHH, 

NPUPOAONOIB30BAHNS M OXPaHbl NPUPOABI C  HCMOJB30BaHMEM  HMH(OPMAIMOHHO- 
KOMMY HIKAIIMOHHBIX, B TOM YHCJIe T€ONH(OPMAIIIOHHBIX TEXHOJIOTHIA; 

- [IK-1 — CriocobeH oCymecTBIsATh MPOU3BOACTBEHHBIN 3KOJOTHUECKUIT KOHTPOJIb U 1aTh 
MPeIBapPUTENIbHYIO OLIEHKY BO3AEHCTBYSI Ha OKPYKAIOIIy0 CpeNy OpraHu3aluu. 

2. 33}13‘{“ 0CBOCHHSA THCIUIIJIMHBI 

PesynpraTamm OCBOE€HMs OUCLUIINHBI SBJISFOTCS CIEAYHOIINE NHANKATOPHI JOCTUKEHUS 
KOMITETEHLIMI: 

- HOIIK-3.2 — Ilpumensier 0Oa30Bble METONbI SKOJOTMYECKHX HCCISIOBAHUN MJISt 
pemennss TPOPEeCcCHOHANBHBIX 3amad B 00JacTH  OXpaHbl OKpPYy)KAOLIEH cpensl | 

MPUPOAONOIb30BaAHNS, 
- HOIIK-5.1 — Bridupaer uHPOPMALNOHHO-KOMMYHUKALMOHHBIE, B TOM YHCIIE 

reonH()OpMaIMOHHbBIE TEXHOJOTHH JIl PELIeHUs CTAaHOAPTHBIX 3amad B MPOo(ecCHOHAIbHON 
NEsATEIbHOCTY, 

- WIIK-1.3 — Ompenensier OCHOBHbIE WCTOYHMKU HETAaTUBHOTO BO3JACICTBUS Ha 

OKpY’KalOIIyI0 Cpeny, BIIQJEeT METOAAMU ONpeAeNieHHs YPOBHS HEOIarompusTHOTO 

BO3JICHCTBYS HA OKPYIKAIOLIYIO CPEAY OpraHu3anuen. 

3. MecTo AucuHNINHBI (MOaYJis1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOI NPOrpaMmbl 

HucunrmHa otHOCHTCS K bioky 1 «lucuurimza (MOmyin)». 

JlcuuruimHa OTHOCUTCS K YacTW Y4eOHOro IutaHa oOpa3oBaTeNbHON MPOTPaMME, 
dbopMupyemoii y4acTHUKaMu 00pa30BaTEIbHBIX OTHOLIEHUIA. 

4. CemecTtp(b1) ocBoeHus1 U opMa(bl) MPOMEKYTOYHOM aTTECTALMH MO JUCLHILINHE 

Cemectp 8, sK3aMeH. 

S. BXO}JHbIe TpCfiOBaHI/IH AJisd OCBOCHUSA NHUCHHUIIIINHDbI 

Hucummumba  «MogenupoBaHue  TeoCHCTeM» — y4dacTByer B (OPMHUPOBAHHUU 

npo)eCCUOHANIBHBIX ~ 3HAHWN 1O HampasyieHuto mnoarotoBku 05.03.06 Okojorust u 

NMpUPOAONOab30BaHUe. B cBoell  KOHLENTyaJdbHONM  OCHOBE  JaHHAasg  JUCLUILIMHA 

B3alIMOJIEMCTBYE€T C  OCHOBHBIMM  TIOJIO)KEHUSIMH  AMCLUIUIMH, TPENoJaBaeMbIX  IJIs 
npuoOpeTeHust  oOmenpodecCHOHATbHBIX ~ KOMIETeHHMd B~ OOJAaCTH  3KOJIOTUU U 

MPUPONONOIB30BAHMUS, OCOOEHHO ¢  reorpadueii, »skojoruei, JgaHmWaPTOBEIECHUEM, 
uHpopmarukoii, ' UC B 3K0I0THH U IPUPOIOTOIB30BAHUH. 

Jlormdecku u coneprkaTesNbHO AUCUMITIMHA «MonennupoBaHue reoCHUCTeM» CBs3aHa CO 
BCEMH IUCLHIUIMHAMUA BAapUATUBHOW YacTH y4eOHOro IuUlaHa NOATOTOBKM OakajiaBpoB IO 

HanpasieHutro noarorosku 05.03.06 Dxonorus M MpUPONONOIb30BAHUE, HAINPABIEHHBIMH Ha 
dbopMupoBaHue y 00yYarOIIUXCST Pa3HBIX MPOPECCHOHATBHBIX KOMITETEHIIHIA. 

JucunruiiHa W3y4yaeTrcs Ha YeTBEpPTOM Kypce OakamaBpuata (BOCBMOW CeMecTp) U 
OMHUpaeTcsl Ha 3HAHUs, NPUOOpETEeHHBbIE OOYYAIIMMICS B MPOIECCE OCBOEHUS 0a30BBIX 

€CTECTBEHHOHAYYHbIX IUCLUUIUIMH U TPO(HECCHOHATBHO OpPUEHTHPOBAHHBIX IMCLMUIUINH,



изучаемых на младших курсах. Для успешного освоения данной дисциплины необходимо 

ее преподавание после изучения дисциплин «Информатика» и «ГИС в экологии и 

природопользовании». 

Некоторые аспекты дисциплины будут полезны при освоении курса «ОВОС и 

экологическая экспертиза» 

 

6. Язык реализации 

Русский 

 

7. Объем дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 часа, из которых: 

– лекции: 16 ч.; 

– практические занятия: 22 ч. 

- в том числе практическая подготовка: 22 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

 

8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

8.1. Введение 

 

Моделирование в системе научных подходов, методов и исследований. Понятие об 

общенаучных или междисциплинарных методах исследования. Моделирование 

природных и общественных явлений и процессов в современной науке. Развитие 

моделирования в географических дисциплинах.  

Разработка и использование моделей в физико-географических, экономико-

географических, социально-географических и эколого-географических исследованиях. 

Моделирование природных систем и объектов.  

Модели в географии в работах П. Хаггета и Р. Чорли. Развитие представлений о 

моделях и моделировании природных объектов и сложных природных систем в 

отечественной науке. Работы Т.Д. Александровой, В.А. Преображенского, В.Б. Сочавы, 

Д.Л. Арманда, А.М. Берлянта, В.А. Федорова, Т.Г. Гильманова.  

Современные подходы к моделированию природных и природно-технических систем. 

Работы К.Н. Дьяконова, В.В. Сысуева, В.Г. Линника, В.А. Светлосанова, А.И. Корытного, 

С.И. Зотова. 

 

8.2. Научные основы регионального природопользования 

                               

Моделирование в системе методов географических исследований. Разнообразие и 

особенности методов исследования в географических науках. Основные группы методов, 

использующихся в естественных науках. Полевые наблюдения. Эксперименты в полевых 

и лабораторных условиях. Моделирование. Основные этапы накопления и углубления 

знаний о природных объектах, комплексах и системах. Стадии развития процесса 

естественнонаучного исследования. Наблюдения и эксперименты в природе на основе 

метода моделирования.  

Прикладные и гносеологические цели моделирования в географических 

исследованиях. 

Развитие идей моделирования в географии. Влияние на развитие моделирования в 

географии смежных наук о Земле. Моделирование биотических компонентов среды в 

M3y4aeMbIX Ha MJIaqmuX Kypcax. st ycrenHoro ocBOeHust JaHHON AMCLUUIUIMHBI HEOOXOAMMO 
ee mpernopaBaHue mocie wuszydeHus aucuuiumH «Hupopmarukay u «I'MC B skomoruu u 

MIPUPOIOTNIOIb30BAHUI . 
HekoTopble acnexkTel AMCUUIUIMHBI OyayT mosie3Hbl mpu ocBoeHHHn kypca «OBOC u 

9KOJIOTNYECKasi 3KCIePTU3a» 

6. A3bIK peanuzauuu 

Pycckuii 

7. O0beM DUCHUNIHHBI (MOXYJIS) 

OO01mast Tpy 10eMKOCThb TUCLUILINHBI COCTaBysieT 4 3.e., 144 Jaca, U3 KOTOPbIX: 

— nexuuu: 16 4, 

— MPaKTUYECKHE 3aHATUA: 22 4. 
- B TOM YHUCJI€ MPAKTUYECKasi MOATOTOBKA: 22 u. 

O6bem camocTosATeNbHON pabOThI CTyIEHTa OnpesieieH YueOHbIM TITaHOM. 

8. CoaepxaHnue qUCLHUIUIMHBI (MOAYJIs1), CTPYKTYPHPOBaHHOE 110 TeMaM 

8.1. Beeaenue 

MopenupoBaHue B CHCTEME HAyYHBIX MMOAXOIOB, METOAOB U uccienoBanuii. [lonstue 06 

oOlIeHayYHbIX WM MEXKIUCUUIUIMHAPHBIX ~ METONAX HUCCienoBaHus. MoneaupoBaHue 
NPUPOAHBIX U OOIIECTBEHHBIX SBJICHWI M TPOLECCOB B COBPEMEHHOW Hayke. PasBurme 

MOJIETPOBAHUS B Teorpaguieckux ANCHUILTHHAX. 
Pa3paborka u wucnojp3oBaHMEe Moneneil B  (¢u3HKO-reorpaguueckux, 3SKOHOMHKO- 

reorpad4ecKux, COLMAJIBLHO-reorpa@uUecKux H 3KOJOro-reorpau4ecKux HCCIEeIOBAHMSIX. 
MonenupoBaHue IPUPOTHBIX CHCTEM U OOBEKTOB. 

Mopenu B reorpadpuu B padorax I1. Xarrera m P. Yopmu. Pa3Burue npencrabieHuii o 
MOJEISIX W MOAENMPOBAHUH MPHPOIHBIX OOBEKTOB M CJOXHBIX TNPUPOAHBIX CHUCTEM B 

otreuectBeHHol Hayke. Paboter T.Jl. Anekcannposoii, B.A. IIpeobpaxenckoro, B.b. Couassl, 
I.JI. Apmanna, A.M. bepnsinta, B.A. ®enoposa, T.I'. ' unbmanosa. 

CoBpeMeHHbIe MOAXOAbI K MOJAETUPOBAHUIO MPUPOIHBIX U MPUPOIHO-TEXHUUECKUX CHCTEM. 
Pabotel K H. IpsikonoBa, B.B. Cricyesa, B.I'. Jlunnuka, B.A. Cetnocanosa, A.1. KopeITHOTO, 

C.H. 3otoBa. 

8.2. Hay4Hble 0CHOBBI PErHOHAJBLHOI0 MPHPOAONOJIb30BAHUS 

MopenupoBaHue B CHUCTEME METOAOB Treorpaduyeckux wucciaenoBaHuil. PasHooOpasue u 
0COOEHHOCTH METOZIOB HCCIeNoBaHus B reorpaduieckux Haykax. OCHOBHBIE TPYIIIbI METOMOB, 

UCTIONB3YIOUINXCS] B €CTECTBEHHbIX Haykax. [lonesbie HaOmrOaeHNs. DKCIIEPIMEHTHI B TIOJEBBIX 
U JabopaTopHbIX ycioBusx. MoznenupoBaHue. OCHOBHbBIE 3Tanbl HAKOIUICGHUS U yTIyOJeHUs 

3HAHUH O TPHUPONHBIX OOBEKTAaX, KOMIUlekcax M cucremax. Cramum pa3BUTHS Ipolecca 
€CTECTBEHHOHAY4YHOTO HucciienoBaHust. HaOmoneHnss u SKCEepUMEHThl B MPHPOIE HA OCHOBE 

METO/1a MOAEINPOBAHHUS. 
[IpuknagHele W THOCEOJIOTMYECKHE LEJIH  MOAENHPOBaHMA B  Treorpaduyeckux 

HCCJIeIOBAHUSX. 
PazBurue upeii monmenupoBaHusi B reorpaduu. BiusiHue Ha pasBUTHE MOIENMPOBAHUS B 

reorpadun cMexHbIX Hayk o 3emie. MonennpoBaHue OHMOTHYECKHMX KOMIIOHEHTOB CpeIbl B



биологии. Моделирование в биогеоценологии. Моделирование взаимодействия природы и 

общества. Проблемы экологического моделирования. Моделирование геокомплексов. 

Основные направления современных исследований с использованием метода 

моделирования. Моделирование состояния природной среды. Изучение динамики 

процессов в окружающей среде.  

Современные методы моделирования в географических и геоэкологических 

исследованиях. Математическое моделирование состояния, изменения и 

функционирования геосистем. Моделирование с использованием компьютерных 

технологий. Понятие имитационного моделирования.   

Традиционные методы моделирования в географических и геоэкологических 

исследованиях. Понятие о картографическом моделировании.  

 

8.3. Модели и их свойства 

 

Определения моделей. Суть метода моделирования. Природа моделей. Сущность 

моделей. Основные характеристики моделей. Функции моделей. 

 

8.4. Типология и классификация моделей 

 

Исходные положения и критерии типологии и классификации моделей: прикладные 

цели моделирования; материальная природа и форма реализации моделей; масштабность 

научных взглядов; пространственный масштаб моделирования; методы формализации, 

используемые при построении моделей; математический аппарат, применяемый для 

исследования моделей. 

Описательные, нормативные и поисковые модели.  

Назначение и особенности описательных моделей. Фактологические, 

классификационные (таксономические) и экспериментальные модели. Статические, 

динамические и исторические описательные модели.  

Функции нормативных моделей. Понятие о моделях-аналогах.  

Нормативные модели с прогнозными функциями.  

Вещественные и репродукционные модели. Теоретические и идеальные (знаковые) 

модели. Словесные, логические, математические идеальные модели.  

Понятие концептуальной модели. Основные свойства и формы представления 

концептуальных моделей. Концептуальные модели структуры и функционирования 

геосистем. Достоинства и недостатки концептуальных моделей. 

Изучение геосистем с использованием больших массивов количественных данных. 

Математические модели. 

Определение и принципиальная форма выражения математической модели. 

Аналитические и численные модели. Детерминированные и стохастические 

(вероятностные) модели. Дискретные и непрерывные модели. Точечные и 

пространственные модели.  

Классификация моделей по масштабности научных взглядов и проблем. 

Классификация моделей по пространственному масштабу моделирования. 

 

8.5. Решение исследовательских задач разной степени сложности с помощью 

моделей 

 

Исследовательские задачи и типы моделей. Ряд задач возрастающей сложности. 

Задачи наименьшей трудности в географических исследованиях. Традиционные 

описательные модели. Классификационные модели. Модели динамического ряда. 

O6uonoruu. MonenupoBaHue B OMOreoLeHoI0rni. MoaenpoBaHie B3auMOIECTBUS TPUPOABI U 

obmectBa. ITpobiembl 3K0IOrHYecKOro MoAeTupoBaHyst. MoaenrupoBaHHe T€OKOMILIEKCOB. 
OcHOBHblE HaIpaBJIEHUs COBPEMEHHBIX HCCIENOBAHMI C HCIOJB30BAHUEM MeETONA 

MoJeapoBaHus. MopaenupoBaHrue COCTOSIHMSL NpUpOAHON cpenbl. M3ydeHue nOuHaAMHMKU 

IIPOLIECCOB B OKpYyKarolieil cpene. 
CoBpeMeHHBIE METOAbl MOZENMPOBAaHUS B Teorpapuyeckux M TIe0dKOJOTHIEeCKUX 

HCCJIEZIOBAHUSAX. MaremaTtuueckoe MOJIEJIMpPOBaHUE COCTOSIHUS, HN3MEHEHUs u 
(YHKUMOHMPOBAaHUSI TreocucTeM. MoneanpoBaHWe C  UCIOJNb30BAHHEM  KOMITBFOTEPHBIX 

TexHoJyoruil. [IoHsTHE UMUTALMOHHOTO MOJEINPOBAHMSI. 
TpaguunoHHBIE METOObI MOAENHPOBAHMA B TeOrpahUUEecKuX ¢ TIe0IKOJIOTUYECKHX 

uccnenoBanusx. [TonsaTue o kaprorpadguyeckoM MOIETNPOBAHHHL. 

8.3. Moaesqu 1 UX CBOMCTBA 

Omnpenenenust mopeneir. Cytb Meroma mopenupoBanus. [lpupoma mopmeneii. CymHOCTb 
Moznesnieli. OCHOBHBIE XapaKTepucTuku moneneit. OyHKuuu Monuenei. 

8.4. Tunosiorus u Kaaccupurkanus Moaeaen 

HcxonHble MONOXKEHUS U KPUTEPUHN THUIIOJIOTUN U KJacCU(UKALIMA MOAENe: MpUKIIaIHbe 

LIeJI MOZETMPOBAHUS;, MaTepralibHasi Mpupoaa u ¢popma peasnu3anuy Moneneil; MacTaOHOCThb 
HAYYHBIX B3MJIAZOB;, MPOCTPAHCTBEHHBI MaclITad MOMAEIHPOBAHUS;, METOABI (POpMaH3aluy, 

WCTOJIb3yEeMble TMPU TMOCTPOCHUU MOAEJEN; MaTeMaTUYECKUil amnmapaTr, NPUMEHSEMBbIl i 

HCCJIEIOBAHUs MOJENEI. 
OnucarenbHble, HODMaTUBHbIE U TOMCKOBbIE MOZEIIN. 
Haznauenue u 0COOEHHOCTHU OMNMCaTeIbHbIX MOZeJIeH. dakToI0rNIECKIE, 

KJaccupUKaMOHHbIe (TAKCOHOMUYECKHE) M 3KCIepUMeHTalbHble Mmoxenn. Crartudeckue, 
OUHAMUYECKHE U UCTOPUYECKUE ONMMUCATENIbHBIE MOEIIH. 

DyHKINNA HOPMATUBHBIX Mozeneil. IIoHsaTre o monensix-aHanorax. 
HopMmaTuBHBIE MOZIEH C IPOTHO3HBIMH (DY HKIIUSIMHL. 

BemecTBeHHbIE U PENPOAYKLIHMOHHbIE MOneNH. TeopeTndeckne M uaeaIbHble (3HAKOBBIC) 
mozenu. CiioBecHble, IOTHYECKUE, MaTeMaTH4YecKe HeanbHble MOAEIN. 

ITonsitue koHuentyanpHOW Mopenu. OCHOBHBIE CBOiicTBa M (OPMBI TPEACTaBICHUS 
KOHLIENITYalnbHbIX Mopnenell. KoHuenTyanbHble MOAENH CTPYKTYpbl W (YHKIHMOHHPOBAHUS 

reocucTeM. JIOCTOMHCTBA U HEAOCTATKN KOHLIENITY aJIbHBIX MOJEJIEN. 
N3ydeHne reocucTeM C HUCIONb30BAaHUEM OOJBIINX MACCHUBOB KOJUYECTBEHHBIX TAHHBIX. 

Marematndeckue MOJaemu. 
Onpenenenne M TNpUHOMIIKANBHAS (OpMa BBIPAKEHUS MaTeMaTHYeCKOH MOZIeu. 

AHanmuTuyeckue M YHCIEHHble Moneiau. JleTepMUHUpOBaHHbIE U CTOXAaCTUYECKUE 
(BeposATHOCTHBIE) Mopmenu. JIMCKpeTHble W HempephlBHbIE MOAENH. To4yeuHble U 

MIPOCTPAHCTBEHHBIE MOJEIIN. 
Knaccudukauus moneneii mo MaciutabHOCTH HAYYHBIX B3MJISIIOB U IPOOJIEM. 

Knaccudukauus moneneii mo mpocTpaHCTBEHHOMY MacuITaly MOJENUPOBAHUS. 

8.5. Pemienne ucciaeaoBaTebCKUX 3a4a4 Pa3HOH CTENEHH CJI0KHOCTH ¢ MOMOIIbIO 
Moaeei 

HccnenoBaTenbekue 3aaa4u U TUIBI MoAeneil. Psan 3agad Bo3pacTarouieii C0KHOCTH. 

3amauM HaWMEHbLIEH TPYIHOCTH B Treorpaduyecknx HCCIeNOBaHHUAX. pamulnOHHBIC 

onmcaresbHble Mogenu. Knaccudukaunonaslie Mmogenu. Moaenn TUHAMIYECKOTO psifa.



Объяснительные модели. Познание структуры географических объектов и их 

взаимосвязей. Объяснение свойств географических объектов в зависимости от времени и 

размещения в пространстве.  

Высокий уровень сложности географических и эколого-географических 

исследований. Внедрение идей системного анализа в практику географических 

исследований. Познание закономерностей функционирования географических объектов. 

Функциональные модели. Модели развития и динамики природных систем.   

Формирование представлений о возможностях управления развитием географических 

объектов и географических систем. Модели как инструмент прогнозирования.  

Моделирование на современном этапе развития географических и эколого-

географических исследований. Создание объектов с заданными свойствами. 

Инструментарий имитационного моделирования. 

 

8.6. Использование моделей в географических и эколого-географических 

исследованиях 

 

Описание и классификация территориальных географических объектов. 

Классификационные модели в географии. Функции классификационных моделей.  

Математический аппарат классификационного моделирования. Анализ списков, баз 

данных и переменных. Понятие о матрице географических данных. Операции с матицами. 

Законы алгебры матриц. Матрица как форма хранения географической информации. 

Матрица как прообраз баз географических данных. 

Объяснение как цель географических исследований. Группы моделей 

объяснительного направления. Математический аппарат объяснительных моделей. 

Статистическое моделирование. Процедура построения и анализа объяснительных 

статистических моделей. Статистическая выборка. Математическая аппроксимация. 

Анализ и объяснение результатов. Методологические основы создания объяснительных 

моделей. Частные и общие взаимосвязи и их роль в объяснении географических явлений. 

Проблема накопления данных. Роль стационарных исследований в построении и анализе 

объяснительных моделей.   

Прогнозные и управленческие модели. Модели, учитывающие закономерности 

функционирования и развития природных систем. Приемы их построения. Блоковые 

модели природных комплексов. Модель как комплекс подмоделей. Модели 

взаимодействия популяций: «хищник – жертва», «паразит – хозяин». Портретные 

имитационные модели. Натурные и математические имитационные модели. 

Преимущества имитационных экспериментов. Примеры имитационных моделей. 

Глобальные модели с прогнозными функциями. Основные этапы прикладного 

имитационного эксперимента.  

Достоинства и недостатки современных методов моделирования. Развитие 

специального программирования. Проблема формализации эмпирических знаний. 

Содержательная часть моделирования. 

 

8.7. Теоретические основы построения и анализа системно-экологических 

моделей 

 

Исходные положения и понятия в теории систем. Генезис экологического 

моделирования. Методология системного моделирования в экологии и в учении о 

геосистемах.  

Системная парадигма в ландшафтоведении. Геосистемы и экосистемы. Соотношение 

понятий «экосистема» и «геосистема». Структурная иерархия природных геосистем. 

 

8.8. Моделирование в учении о геосистемах 

ObmwsicHurenbHble  Mopenu. [lo3HaHMe CTPYKTyphl Treorpaduuecknx OOBEKTOB M UX 
B3anMocBsizeil. OOBsiICHEHNE CBOICTB reorpagpuyecknx 0ObEKTOB B 3aBICHUMOCTU OT BPEMEHH U 

pa3MelleHrs B IPOCTPAHCTBE. 
BricOKkMii  ypOBEHb  CIOXKHOCTH  reorpaguueckmx ©W  3KOJIOro-reorpaduyueckux 

uccienoBaHuii. BHenmpeHune wWmeil CHUCTEMHOro aHaiu3a B MPAKTUKY reorpaduyecKux 
uccnenoBanuii. [lo3HaHne 3aKOHOMEpPHOCTeH (DYHKIIOHUPOBAHUS reorpaduueckux OOBEKTOB. 

OyHKIMOHANBHBIE MOAend. Mopenu pa3BUTUS H  OUHAMUKA —TPUPOOHBIX  CHUCTEM. 
dopMupoBaHUE TPEACTABICHUN O BO3MOXKHOCTSIX YIPABJIEHUS Pa3BUTHEM TreorpaduyecKux 

00BEKTOB U reorpapuueckux cucreM. Moaenn Kak HHCTPYMEHT IPOTHO3UPOBAHUS. 
MopnenupoBaHue Ha COBPEMEHHOM JTame pa3BUTUSl reorpaduvyecknx M 3KOJOro- 

reorpadpuyecknx  uccnenoBaHuii. Co3maHnme OOBEKTOB C  3aJaHHBIMH  CBOHCTBAMU. 
HHcTpyMeHTapuili MUMUTALIOHHOTO MOAEINPOBAHUS. 

8.6. Ucnoab3oBanue moaened B reorpagpuyeckux M 3K0J0ro-reorpaguyecKkux 

HCCJICA0BAHHUAX 

Onmcanne W KjIacCUpHUKAIMSA  TEPPUTOPUAIBHBIX  reorpapuueckux  OOBEKTOB. 
Knaccudukaunonnsie Mmonenu B reorpadun. PyHKIUH Kiaccu(UKAMOHHBIX MOACTIEH. 

MaremaTudeckuii anmapar KJacCM()UKAMOHHOTO MOIEIMPOBAaHUS. AHAJIM3 CIMCKOB, 0a3 
IaHHBIX U iepeMeHHbIX. [ToHsTHe 0 MaTpuLe reorpaduueckux qaHHbIX. Onepanuy ¢ MaTULAMIL. 

3akoHBl anreOpbl MaTtpui. Marpuua kak ¢opma XpaHeHHs reorpadudeckoil MH(GOpPMAIHH. 
Marpuna kak mpooopa3 6a3 reorpaduueckux TaHHBIX. 

OOwsicHenne  kak  1enb  reorpaduueckux — ucciemoBaHuil.  I'pynmel  Mopeneit 
OOBSICHUTENIbHOTO ~HampaBJeHus. MareMaTHuecKuil amnmapat OOBSCHUTEIbHBIX MOIEJEH. 

Craructudeckoe wmopenupoBanue. llpomenypa mOCTpoeHUsT W aHaIM3a OOBSICHUTENbHBIX 
cratuctTudecknx Mogeneid. Craructuyueckass BbIOOpKa. MartemaTudeckas armpOKCHUMALYSL. 

AHamm3 m 0OBsSICHEHHE pe3yJbTaToB. MeTonoJOornuecKiue OCHOBBI CO3/IaHUS OOBSICHUTEIbHBIX 
mozeneii. YacTHble 11 00IIHe B3aUMOCBSI3U M MX POJIb B OOBSICHEHNH TeorpaduIecKix sBICHHN. 

IIpoGnema HakoTUIEHUs NaHHBIX. POJb CTAIMOHAPHBIX MCCIEAOBAHUI B MOCTPOSHUU U aHAJIH3E 
OOBSICHUTENIbHBIX MOJIEJICH. 

IIporHo3Hble W ympaBjieH4Yeckne Mozaeau. Monenu, YYHTHIBAIOINE 3aKOHOMEPHOCTH 
(YHKIMOHMPOBAHUSI W Pa3BUTHS NPUPONHBIX cucteM. IlpmeMbl ux mocTtpoeHus. biokosbie 

MOZENU TPUPOAHBIX KOMIUIEKCOB. Mogmenb Kak KOMIUIEKC moaMmopeneil. Mopenu 
B3aMMOJECUCTBUS MOMyJSLUUN: «XULUIHUK — JKEpTBa», «mapasur — xo3sauH». IloprperHsie 

UMHTALOHHBIE ~Moxenu. HaTypHele ©  MaTeMaTW4eckne  HMMHTAIOHHBIE  MOJEINH. 
[IpenMymecTsa WMUTALMOHHBIX 3KCIEPUMEHTOB. llpuMepbl MMHTALIMOHHBIX MOZEJEIN. 

I'moGanbHble Mopmenn ¢ NPOrHO3HbIMH — (yHKOUsIMA. OCHOBHBIE 3Tambl NPUKIATHOTO 
UMHTALHOHHOTO 3KCIIEPIMEHTA. 

JIOCTOMHCTBA M  HEOOCTaTKM COBPEMEHHBIX METONOB MOAENupoBaHus. Paszpurne 
CHenuanbHOro mnporpammupoBanus. llpobirema ¢opmanuzanum SMIMPUYECKUX 3HAHHIA 

ConeprxarenbHast 4aCTh MOAEITUPOBAHMS. 

8.7. Teopernueckne OCHOBbI NMOCTPOCHHSI H AHAJU3A CHCTEMHO-IKOJOTHYeCKHX 

Moaeei 

HcxonHple MONOXKEHUST U TOHSATUA B TEOPUM CHUCTEM. ['€HE3UC 3KOJOrMYEeCKOro 

MOI[GJ'II/IpOBaHI/ISI. MeTOI[OJ'IOFI/ISI CUCTEMHOT O MOI[eJ'II/IpOBaHI/ISI B DJKOJIOTUAX U B yLIeHI/II/I [6) 

reoCHCTEMAX. 

CI/ICTeMHaSI napa;u/IrMa B .]'IaHI[H_Ia(l)TOBeI[eHI/II/I. reOCI/ICTeMbI 1 3KOCUCTEMEI. COOTHOH_IGHI/IG 

MOHATUHN «3KOCHCTEMa» U «reocucteMay. CTpyKTypHast uepapXusi IPUPOAHBIX T€OCUCTEM. 

8.8. MoaeiupoBaHue B y4eHHH 0 re0CHCTEMAax



 

Связи в геосистемах, их изучение и фиксация. Модели и графы геосистем. 

Информационная база построения графов и моделей геосистем. 

Классификация моделей геосистем по В.Б.Сочаве: функционально-компонентные, 

взаимодействия компонентов, функционально-геомерные, структурно-динамические, 

словесные и нетиповые графические модели. 

Эволюция графических моделей геосистем. Основные функции графических моделей 

геосистем. Базовые общенаучные принципы построения графических моделей геосистем. 

Виды графических моделей геосистем. 

Классификация моделей геосистем по В.С. Преображенскому и Т.Д. Александровой. 

Принципы классификации моделей геосистем с учетом деятельности человека. Модели 

территориальных производственных комплексов и геотехнических систем, примы их 

построения. Моносистемные и полисистемные модели. Топический уровень 

моделирования геосистем. Хорический уровень моделирования. Объектные, объект-

объектные и субъект-объектные модели. 

Современные модели элементарных геосистем. Классификация фаций (геомеров) по 

их функциональному значению в геохорах. Интеркоммуникативные геосистемы. 

Экстракоммуникативные геосистемы. Каскадные модели. Катенарные, бассейновые и 

нуклеарные модели геосистем. Ландшафтные карты и профили и их роль в 

моделировании геосистем. 

 

8.9. Картографическое моделирование 

 

Понятие о картографическом моделировании. 

Карта как модель. Свойства картографической модели.  

Серии карт и атласы как системные модели. 

Математико-картографическое моделирование. Корреляционные карты. Математико-

статистические приемы построения карт. Пространственные и временные статистические 

совокупности. Статистические поверхности. Статистическая обработка данных. Оценки 

степени и тесноты связи между явлениями. Корреляционный анализ. Коэффициент 

парной корреляции. Ранговый коэффициент корреляции.  

Информационно-картографическое моделирование геосистем. Геоинформационное 

картографирование и его особенности. Географическое обеспечение ГИС-технологий. 

Реализация традиционных географических методов в современных ГИС-технологиях. 

Критерии достоверности и надежности ГИС. Методы географической индикации в 

геоинформационной среде. Понятие базовой карты.  

Классы и виды геоизображений. Плоские и объемные геоизображения. Статические и 

динамические геоизображения. 

 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль успеваемости по дисциплине проводится путем контроля 

посещаемости, регулярной проверки выполнения и оценивания практических заданий и 

контрольных работ, проверки результатов решения проблемных вопросов, заданных 

преподавателем для самостоятельного решения во внеаудиторное время, проверки 

ведения конспектов по самостоятельно изучаемым темам. 

Практические занятия выполняются по заданным преподавателем темам. Результаты 

выполнения практических работ проверяются в устной и письменной форме или в 

электронной форме в форматах используемого программного обеспечения. 

Результаты текущего контроля фиксируются при проведении контрольной точки не 

менее одного раза в семестр. 

Ces3m B reocucremax, uX wu3ydeHne u ¢ukcarms. Mopenun u rpadbl T'€OCHCTEM. 

HNudopmarmonnas 6a3a moctpoeHus rpagoB 1 Moiesieil reoCHCTEM. 
Knaccupukauus mogneneit reocucrem mno B.b.CouaBe: (yHKIMOHAIbHO-KOMITIOHEHTHBIE, 

B3aMMOJEICTBUA KOMIIOHEHTOB, (PYHKLMNOHAJIbHO-TEOMEPHBIE, CTPYKTYpPHO-INHAMHYECKHE, 
CJIOBECHBIE U HETUTIOBbIE rpadnIecKre MOIEITH. 

Oposonns rpadpuyecknx mMoneneil reocucreM. OcHOBHbIE (YHKIMU rpaduIeckux Mozeneit 
reocucteM. ba3zoBeie 00meHayYHbIE TPUHIUITBI TOCTPOEHHsI rpaduuecKuX MOelNeil reoCuCTeM. 

Buner rpadguuecknx Monenei reocucTeM. 

Knaccudpuxaumst mogeneii reocuctem no B.C. IlpeoOpaxenckomy u T.Jl. AnekcaHapoBoii. 
[TpuHUMTEI KIaccupUKALIE MOZENEl TeOCUCTeM C Y4eTOM AEATEIbHOCTH YesoBeka. Moxemnu 
TEPPUTOPUATBHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX KOMIUIEKCOB M T'€OTEXHHYECKHUX CHCTEM, MPHUMbI HX 

NOCTpOoeHus1. MOHOCHUCTEMHBIE M MOJMCUCTEMHBIE Mopenu. Tonwueckuil  ypoOBEHb 
MOZEJIMPOBAHMS T€OCHCTEM. XOpPUYECKUH ypoBeHb MoneinpoBaHusi. OOBeKTHbIE, OOBEKT- 

OOBEKTHBIE U CYyOBbEKT-00BEKTHBIE MOJIEIH. 
CoBpeMeHHbIE MOIIENN 3JIEMEHTapHbIX reocucreM. Knaccudukauus damnuii (reomepos) mo 

uX (YHKUMOHAJIBHOMY 3HAUEHHIO B Treoxopax. VHTepKOMMYHUKAaTHUBHBIE TI'€OCHCTEMBI. 
DKCTpaKOMMYHHUKaTHBHBIE reocucteMbl. Kackamgaele momenu. KarenapHble, OacceliHOBBIE U 

HyKJieapHble Mopmenu reocucteM. JlanmmadTHele KapThl W Opoduim W HX pojb B 

MOJIEJIMPOBAHIH T€OCUCTEM. 

8.9. Kaprorpadguueckoe MmogeinpoBaHue 

IMousiTue o kapTorpadguueckoM MOAEIUPOBAHMH. 

Kapra xak mozgesib. CBolicTBa KapTOrpaduIecKoil MOAEIH. 
Cepun KapT U aTJIaChl KAK CICTEMHbBIE MOJEIIU. 

MaremaTuko-kaprorpadudeckoe moneaupoBanue. KoppensunonHsie kapTel. MaTeMaTHKO- 
CTaTUCTUYECKUE MPUEMBbI TOCTpOeHUs KapT. [IpocTpaHCTBEHHBIE U BpEMEHHBIE CTATUCTUYECKIE 

coBokymHoctu. Cratuctudeckne noBepxHoctu. CtaTtuctudeckas oOpaboTka maHHBIX. OIeHKU 
CTeIIEHH ¥ TECHOTBHI CBsI3M MeXny siBieHusiMu. KoppemsunonHsii anann3. KoadduuueHT 

napHOU koppensiuuu. PaHroBwiii K03 GULIUEHT KOPPEIISIUN. 
HNudopmarmonHo-kaprorpagudeckoe MOAEIUPOBAHHE TeocUucTeM. | eomHpopMamoHHOE 

kaptorpadupoBanrie u ero ocodenHoctu. [eorpaduueckoe obdecrneuenne I'MC-texHoNOTHIA 
Peanmu3anusi TpaguMOHHBIX Teorpaguveckux MeTofoB B coBpeMeHHbIX | MC-TexXHOMOorusx. 

Kpurepun pocrosepuoctrn u Hagesxknoctn [MC. Metonsl reorpaduyeckoil WHAMKAINU B 

reonHpopManoHHON cpexe. [ToHsTHE 0A30BOI KApPTHI. 

Kunacce! u Buasl reonsodpaxkennii. [Tnockue n o0beMHublie reonzodpakenus. Cratnyeckue u 
OUHAMIYECKHE T€ON300paKEeHMSI. 

9. Texkymui KOHTPOJIb M0 JHCHUINJIHHE 

TGKYIHI/Ifi KOHTPOJIb YyCINEBAEMOCTU IO AOUCHUIIJIMHE TPOBOAUTCA IMYTEM KOHTPOJIA 

MOCELIAEMOCTH, PETYJSIPHON MPOBEPKU BBIMOJIHEHUS U OLEHUBAHUS MPAKTUYECKUX 3aJaHUI U 

KOHTPOJIbHBIX PabOT, MPOBEPKH pe3yJbTaTOB pPEIIeHUs MPOOJEMHBIX BOIPOCOB, 3aAaHHBIX 

npernojaBaresieM IJisi CaMOCTOSITEIbHOTO pEIleHusi BO BHEAYIUTOPHOE BpEMsl, MPOBEPKU 

BEACHM KOHCIIEKTOB IO CAMOCTOSATENIBHO NU3YyYa€MbIM TEMaM. 

HpaKTI/ILIeCKI/Ie 3aHATH BBINIOJIHAKOTCA MO 3aJaHHBIM IMPENOAaBaTEJIEM TEMAM. PeSy.]'IbTaTbI 

BBITTOJIHEHHSI TPAKTHYECKHX pabOT MPOBEPSIIOTCS B YCTHOW W NHCbMEHHON (opme mimu B 

3JIEKTPOHHOI (hopMe B (hopMaTax HCIIOb3YEeMOro MPOrpaMMHOTO O0EeCTIeUEHUSI. 
PesynbraTel TeKyIero KOHTPOJs (GUKCHUPYIOTCS MPU MPOBEAEHUU KOHTPOJIBHOW TOUKU HE 

MeHee OTHOTO pa3a B CEMeCTp.



Порядок формирования компетенций, результаты обучения, критерии оценивания 

и перечень оценочных средств для текущего контроля по дисциплине приведены в 

Фондах оценочных средств для курса «Моделирование геосистем». 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация проводится в форме теста, устного или письменного 

экзамена, которые проверяют ИОПК-3.2, ИОПК 5.1, ИПК-1.3.  

Процедура проверки сформированности компетенций и порядок формирования 

итоговой оценки по результатам освоения дисциплины «Моделирование геосистем» 

описаны в Фондах оценочных средств для данного курса. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Материалы по дисциплине в электронном университете «Moodle» - 

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=2421.  

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине; 

в) Методические указания по проведению практических работ. 

д) Методические указания по организации самостоятельной работы студентов. 

 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

1. Залиханов М.Ч., Коломыц Э.Г., Шарая Л.С., Цепкова Н.Л., Сурова Н.А. 

Высокогорная геоэкология в моделях. – Москва: Наука, 2010. – 487 с.   

2. Зотов С.И. Моделирование состояния геосистем. – Калининград: Изд-во Калинигр. 

гос. ун-та, 2001. – 237 с. 

3. Линник В.Г. Методы моделирования динамики и оптимизации геосистем. – М.: 

Изд-во МГУ, 1993. – 99 с. 

4. Преображенский В.С., Александрова В.П. Эволюция графических моделей 

геосистем // Моделирование элементарных геосистем. – Иркутск, 1979. – С. 39-53.  

5. Cветлосанов В.А. Основы методологии моделирования природных систем. 

Учебное пособие. – 2-е изд., исправленное. – Москва: Издательство УНЦ ДО, 2010. – 120 

с. 

6. Светлосанов В.А. Применение системного анализа в исследовании природных 

систем. – М.: 11-ый формат, 2009. – 98 с. 

7. Светлосанов В.А. Устойчивость природных систем к природным и антропогенным 

воздействиям. – М.: 11-ый формат, 2009. – 100 с. 

8. Сочава В.Б. Введение в учение о геосистемах. – Новосибирск: Наука, 1978. – 317 с. 

9. Сысуев В.В. Физико-математические основы ландшафтоведения. – М.: 

Географический факультет МГУ, 2003. – 175 с. 

10. Хаггет П., Чорли Р. Дж. Модели, парадигмы и новая география // Модели в 

географии. – М.: Прогресс, 1971. – С. 7-28.  

б) дополнительная литература: 

1. Александрова Т.Д. Статистические методы изучения природных комплексов. – М.: 

Наука, 1975. – 95 с. 

2. Белолипецкий В.М., Шокин Ю.И. Математическое моделирование в задачах 

охраны окружающей среды. – Новосибирск: изд-во «ИНФОЛИО-пресс», 1997. – 240 с. 

IMopsimox popmMupOBaHUsT KOMIIETEHINH, Pe3yIbTaThl O0YUYEHHs], KPUTEPUHN OLIEHUBAHUS 
U NEepEeYeHb OLEHOYHBIX CPEACTB AJI1 TEKYILIEro KOHTPOJS MO AUCLUIIMHE MPUBENECHBI B 

DoHIax OLEHOYHBIX CPEACTB MJI Kypca « MonennpoBaHue re0CUCTeEM. 

10. ITopsinok npoBeaeHUs1 1 KPUTEPHH OLICHUBAHHS MPOMEKYTOYHOM ATTECTALIUH 

IIpomexxyToUHast aTTecTalysi MPOBOAUTCS B (OpME TecTa, YCTHOTO WM MHCbMEHHOTO 

sk3aMeHa, kotopsie rposepsiroT MOIIK-3.2, MOIIK 5.1, UTIK-1.3. 

IIpouenypa mpoBepkr cPOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIMH W TOPSIIOK (OPMHPOBAHUS 

ATOTOBOM OLICHKU TII0 pPE3yJibTaTaM OCBOCHUS AOUCLHUIIIIMHBI ((MOI[GJ'II/IpOBaHI/Ie reocCucTtemM» 

onucanbl B @OHOAX OLEHOYHBIX CPEACTB IJIsI TaHHOTO Kypca. 

11. Y4yeOHoO-MeTOAUYECKOE O0ecreueHue 

a) Marepuanel 1O JAWCUMIUIMHE B 3JIGKTPOHHOM yHHBepcutere «Moodle» - 

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?1d=2421. 
6) OuleHOUHBIE MaTepuasibl TEKyINEero KOHTPOJS M TMPOMEXKYyTOYHON aTTecTalud IO 

IOVICLUTUINHE, 
B) MeTongnueckue yKazaHus 10 MPOBEISHHIO MPAKTHYECKUX PadoT. 

1) Meronndeckre yka3zaHus 10 OPraHU3aLUN CaMOCTOSITEbHON paboThI CTYIEHTOB. 

12. Ilepeyenn yueGHOM auTepaTypsbl U pecypcos cetu UHTepHeT 

a) OCHOBHas JIUTepaTypa: 

1. 3anmuxanoB M.Y., Komombiy O.I., Ilapas JI.C., Llenkosa H.JI, Cyposa H.A. 
BricokoropHas reoskosorust B Mozaensax. — Mocksa: Hayka, 2010. — 487 c. 

2. 3oroB C.M. Mogpenuposanue coctossHus reocucteM. — Kanunnnrpan: Usn-so Kanunurp. 
roc. yu-ta, 2001. — 237 c. 

3. Jlunnuk B.I'. Mertonsl MozmenupoBaHusl NUHAMHMKUA M ONTHUMM3aLUU reocucremM. — M.: 
Nzn-so MI'Y, 1993. - 99 c. 

4. Tlpeoopaxenckuii B.C., Anekcanmposa B.II. Osomouus rpadudeckux wmojenei 
reocucteM // MoznenupoBaHue syeMeHTapHbIX reocuctem. — Mpkyrtck, 1979. — C. 39-53. 

5. CeernocaHoB B.A. OcHOBBI METOAOJOTMM MOJENUPOBAHUS MPUPOIHBIX CHCTEM. 
Yu4eOHoe nocobue. — 2-e u3n., ucnpasyiennoe. — Mocksa: M3natenscteo YHIL /10, 2010. — 120 

C. 
6. CsernocanoB B.A. IlpuMeHeHue CHCTEMHOro aHaiM3a B HCCIENOBAHUM IPUPOIHBIX 

cucreM. — M.: 11-b1if popmar, 2009. — 98 c. 
7. CsetnocanoB B.A. YcToH4YMBOCTb NPUPOIHBIX CUCTEM K MPUPOJHBIM U aHTPOINOTE€HHBIM 

Bo3zericTBusiM. — M.: 11-pr1ii popmar, 2009. — 100 c. 
8. Couasa B.b. Benenue B yueHue o reocucremax. — HoBocubupck: Hayka, 1978. —317 c. 

9. Ceicyee B.B. ®usnko-matemarniyeckne OCHOBBI JaHmmadToBeneHHs. — M.: 
I'eorpaduueckuii paxyasrer MI'Y, 2003. — 175 c. 

10.Xarrer Il., Yopmu P. JIx. Mogenu, mapaaurmMel U HoBasi reorpadus // Monemu B 
reorpaduun. — M.: Ilporpecc, 1971. — C. 7-28. 

0) DOTMONHHUTEBHASI IUTEPATypa; 

1. Anekcannposa T.JI. CtaTuctudyeckrue METOIbl U3YUEHUs MTPUPOAHBIX KOMILIEKCOB. — M. 

Hayxka, 1975. - 95 c. 
2. benomuneuxuii B.M., Illokun FO.M. Maremarnueckoe MoneiaupoBaHuE B 3adadax 

OXpaHbI OKpyskatomei cpensl. — HoBocubupcek: u3n-so « MTHO®OJIMO-mipeccy, 1997. — 240 c.

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=2421


3. Берляндт А.М. Геоинформационное картографирование. – М., 1997. – 64 с. 

4. Берлянт А.М. Образ пространства: карта и информация. – М.: Мысль, 1986. – 240 с. 

5. Викторов А.С. Рисунок ландшафта. – М.: Мысль, 1986. – 177 с. 

6. Николаев В.А. Ландшафтоведение. Семинарские и практические занятия. Изд. 2-е, 

перераб. и доп. – М.: Геогр. Факультет МГУ, 2006. – 208 с.  

7. Природа моделей и модели природы / под ред. Д.М. Гвишиани, И.Б. Новика, С.А. 

Пегова. – М.: Мысль, 1986. – 270 с. 

8. Природа, техника, геотехнические системы / Под ред. В.С. Преображенского. – 

Москва: Наука, 1978. – 152 с.  

9. Симонов Ю.Г. Моделирование в географии (гносеологические подходы) // 

Моделирование геосистем. Вопросы географии, сб. 127. – М.: Мысль, 1986. – С. 11-17.  

10. Тарко А.М. Антропогенные изменения глобальных биосферных процессов. – М.: 

ФИЗМАТЛИТ, 2005. – 232 с.  

11. Федоров В.Д., Гильманов Т.Г. Экология. – М.: Изд-во МГУ, 1980. – 464 с.  

12. Федоров М.П., Романов М.Ф. Математические основы экологии. – СПб.: Изд-во 

СПбГТУ, 1999. – 156 с.  

13. Экология Северного промышленного узла города Томска: проблемы и решения / 

Под ред. А.М. Адама. – Томск: Изд-во Том.ун-та,1994. – 260 с. 

в) ресурсы сети Интернет: 

− Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU» - http://elibrary.ru.  

− Общероссийская Сеть КонсультантПлюс. Справочная правовая система - 

http://www.consultant.ru. 

− Николаев В.А. Ландшафтоведение. Семинарские и практические занятия. Изд. 2-

е, перераб. и доп. – М.: Геогр. Факультет МГУ, 2006. – 208 с. – Электрон. Верс. Печат. 

Публ. – Доступ с сайта ЭБС. – URL: http://www.pochva.com/ ?content=3&book_id=1183 

(доступ свободный).   

13. Перечень информационных ресурсов 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск); 

– лицензионные пакеты прикладных программ ArcView, ArcGis, MapInfo. 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

в) профессиональные базы данных: 

3. Bepnsaunr A M. I'eonndopmannonnoe kaptorpaduposanne. — M., 1997. — 64 c. 
4. bepnsut A.M. Obpa3 npoctpancTsa: kapta u nHpopmauus. — M.: Meicib, 1986. — 240 c. 

5. BuxTtopos A.C. Pucynok nannmadra. — M.: Meicib, 1986. — 177 c. 
6. Huxonaes B.A. Jlangmadrosenenne. CeMuHapckue 1 mpakTHUecKue 3aHaTus. M3, 2-e, 

nepepad. u non. — M.: I'eorp. @akynsrer MI'Y, 2006. — 208 c. 
7. Tlpupona mopeneit u mogenu npupoxnsl / mox pen. .M. I'sumnanu, .b. Hosuka, C.A. 

ITerosa. — M.: Meicnb, 1986. — 270 c. 

8. Tlpupona, Texnuka, reorexuudeckue cucremsl / ITox pen. B.C. Ilpeobpaxenckoro. — 

Mocksa: Hayxka, 1978. — 152 c. 

9. CumonoB IO.I'. Mopenupoanue B reorpaduu (THOCEOJOTUYECKUE TOIXOAbl) // 
Monenuposanue reocucteMm. Bonpocer reorpaguu, c6. 127. — M.: Msiciasb, 1986. — C. 11-17. 

10.Tapko A.M. AHTpomOreHHbIe M3MEHEHHs MIOOATBHBIX OMochepHbIX mpomeccoB. — M.: 

OU3SMATIJINT, 2005. — 232 c. 
11.®enopos B. /1., 'mnemanos T.I'. Oxonorus. — M.: U3a-so MI'Y, 1980. — 464 c. 

12.®enopos M.II., PomarnoB M.®@. Maremarudeckue ocHoBbI skosoruu. — CII6.: M3a-Bo 
CIIoI'TY, 1999. — 156 c. 

13.9konoruss CeBepHOro MPOMBILIEHHOTO y3Jia ropona Tomcka: mpoOieMbl U peuieHus / 
ITox pen. A M. Anama. — Tomck: U3n-Bo Tom.yH-Ta,1994. — 260 c. 

B) pecypchl cetn IHTEpHET: 

— Hayunas snekrponHas 6ubnmorexa «eLIBRARY.RU» - http://elibrary.ru. 

— O6mwepoccuiickass Cerp Koncynprantllmoc. CnpaBouynas mpaBoBasi cHucTeEMa - 

http://www.consultant.ru. 

— Huxonaes B.A. Jlangmadrosenenne. CemuHapckue u npaktudeckue 3austusi. M3m. 2- 
e, mepepad. u gom. — M.: T'eorp. @akynprer MI'Y, 2006. — 208 ¢. — DnextpoH. Bepc. Ileuar. 

ITy6n. — Hoctyn ¢ caiita 9bC. — URL: http://www.pochva.com/ ?content=3&book id=1183 
(moctym cBOOOIHBIN). 

13. IlepeyeHb HH(OPMALIHOHHBIX PECypPCOB 

a) JTUIEH3UOHHOE U CBOOOHO pachpOCTpaHsIeMOe MPOrpaMMHOe OOeCTieueHHe: 

— Microsoft Office Standart 2013 Russian: maket mporpamm. Bkitoyaer mpuioXeHWUs: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 
— myOnraHO nocTymHbIe 001auHbie TexHooruu (Google Docs, SAunekc nuck), 

— JINLEH3NOHHBIE TIAKeThI MPUKJIAAHbIX IporpamMm ArcView, ArcGis, MapInfo. 

0) uHpOpPMALIMOHHBIE CIIPABOYHBIE CHCTEMBI: 

— DNeKTPOHHbIN KaTajor Hayunoit oubnmorexu Ty — 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 
— DNeKTpOHHas oudnuorexa (peno3uropwuii) Ty — 

http://vital lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

— OBC Jlausb — http://e.lanbook.com/ 

— 9bC KoncynbranT crynenra — http://www.studentlibrary.ru/ 

— ObpazoBarenbHas mardopma FOpaiit — https://urait.ru/ 
—9BbC ZNANIUM.com — https://znanium.com/ 

— OBC IPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/ 

B) npodeccroHabHbIe 0a3bl NaHHBIX:

http://elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/


− Единая межведомственная информационно-статистическая система (ЕМИСС) – 

https://www.fedstat.ru/  

 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. ГИС-класс с 

индивидуальными рабочими местами и установленным программным обеспечением.  

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

 

15. Информация о разработчиках 

Семенова Наталья Михайловна, доцент кафедры природопользования, кандидат 

географических наук. 

— Enunas mexBenoMmMcTBeHHash nHpopMmaunoHHO-craTuctudeckas cucrema (EMUCC) — 

https://www.fedstat.ru/ 

14. MaTepuanbHO-TeXHHYECKOe o0ecrevyeHue 

Aynuropuu Asis MpOBeNeHUs 3aHATUH JIEKIIMOHHOIO TUIIA. 
Aynuropun sl TpPOBENEHUs 3aHATHM CEMHUHApPCKOTO THIA, WHAUBUAYAIbHBIX U 

IPYNIOBBIX KOHCYJIbTALUMN, TEKYIIEro KOHTPOJs U mpomexyTouHoi arrecraimu. I MC-knacc ¢ 
WHIMBUAY ATbHBIMU Pa0OYMMH MECTAMH U YCTAHOBJIEHHBIM IPOTPAMMHBIM 00€CTIEYeHUEM. 

[Tomemenns asi CAaMOCTOSTENbHOM paOOThI, OCHAIIEHHBIE KOMITBIOTEPHOW TEXHUKOW U 
mocTynoM k cetu MIHTepHET, B 3JIE€KTPOHHYIO HH(OPMAILNIOHHO-00PAa30BaTENIbHYIO CpPely U K 

MH(POPMALMOHHBIM CIIPABOYHBIM CHCTEMAM. 

15. Nudopmauus o paspadoTunkax 

CemenoBa Haranpst MuxaiinoBHa, moueHT Kadeapbsl NPUPOAONOIb30BAHUS, KaHIUIAT 

reorpauIecKux HayK.

https://www.fedstat.ru/

