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1. Iles1h ¥ MJIAHUPYeMble Pe3yIbTAaThl 0CBOEHHS THCIHILTHHBI (MOTYJIsI)

I{enbr0 OCBOCHHS TUCIUILTUHBI SBIILETCS (GOPMUPOBAHUE CICAYIOIINX KOMIIETSHITHIL:

—OIIK-2 -~ CoocoOeH TpUMEHATh IPHHIUIBI  CTPYKTYPHO-() YHKITHOHAIBHOM
OpraHM3allii,  HCIIOIB30BaTh  (PU3HOJIOTHYECKHE,  IHTONOTHUECKHe,  OHOXMMHYECKHE,
Ouodu3MUecKile METOIbl aHadH3a IS ONEHKH U KOPPEKIHMH COCTOSIHUS KHUBBIX OOBEKTOB U
MOHUTOPHUHTA CPeJIbl HX OOUTAHU;

— OIIK-3 — Crnoco0eH MpUMeHSTh 3HaHHE OCHOB 3BOIIOIIMOHHOI TEOPHH, HCIIOIb30BATh
COBpeMEHHbIE IIPEJICTABICHUS O CTPYKTYpPHO-(OYHKITHOHAIBHON OpTaHHU3aIlui TeHeTHIeCKOi
MPOTpaMMbl KUBBIX OOBEKTOB M METOIBl MOJIEKYISPHON OHMOIOTHH, TeHEeTHKH U OHOJOTHH
pa3BUTUS IS HCCIIEJOBAHUA MEXAaHU3MOB OHTOTeHe3a U (IUIOreHe3a B MpoecCHOHATbHOM
J1eATeIbHOCTH.

PesynpraTamu ocBOSHHUS AHCHHILIUHBI ABIAIOTCA CICAYIOIINE HWHIUKATOPHI JIOCTIKEHUS
KOMIIETEHITHI:

— HNOIIK-2.1 — JIeMOHCTpHpYeT MOHIMaHNUE IPHHIMUIIOB CTPYKTYPHO-() YHKIIHOHAIBHOI
OpraHU3aliu KUBBIX CHCTEM,;

— HOIIK-3.2 — IIpumeHseT MeTOAbl MOJIEKY/IPHOI OHOIOrHM, TEeHETHKH U OHOJIOTHH
pasBUTHS NI HCCISIOBaHUS MeXaHH3MOB OHTOTeHe3a U (IUIoreHe3a B IIpodecCHOHATBHOM
J1eATeIbHOCTH.

2. 3aga4n oCcBOECHHHA JHCIIHIIINHbBI

1. O3HaKOMIIEHHE C COBPEMEHHBIMH MPEICTABICHUAMH O CTPYKTYPHOI OpraHH3aIui
HH(OPMAITHOHHBIX MAKPOMOJIEKYI, B3aUMO3aBHCHMOCTH MEAKIY UX CTPYKTYpOIl 1
Omomorm4ecKuMH (QYHKIIHIMI.

2. Hp1106peTeHHe COBPEMCHHBIX 3HaHUH 0 CTPOCHHH HYKJICHHOBBIX KHCJIOT, O CTPOCHHH U
KJIEICCH(i)HKEHIHII T€HOB B ITCHOME.

3. (I)OpMIIPOBaHIIe COBpPEMEHHBIX Hpe,I[CTaBJIeHI»II:i 0 MEXaHH3Max pealH3aifiu TeHEeTHIeCKOIl
IIH(i) OpMAallHH ¥ IIPO- H 5YKAPHOT B X0A€ OCHOBHBLIX KIICTOYHBIX IIPOIECCOB PCIIIMKAITHI,
TPaHCKPHIIIMHH, TPAaHCIIAITHH H PEr'YJIMIHH 5THX ITPOIECCOB.

4. IIpuoOpeTeHIe COBPeMEHHBIX TPEJICTABICHHI 0 MEXaHH3MaX pelapaliii IOBpekIeHHOT
JIHK, mposBiIeHHSIX HeCTaOMIbHOCTH TeHOMA IIPH OHKOTEHe3€ H MOJIEKYISIPHO- OMOIOTHIECKUe
OCHOBaX BO3HHKHOBEHMHS KH3HU Ha 3eMIle.

5. OcBo€HIE OCHOBHBIX METOJI0B FeHHOI HHKEHEPHH H MOJIEKY/ISIPHOH OHOIOIHH,
HEeO0OXOJUMBIX JUIS M3YYEHNS U MOU(PHKAIINN HYKJIEHHOBBIX KHCJIOT, 8 TAKIKE KOJUPYEMBIX HMHU
OEJIKOB.

3. MecTo TUCHHIIIHHBI (MOIYJIsI) B CTPYKTYpPe 00pa3oBaTe/1bHOI MPOrpaMMBbI

JIMCIUIUTIHA OTHOCUTCS K 00S3aTeIbHOI YacTH 00pa30BaTeIbHOI MIPOT PAMMBI.

4. CemecTp(bI) 0cBOeHHS B (popMa(bl) MPOMERYTOYHOM ATTeCTANMAM MO ANCITHILIHHE

Cemectp 8, 3a4eT.



5. BxoxHble TpeOOBaHHS ISl 0CBOSHHS HCIIHILTHHBI

JIna ycIemrHOTO OCBOSHHS MJHCIHILUINHBI TpeOYIOTCA pe3yinbTaThl OOYYeHHA IIO
CIEIYIONTIM JIUCIUIIIHHAM: «BbHoXuMus», «I[{UTOIOTHS W THCTOIOTHS», «MHKpOOHOIOTHS»,
«I'eHEeTHKAY.

6. SI3BIK peanmzanun

Pycckmit

7. O6beM THCHHIIHHBI (MOTYJIA)

OO0mas Tpy10eMKOCTh JUCIHILIMHBI COCTaBIAET 2 3. €., 72 9acoB, U3 KOTOPBIX:
— nekmuu: 20 4.;
— CeMHUHAPCKHE 3aHATHS: 4 4.
B TOM UICJIe PaKTHIecKas IMoAroToBka: 0 .
O0BeM caMOCTOATEIbHOI paboTH! CTY IeHTa O pe/ielieH YIeOHBIM IUTaHOM.

8. Copep:xkanne THCHHILTHHBI (MOYJIf), CTPYKTYPHPOBAaHHOE M0 TeMaM

Tema 1. IleHTpanpHas JorMa MOJIEKYISpHOiT Onomorun. I'eHe THIeCKHIT KOJI.

IIpenmeT u 00BEKT MOJEKYIAPHOI OHoIornu. MeTobl MoneKyIsapHoil Omomoruu. Mcropus
MoIeKyIsgpHoil Omosyorun. IleHTpanapHas JdorMa MoJIeKy/spHoi Omoxorud. I eHeTHUecKuil
koj. IlepBrle IpencTaBIeHHS O TeHeTHUYeckoM Koje. ByOHoBBIT kKom I I'amoa.
HemnepekprpiBaeMOCTb,  TPHUIUIETHOCTH U KOMIIAKTHOCTH  TI'E€HETHYECKOTO  KOJa.
OnHO3HAYHOCTh, BBIPOXKIEHHOCTh, CTapT H CTON KOJOHEL. IloMexoycToildMBOCTh U
VHHBEPCAJIBHOCTh TIeHeTHYeCKOro Kojga. MaHunynsmu ¢ TeHeTHYeCKUM KOIOM:
“ype3aHHbI” 1 MOJYCHHTE THIECKHUI T€HETHUECKIE KOJbI.

Tema 2. benku
Hcropusa oTKpeITHS U n3ydeHns OelnkoB. [lepBruHas cTpykTypa Oenka. Bropmanas
CTpyKTypa OenkoB. TpeTudanas cTpykTypa Oenka. UeTBepTuuHad cTpyKTypa Oenka. OyHKITHS
oenka. JIHK-CBSA3BIBAIOITHE OCTIKH.

Tema 3. HyKIeHHOBBIE KHCIIOTHI

OTKpBITHE U HYKIEHHOBBIX KUCIOT. IIepBHUYHAasg CTpyKTypa HYKJIEHHOBBIX KHCIOT. DH3HKO-
XUMHYECKHE OCOOEHHOCTH pHOO- H JA€30KCHPHOOHYKIEHMHOBBIX KHCIOT. BTOpmdHas
ctpykrypa PHK. Tpermunas crpykrypa PHK. PasmHooOpasme PHK u ux ¢yHKIHM.
Hexomupyronme PHK »sykapmor. Hekomupyromme PHK y mpokapuor. I'mmoresa “‘mmpa
PHK”. ITatp poka3atenbeTB uHbopMarmonHoii poian JJHK. YeTslpe mpearnochbUIKH OTKPBITHS
nBoriHon crmpanu JIHK. Ilpunimne opranuszammu asoiiHol crmpanu JIHK mo Yorcony-
Kpuky. ®uzuko-xumudeckue coiictsa JIHK. ®opmer JIHK: A-, B-, Z-, H-, HI-, G-, I-
Konenepag JTHK. ITupkyroMm. CymepckpydnBaHHe (YHCIO 3aIleIUIeHHil, TBHCT H paii3HHT,
Tonon3oMepasbl). HeoObIHBIE CTPYKTYpHI, KoTopbie 00pa3yroT JTHK. Tpu ¢ysxmmnn JJTHK.

Tema 4. Tpanckpumrus. [Iponeccunr PHK. Perynsaimis skcripeccHu TEHOB.
OepMenTaTHRHAg akTHBRHOCTh PHK-momamepaz. Ilpuamuner  tpadckpurmmmu JIHK.
Crpykrypa PHK-monumepassl npokapuor. Tpanckpumiius JIHK Immpokapuor U ee 3Talbl.
Wuunumars TpaHCKPUIIIUK Y TpokapuoT. TepmuHarms TpaHckpummi. Rho-3aBucumas
TepMuHanus. HemrtatHoe mpepsiBanne 3noHTanuu. Illects ocobeHHOCTell opraHH3aIIN
tparckpunmuu JIHK y sykapuoT (o cpaBHeHHIO ¢ Ipokapuotamm). PasHooOpasmne PHK-
nomMepas sykapuoT. Ctpykrypa PHK-noimmepas sykapuoT. MHHUITHALINS TPAHCKPHIIITUU Y
sykapuot. IIpomoTop y 3ykapuor. OHXaHcepbl W caiieHcepsl. [Ipomeccunr PHK y
sykapuoT. IIponeccuar MPHK. Kamupogsanue. Craiicuar. Pejikine MeXaHU3MBbl CIUIaiCHHTa!
ABTOCIUTANICHHT W (pepMeHTAaTHUBHEII CIUTalicHHT. AJIFTEPHATHBHBI W TpPaHC-CIUTAICHHT.



Oobpesanne 3°-HTP u momuapenmwmposarue. PegaktupoBanue MPHK. Ilponeccunr TPHK.
IIponeccunr pPHK. Perymsamus TpaHCKPHIINH Y IPOKapHOT. TpHNTO(aHOBEIH OINEPOH -
IpUMep HEraTUBHOMN peIpeccuul. ATTeHyar[us.

Tema 5. OOpaTHas TPaHCKPHUIIIIHS
OOpatHag TtpaHckpumug y BHY-1. @epmeHT oOpaTHOH TPaHCKPHIIIHH. AKTHBHOCTH
00paTHOI TPaHCKPHIITA3kI.

Tema 6. TpaHcIAIIS
KoMITOHEHTHI CHCTEMBI TPAHCIAINHN Y TpokapuoT. CTpykTypHBIe ocodeHHocTH TPHK
He00X0 IIMBIe B Ipoliecce TpaHCIAn. AMuHo-amuI-TPHK-cuHTeTass! (apca3sl Win
KoJ1a3bl). MoJleKyIsapHas CIpYKTypa pHOOCOM MPOKapHOT H SYKapHoT. I[eHTpBhI
(YHKIIMOHAIBHOI aKTHBHOCTH puOocoM. DaKTOphI TPaHC/ANH. VHUITHAITS TPAHCIIIHH Y
npokapuoT. OYHKIIHA MaJIoi U OOITBIION CYOheIMHUI] PHOOCOMBI B X0/1e HHUITHAITII
TpaHCIIUK. Peakuus TpaHClenTH AN B AIOHTAIUN TPaHCIIUU. Peakuns TpaHCcIoKalun
B DIIOHTAINU TpaHCcIanuu. TepMuHAnusA TpaHCIAuU. [IporiecCHHT OeTKOB.

Tema 7. Pemmukarnus JTHK
[ITects mpunIimos perwnkanuu JJTHK. J/THK-3aBucumbie JIHK nmomiMepasbl IPOKapHOT.
JloMeHb! U pepMeHTaTHBHAS aKTHBHOCTD. VIHHITHAITNS PETUINKAIIHH Y IIPOKAPHOT.
PeminkaTtuBHBIE BIUIKU U TOIIOJIOIHYECKas CIOKHOCTh PeIlIMKaIy. Pernmikasa.
Cyb6penuannp! 1 ux GyHkimm. @parmeHTsl OKazaku. Perunkanusg Ha “oTcTaromieil menu”
JIHK. Cempb ocobennocteit pervtukaim JTHK y sykapuot. [Ipo6inema perwmkamuu JTHK Ha
TesoMepax y 3ykapuot. Jlumut Xoiidnka. TeromepHsIit HoBTOp. Y IIMHEHHE TeJIOMep.
Temomepasa. Perumikarusa u Mmetunupoanue JIHK.

Tema 8. Pemapanusg u peKoMOHHAITHA.
Tunel pemapanuy y npokapuoT. THIIBI pemapanud y 3ykapuoT. DepMeHThl penapaiii.
PexoMOuHAaINA.

9. Tekymui KOHTPOJIb N0 TUCHHUILIHHE

Texkymmit KOHTPOJb MO IUCIUIUINHE IIPOBOJUTCS IIYyTeM IIPOBEJICHUS TECTOB II0
JIEKITHOHHOMY H CEMHHapCKOMY MaTepuaily, MOJrOTOBKe JOKIaNoB M (UKcUpYeTcs B (dopme
KOHTPOJIBHOH TOYKH He MeHee OJTHOTO pa3a B CEMECTP.

10. Ilopsitok mMpoBeieHAsI H KPHTEPHH OIIEHHBAHHSI IPOMEKYTOUHOM ATTecTAIINA

3aveT B BOCBMOM ceMecTpe IIPOBOJUTCS IIYTeM YCTHOTO coOeceJoBaHHS IO OHJIETaM.
Butert coJiepKuT J1Ba Bompoca. JIomycK K cjade 3a4deTa MOJydarT CTYASHThl, KOTOpble Habpaim
He MeHee YeM ITOJIOBUHY 0a/UTOB 0T MaKCHMAIBHOT'O KOJTHIEeCTBA B IIATH TECTOBLIX 3a1aHUIL.

®opMmupoBaraue HMOIIK-3.2 mpoHCXOAUT HPH IOATOTOBKE K CEMHHAPCKOMY 3aHSTHIO
«MeTobI MOJIEKYIIPHOIT OHOIOTHI.

Bomnpocsl K 3a4eTy o JHCHHILTHHE « MosleKyasipHAs OHOJIOT HSI»
IIpenmeT 1 00BEKT MOJICKYIISPHOI OHOIOTHH

MeTo161 MOJIEKY IAPHOI OHOIOTHH

Hcropus MOIEKyIpHOIT OHOIOTHH

IleHTpanpHas JorMa MOJIEKYIIPHONH OMOIOTHI

T'eHeTHYeCKHIT KO

ITepBBIe mpe/cTaBIeHUS O TeHeTHIeCKoM KoJie. byOHoBEI Ko I'. 'amoBa.
HenepekppiBaeMOCTh, TPUILIIETHOCTh H KOMITAKTHOCTh T€HETHYECKOIO KOJIa

Nk W~



8. OHO3HAYHOCTH, BBIPOKJICHHOCTD, CTAPT H CTOII KOJOHEI

9. IloMeXOyCTOIYHBOCTB H YHUBEPCAJIBHOCTh I€HETHYECKOT0 KO/ .

10. MaHUITy ISIHH ¢ TEHETHYECKHM KOJOM: “'ype3aHHbIi~ U MOJYCHHTETHISCKUIT
TeHeTH4eCKHe KOJIbI

11. Mcropus OTKpBITHS U H3YUCHHUS OEIIKOB

12. IlepBudHag CTpYKTypa Oerka

13. BropmuHasg cTpyKTypa O0elIKoB

14. TpeTuuyHas CTpyKTypa Oeska

15. YeTBepTHIHASA CTPYKTYpa Oelnka

16. ®yakIHNg Oenka

17. THK-cBs3bIBatomnne OenKu

18. OTKpbITHE U HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT

19. IlepBuuHas CTPYKTypa HYKJIEHHOBBIX KHCIOT

20. Ou3uKo-XUMHIecKne 0cobeHHOCTH prudo- U 1e30KCHPHOOHYKIEHHOBBIX KHCIIOT

21. Bropuunas ctpykrypa PHK

22. Tpertnunas crpykrypa PHK.

23. PaznooOpasue PHK u nx QyHKInm

24. Hexonupytonmne PHK sykapuot

25. Hekonupyromne PHK y mipokapuot

26. I'unoresa “mupa PHK”

27. I1ath AoKka3aTenbcTB HH(popMaroHHoi ponn JTHK

28. UeThIpe mpeANIOChUIKH OTKPBITHS ABOWHOM cupanu JTHK

29. Ipuanuns! opranu3zanuu aqeoiHoi coupanu JJTHK mo Yorcory-Kpuky:

30. Ousuko-xumuaeckue cpoiictea JJHK

31. ®opmer JIHK: A-, B-, Z-, H-, HI-, G-, I-

32. Komperepas JTHK. [Tupkynom. CynepckpydauBaHme (THCIO 3alleIVICHHIT, TBHCT U paii3HHT,
TOIIOM30MEPa3hl)

33. HeoObIuHBIE CTPYKTYPHI, KOTOpBIe 00pa3yroT JTHK

34. Tpu ¢pynkmuu JTHK

35. @epmerTaTuBHAs akTHBHOCTH PHK-ommimepas

36. Ilpuanuns! Tpadckpumiun JJHK

37. Ctpykrypa PHK-nonuMepassl mpokapuot

38. Tpanckpumiug JIHK mpokapHoT U ee 3Taribl

39. MHunnanusg TpaHCKPUMIITHH Y TIPOKApHOT

40. Tepmunamus Tpanckpummn. Rho-3aBucnmas TepmuHaims. HemratHoe mpephiBaHIe
3JIOHT Al

41. llectb ocoberHOCTEM opranu3anuy Tpanckpurmuu J{HK y sykapuoT (1o cpaBHEHHUIO C
MPOKapHOTAMH )

42 . PasrooOpasne PHK-momMepas 3ykapuoT

43. Ctpykrypa PHK-mmonmmepas sykapuot

44, Tanuanys TpaHCKPHUIIIUT Y 3yKapuoT. [IpoMoTop y 3yKapuoT

45. DHXaHCEPHI U CaiLIEHCEPEI

46. IIpoueccuar PHK y sykapuot

47. IIponeccunr MPHK

48. KammmpoBaHue

49. CrnaiicuHar

50. Peyikiie MeXaHH3MBI CIUIAICHHATA: aBTOCIUTAMICHHT U (he pMEeHTAaTHBHEBII CIUIAiiCHHT

51. AsbTepHaTUBHBIN U TPAHC-CILIANICHHT

52. O6pesanue 3’-HTP u nmonmnaaeHUINpPOBaHHE

53. PegaktupoBaane MPHK

54 IIponeccunr TPHK

55. Iponeccunr pPHK



56.
57.
38.
59.
60.
61.
62.
63.

64

76.
77.
78.
79.
80.

81

82.
83.
84.

Perymams TpaHCKpHIITUN Y IPOKapHOT

TpunrobaHoBbIil OIIEPOH - IPIMeP HETaTHBHOI perpeccHi

ATrenyarus

OOparnas Tpasckpunnusg y BIIU-1

®DepMeHT 00paTHOI TPaHCKPHIIITII

AXKTHBHOCTB 00PaTHOI TPaHCKPHUIITA3El

KoMIioHeHTHI cucTeMbl TPaHCIALIHUN Y IIPOKAPUOT

CtpyktypHble ocobennoctu TPHK HeoOxo miMbIe B Tpoliecce TPaHCISIH

. AvmHO-arm-TPHK-cnHTeTa38!I (apCassl MIH KO1a36l)
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

MornekynsipHas cTpYKTypa pudocoM MPOKapHOT U SYKApHOT

ITeHTpH! PYHKITHOHAIBHOI aKTHBHOCTH pruOOCOM

@axKTOphI TPAHCIIAIUN

M HMITuanus Tpascisiue y IIPOKapHuoT

OYHKIIUH MaIoil U OONBIIOI cyObe IHHUI] pPHOOCOMEI B X0]Ie MHHITHAITIH TPAHCISIIIN
Peaknug TpaHcrenTuauu B 37OHT AN TPAHCIISAIIUI

Peaknug TpaHcIOKaliuu B 37IOHTAI[UH TPAH CISLIUI

TepMmuHaLUs TpaHCIAIHA

IIponeccunr 6enkoB

[ITects mpunITUIIOB perumkamuun JJHK:

JIHK-3aBucumsle JIHK momumepass! mpokapuoT. JloMeHB! 1 pepMeHTaTHBHAS
aKTHBHOCTB

Manmmanms perKamiu y IpoKapuoT

PemmkaTuBHEIE BUJIKU U TOIIOJIOTHYECKas! CI0KHOCTh PEIUIUKALIUI
Pemmikasa. CyObeIMHUIIBI B HX QYHKITIH

OparmedTsl Okazaku. Permukaiiusg Ha “orcraronieii nemu” JTHK.

Cemp ocobennocteii permkaru JIHK y sykapuoT

. IIpobnema permkarmu JJHK Ha Temomepax y 3ykapuoT. Jlmmut Xsiidaka.

TenomepHbIil TOBTOP
Y nmHeHue tenomep. Tenomepasa
Perumkamms n metinpoanue JJHK

®epmenTH penapamun JTHK

Kpurepnn oneHuBaHHUS:

Or1eHka Kputepuu oneHku

He 3auareno Het oTBeTa naxe Ha 061].[116 BOITPOCEI

3aduTeHo

HermonHeiit 0TBET Ha BCe BOIMPOCH], IOMHBII Pa3sBEpPHYTHIIM WU
JaCcTHYHO HENOJIHBII OTBET Ha BCe BOIPOCHI

11. YueOHO-MeTOIHYECKOE 00ecIeueHHe

a) DIEeKTPOHHBINT Y4eOHBIII Kypc IO JUCHUIUINHE B 3JI€KTPOHHOM YHHBEPCUTETE

«Moodle» - https://moodle.tsu.rw/course/view.php?1d=17405

0) OneHoUHBIE MaTepHalbl TEKYIIEro KOHTPOIS H IPOMEKYTOUHOH aTTecTallld II0

U CIAILITHHE,

B) [Inanpl ceMIHApCKUX 3aHATHI 10 MUCIUILTIHE IpejicTaBIeHbl B Kypce Moodle.

CamocrosTenpHas paboTa CTYIEHTOB IpeAmnonaraeTcs B opMe yriryolIeHHOTO H3YIeHUS
TEOPETHYECKHUX BOIIPOCOB, IIPE/ICTABICHHBIX B pa3jiele §, MOATOTOBKH K CEMUHAPCKHM 3aHSTUSM

H TECTaM.



12. IlepeyeHb y4eOHOI THTEpaTYPhI H pecypcoB ceTH HHTepHET

a) OCHOBHas JINTepaTypa:
— MonekynsapHas ouonorus xietku T. 2 : ¢ 3amagamu Jxona Ywicona u Tuma XanTa : [B 3 T.]
/Bproc  Anmpbepre, Anekcannp Jlxoncon, JixymmaH Jletonuc [u ap.]; mep. ¢ amra. A. H.
JpakoHoBoil, A. B. JIro0sr; mox pex. E. H. Borauesoii, 1. H. Illatckoro. — Mocksa [u jp.]:
PeryisipHast u XxaoTH4eckas JMHaMHKa [u 1p. ], 2013. — 1736 c.
— Hukonbckuit B.1. 'enernka: [yaeOHOe mocodue I CTyIeHTOB BYy30B|. — MockBa : AKaJieMus
,2010.—248 c.
— IIpHHIUIIBI 1 METOIBI OHOXUMHH H MOJIeKYISpHOiT ouonorun /[3. DiitkeH, A. P. Beitnoyn, JIk.
@aiidpd u ap.]; pex.: K. Yunacon u Jx. Yokep ; nep. ¢ aari. T. I1. Mocomnosoii u E. FO. Bo3enek-
Pemretnsaxk; mox pex. A. B. JlepamoBa, B. 1. TumkoBa. — MockBa: BIHOM. JlaGopatopus
3HaHuii, 2012, — 848 c.
— Ou3HIecKHe OCHOBB! MOJICKY/IIpHOIT OnoJorun : [yaedHoe mocodue] /T. Vit ; mep. ¢ aHIIL. oA
pen. JI. B. SIkoBeHko. — Jlonroupyauslii: MHTEMIEKT , 2010. — 363 c.

0) IomoIHUTEIbHAS THTEepaTypa:

— Tenn1 /B. JIptoun; Ilep. ¢ aura. A. II. TuanGypra u np. ; ITox. pexa. I'. IT. T'eopruesa. —
M.: Mup, 1987. — 544 c.

— OOmas reHeTHKa: Y4YeOHHK JUIS CTYIOCHTOB YHHBEPCHUTETOB, OOydYalOIIMXcS IIO
cnermmanbHOCcTH «buomornsy/ C.M1. AmuxansH, A.Il. AxugpreB, JI.C. Uepann. — M.: Beicimas
mKkona, 1985, —448 c.

— T'ens! u reHOMBI : [PyKOBOACTBO 10 MOIeKy/IgpHOil 6uomoruu]: B 2-x T. /Ilep. ¢ anrn. T.
C. Unsuuoii u FO. M. Pomanosoii; Ilox pea. H. K. IukoBckoro. — M. : Mup , 1998. — 373 c.

B) pecypchl ceTu IHTepHeT:
—  http://biomolecula.ru

13. llepedeHs HHPpOPMANMOHHBIX TEXHO. 10T Hil

a) JMHIIEH3HOHHOE I CBOOOIHO paclpocTpaHIeMoe IporpaMMHOe 00ecIIeUeHUE:

— Microsoft Office Standart 2013 Russian: makeT mporpaMM. BKIrodaeT HpHIOKEHIS:
MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office
Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook);

— IYOJIMTHO JIOCTYITHEIE 00JauHble TeXHoIorun (Google Docs, SIHIeke JUCK U T.IL.).

0) mH(pOpMaITHOHHBIE CIIPABOYHBIE CHCTEMBI:

— DIIeKTPOHHBIN KaTajor Hayunoit OubIHOTeKH [TY -
http://chamo.lib.tsu.rw/search/query?locale=ru&theme=system
— DneKTpoHHas oubmoTeka (pemo3uTOpHii) [Ty —

http://vital lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index

— 3B C Jlaus — http://e.lanbook.com/

— ObC KoHcymbpTaHT cTyAeHTa — http:/www.studentlibrary.mu/

— ObpasoBarenpHas wiatdopma FOpaiit — https:/urait.rw/

— 3BC ZNANIUM.com — https://znanium.com/

— 3BC IPRbooks — http://www.iprbookshop.tu/

— Hayunas »snekrponHas Oubmoreka eLIBRARY.RU [DaekTpoHHBII pecypc]. —
DnexTpoH. maH. — M., 2000- . — URL: http://elibrary.ru/defaultx.asp?

14. MaTepHa/IbHO-TeXHHYeCKOe oDecredeHHe

Ay,[[IITOpIﬂI JJI TIPOBCACHU A 3aHITHH JICKIMHOHHOI'O THIIA.
Ay,[[IITOpHII Il IIPOBCICHHA 3aHATHI CCMHHApPCKOTO THIIAa, HHIHBHIAYAaJIbHBIX H
T'PVIIIIOBBIX KOHC}’JIBTEHIHIE, TEKYIIETO KOHTPOJIA H ITPOMEKYT OYHOIT aTTeCcTaITHH.



ITomerneHHS V1A caMOCTOSTEIBHON pabOThI, OCHANICHHBIC KOMIIBIOTCPHOH TEXHHKOH H
JIOCTYIIOM K ceTu lHTepHeT, B AJIEKTPOHHYI0 HH(OPMAITHOHHO-00pa30BaTeIbHYIO cpenay U K
UH()OPMAITHOHHBIM CIIPABOYHBIM CHCTEMaM.

15. HadopMmanms o pa3padoTynKax

AptemoB I'7me0 HuxomaeBuu, KaHAMIAT OMOJOTMYECKHX HAyK, JOLEHT KadeIpsl
TeHeTHKH U KIeTouHoi onosormu buonormgeckoro uacturyra TTY



