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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетен-

ций: 

 

ОПК-3 - Способен применять базовые методы экологических исследований для реше-

ния задач профессиональной деятельности. 

ПК-3 - Способен реферировать научные труды, составлять аналитические обзоры 

накопленных отечественной и мировой наукой знаний в области экологи и природо-

пользования. 
 

2. Задачи освоения дисциплины 

 

ИОПК-3.1 – уметь обосновывать выбор методов экологических исследований в про-

фессиональной деятельности. 

ИОПК-3.2– уметь применять базовые дистанционные методы экологических исследо-

ваний для решения профессиональных задач в области охраны окружающей среды и 

природопользования. 

ИПК-3.1 – владеть методами обработки данных дистанционного зондирования Земли 

для участия в проведении научных исследований в области экологии и природополь-

зования под руководством квалифицированных научных сотрудников. 

 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина сформирована участниками образовательных отношений. 

 

4. Семестр(ы)освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисци-

плине 

Семестр 7, зачет. 

 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

 

Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по сле-

дующим дисциплинам: ГИС в экологии и природопользовании, топография с основа-

ми геодезии геохимия окружающей среды, метеорология и климатология методы кон-

троля и оценки антропогенного воздействия на водные ресурсы, методы контроля и 

антропогенного воздействия на атмосферу. 

Некоторые аспекты дисциплины будут полезны при освоении курса «ГИС в 

экологии и природопользовании» 

 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3з.е., 108 часа, из которых: 

– лекции: 12 ч.; 

– практические занятия: 24 ч.; 

- в том числе практическая подготовка: 24 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

 

8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

 

Тема 1.Определение и задачи дистанционного зондирования Земли. История 

развития дистанционных методов исследования.  

1. Heap u niiaHupyembie pe3yabTaThl 0CBOEHHS THCHHUILIHHBI (MOIYJIs1) 
Ilenbr0 OCBOEHUS] MUCUUILIUHBI SIBJIsIETCSl (DOPMHUPOBAHKE CIEIYIOUINX KOMITETEH- 

LMH: 

OIIK-3 - CriocobeH mpuMeHsTh 0a30BbIE METOMBI SKOJOTMUECKUX UCCIIENOBAHMIA [IJIsI pere- 
HUS 327124 PO ECCUOHATIBHOMN e TeIbHOCTH. 

IIK-3 - CnocobeH pedepupoBaTh Hay4yHbIE TPYZIbl, COCTABISATH AHAINTHYECKHE O030pPHBI 
HAKOIJICHHBIX OTEUECTBEHHON M MUPOBOW HAayKOIl 3HaHUI B 00JACTH 3KOJIOTH U MPUPOAO- 

MOJIb30BAHUS. 

2. 3aaa4M 0CBOEHHS AHCLUIIIHHbI 

HNOIIK-3.1 — ymMeTp 0OOCHOBBIBaTh BBIOOP METOIOB SKOJOTMYECKUX HCCIIEIOBAHHUI B MPO- 

(heCcCUOHATBbHON NesITeIbHOCTH. 
NOIIK-3.2— ymeTs npuMeHsTh 0a30BbIE AUCTAHLIMOHHBIE METOABI 3KOJOTUYECKUX HCCIEN0- 

BAHWIA 111 pereHust mMpo(ecCHOHANBHBIX 3a/1a4 B 00JIACTH OXPaHbI OKPYIKAOLIEH Cpeasl 1 

MPUPOAONOIB30BAHMS. 
UIIK-3.1 — Bnagerp MeTogamMu 0O0pabOTKHM HAHHBIX OUCTAHLIMOHHOTO 30HAMPOBAHUS 3EMITN 
IUISl y4acTusl B MIPOBENEHNH HAYYHBIX MCCIENOBAHUN B OONACTH SKOJIOTUU U MPHPOIOTIOIb- 

30BaHUs MO PYKOBOJACTBOM KBaJH(PULUMPOBAHHBIX HAYYHBIX COTPYIHHUKOB. 

3. MecTo aucuunanHbl (MOAYJis1) B CTPYKType 00pa3oBaTe/ibHOM NPOrpaMmbl 
HucuuruimHa oTHOCHTCA K bioky 1 « AucunmimHa (Mogyin)». 

HucuummHa copMrpoBaHa yUaCTHUKaMU 00pa30BaTeIbHBIX OTHOIIEHHIA. 

4. Cemectp(b1)ocBoeHust 1 Gopma(bl) IPOMEKYTOYHOH ATTECTALHMH MO JHCIH- 
TJINHe 

Cemectp 7, 3auer. 

S. BXO}JHbIe TpCfiOBaHI/IH AJIs1 OCBOCHUSA JUCHHUITJIMHBI 

JI5isl yCremHoro 0OCBOeH!sI AUCIUIUIMHBI TPEOYIOTCsT pe3yJIbTaThl 0Oy4eHUs 10 Clie- 
ayrouumM aucuuruinHam: THC B 3x00ruu 1 IpUpOAONONb30BaAHUH, TOTIOrpadust ¢ OCHOBA- 

MU Ie0JIe3UN F€OXUMMsl OKPYKAKOIIEN CPeabl, METEOPOJIOTHs U KJIIMMATOJIOIUsl METOABI KOH- 
TPOJIA M OLEHKHM AHTPOIOTeHHOrO0 BO3JENCTBHs HAa BOAHBIE PECYPCBI, METOABI KOHTPOJISA U 

AHTPOIOT€HHOT'0 BO3AENCTBUS HAa aTMOC(epy. 
Hekotopble acnekTsl TUCLUIUIMHBI OyayT mosie3Hel npu ocBoenun kypca «I'MC B 

3KOJIOTMH U MPUPOJAONOIb30BAHUI 

6. A3bIK peannzanuu 

Pycckuii 

7. O0bem AHCUHUNIHHBI (MOAY.JIs1) 
OO01ast TPy I0€MKOCTh TUCHUTLINHBI COCTaBJsieT 33.e., 108 yaca, u3 KOTOpHIX: 

— nexumu: 12 9 

— IPAKTUYECKUE 3aHATUSA: 24 4. 

- B TOM YHCJIe IPAKTUYECKasl MOATrOTOBKA: 24 4. 

O6Bem caMoCTOATENBHOI PadOTHI CTYIEHTA ONpeNeNeH YUeOHbIM TIAHOM. 

8. CoaepxaHue AUCHUIINHBI (MOAYJIs), CTPYKTYPHPOBAaHHOE 110 TeMaM 

Tema 1.0Omnpenenenue u 3agaun AMCTAHLMOHHOIO 30HAMpoOBaHus 3emiun. Mcropus 

pa3BUTHA JUCTAHIUOHHBIX METOOOB UCCIICAOBAHUS. 
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 Рассматривается определение, цели и задачи дистанционного зондирования 

Земли. Рассматриваются дистанционные методы исследования природных объектов и 

история их развития.  

 

Тема 2. Физические основы дистанционных методов в оптическом и инфра-

красном диапазоне. Электромагнитное излучение и электромагнитный спектр. Взаи-

модействие электромагнитного излучения с атмосферой. Взаимодействие излучения с 

поверхностью Земли. Спектральная отражательная способность объектов в оптиче-

ском и ближнем инфракрасном диапазоне.  

Рассматриваются характеристики электромагнитного излучения и диапазоны 

электромагнитного спектра. Рассматриваются механизмы поглощения и рассеивания 

электромагнитного излучения газами в атмосфере. Рассматриваются отражательные 

свойства Земной поверхности и кривые спектральной отражательной способности 

различных объектов в оптическом и ближнем инфракрасном диапазоне.  

 

Тема 3. Общие понятия, принципы и физические основы радиолокации, сигна-

лы и помехи в радиолокации, характеристики радиолокационных целей. Строение ра-

диолокационных устройств и систем. Снимки в радиодиапазоне.  

Рассмотрены общие понятия, принципы и физические основы радиолокации, 

сигналы и помехи в радиолокации, характеристики радиолокационных целей. Приво-

дится методы реализации радиолокационных устройств и систем. Особенности полу-

чения снимков в радиодиапазоне.  

 

Тема 4. Структура аэрокосмической системы дистанционного зондирования 

Земли. Съемочное оборудование и его носители. Орбиты космических аппаратов ди-

станционного зондирования Земли.  Обзор современных орбитальных группировок 

космических аппаратов и устройств для аэрофотосъёмки. 

Рассматриваются строение и характеристики оптико-электронного и радиоло-

кационного комплексов, установленных на спутниках. Рассматриваются параметры 

орбит космических аппаратов. Классификация орбит по наклонению и высотам. При-

водится обзор современных орбитальных группировок космических аппаратов и 

устройств для аэрофотосъёмки, включая беспилотные летательные аппараты.  

 

Тема 5. Обработка космических снимков.  

Приводится обзор программных средств для обработки данных дистанционно-

го зондирования. Рассматривается расчет температуры поверхности Земли по косми-

ческим снимкам. Рассматривается расчет вегетационных и водных индексов. Рассмат-

ривается цифровая обработка снимков алгоритмами контролируемой и неконтролиру-

емой классификации в задачах составления карт растительного покрова. 

 

Тема 6. Применение космических снимков. 

Рассматривается обновление карт по космическим снимкам, составление и об-

новление тематических карт. Дается обзор применения дистанционных данных в: 

сельском хозяйстве, в лесном хозяйстве, мониторинге лесных и торфяных пожаров, 

мониторинге ледовой обстановки, распределении снежного покрова и его динамики 

на равнинных территориях, наблюдении за паводками, мониторинге морских аквато-

рий, мониторинге экологических катастроф и опасных природных явлений; монито-

ринге в нефтегазовой отрасли.   

 

 

Примерная тематика практических работ 

 

PaccmarpuBaercst ompeneneHue, LEaud M 3a0a4d OUCTAHUMOHHOIO 30HAMPOBAHUS 
3emun. PaccMaTpuBaroTCsl ANCTAHIMOHHBIE METOIBI MICCIEIOBAHUS TPUPOIHBIX OOBEKTOB U 

UCTOPHUS UX PA3BUTHSL. 

Tema 2. ®usnueckre OCHOBBI NMCTAHIMOHHBIX METOIOB B ONTHYECKOM U HH(ppa- 
KpPacHOM Juamna3oHe. JJeKTPOMarHUTHOE M3JIy4YeHHe U 3JIEKTPOMArHUTHBIN criekTp. B3au- 

MOJIEIICTBHE 3JIEKTPOMArHUTHOTO U3Jy4YeHus: ¢ arMocdepoil. BzaumoneiicTBue m3rydeHus ¢ 
noBepxHOCThI0 3emutn. CrekTpajibHasi OTpakaTebHasl CIIOCOOHOCTh OOBEKTOB B ONTHYE- 

CKOM U OJrKHEM MH(PPaKpacHOM JHarna3oHe. 
PaccmaTpuBaroTCsl XapaKTepUCTUKU 3JIEKTPOMArHUTHOIO W3JIy4Y€HHUs W JUana3oHbl 

SJIEKTPOMArHUTHOTO criekTpa. PaccmarpuBaroTcss MeXaHU3MBbI MOIJIOLIEHUs U paccerBaHUs 
3JIEKTPOMArHUTHOTO M3Jy4eHUusl ra3amu B atMocdepe. PaccMaTpuBaroTcsi oTpajkaTesbHbIe 

CBOICTBa 3€MHOH MOBEPXHOCTH W KPHBBIE CIIEKTPAJIbHON OTPa)KaTeNbHOW CIOCOOHOCTH 
Pa3INYHBIX OOBEKTOB B ONTUYECKOM U OJIMKHEM MH(PAKpACHOM AHANa3oHe. 

Tema 3. OOmmme NOHATHS, MPUHLIUIIBI U (PU3MUECKIE OCHOBBI PAIMOIOKALINH, CUTHA- 

JIbl ¥ IOMEXH B PaAMOJIOKALMH, XapaKTePUCTUKH PaluOIOKallMOHHBIX Leneil. CTpoeHue pa- 
IMOJIOKALIMOHHBIX YCTPOMCTB 1 cucteM. CHUMKH B paanoauana3oHe. 

PaccmoTpeHns! o011e NOHATHS, MPUHLUIIEI U (PU3UYeCcKe OCHOBBI PAAHOIOKALIUH, 
CUTHAJIBI U IOMEXHU B PAAUOJIOKALNY, XaPAKTEPUCTUKU PAANOJOKALUOHHBIX Leneit. [Ipuso- 

IOUTCSI METOMIBI peaTN3alui PaNOJIOKAIIMOHHBIX YCTPOICTB 1 cucteM. OCOOEHHOCTH MOy~ 
YEHUsl CHUMKOB B PailOAuana3oHe. 

Tema 4. CtpykTypa a3pOKOCMUYECKON CHCTEMbI OUCTAHLUUOHHOTO 30HAMPOBAHMS 

3emun. CremouHOe 000pynoBaHue U ero Hocuteaun. OpOuThl KOCMUYECKHX aInapaToB AH- 
CTaHLUMOHHOTO 30HAMpoBaHus 3emum. OO030p COBpEMEHHBIX OPOUTAIBHBIX TI'PYMIITUPOBOK 

KOCMHUYECKHX arIapaToB U YCTPOHCTB It a3pO(POTOCHEMKHIL. 
PaccmarpuBatoTcst cTpoeHHe M XapaKTePUCTUKU ONTHUKO-3JIEKTPOHHOTO M PaiioJIo- 

KallMOHHOTO KOMIUIEKCOB, YCTaHOBJIEHHBIX Ha CIYTHUKaX. PaccmarpuBaroTCs mapameTrpbl 
opbut kocmuueckux anmapatos. Kiaccudukammsi opoUT o HakJIOHEHHO U BbicoTaM. I1pu- 

BOIUTCS 0030p COBPEMEHHBIX OpPOHTAJBHBIX TPYMITUPOBOK KOCMUYECKHX armapaToB M 
YCTPOMCTB Aiist a3p0(OTOCHEMKH, BKIFOUAsk OECITUIIOTHBIE JIETaTeNIbHBIC alapaThl. 

Tema 5. O0paboTKa KOCMHUYECKHX CHUMKOB. 

ITpuBonuTCcs 0030p MPOrPaMMHBIX CPEICTB AJisi O0OpaOOTKH JaHHBIX AUCTAHLIMOHHO- 
ro 30HANpOBaHMsA. PaccMaTpuBaeTcs pacdyer TeMmreparypbl MOBEPXHOCTU 3eMJIH MO KOCMH- 

YeCKIM CHUMKaM. PaccmarpuBaeTcst pacueT BereTalMOHHbBIX U BOIHBIX MHIEKCOB. Paccmar- 
puBaetcs 1udposast 00padOTKa CHUMKOB alrOPUTMaMH KOHTPOJIMPYEMOI U HEKOHTPOJIHPY - 

eMOo KTacCU(UKAIIK B 337a4aX COCTABJIEHUS KapT PACTUTENBHOTO IMOKPOBA. 

Tema 6. [IpuMeHeHE KOCMUYECKUX CHUMKOB. 

PaccmarpuBaercsi OOHOBJIEHHE KapT MO KOCMHYECKHM CHMMKAM, COCTaBJIEHHE M 00- 

HOBJIEHHE TeMaTu4eckux KapT. Jlaercst 0030p MpHMEHEHHs! OUCTAHIMOHHBIX HAHHBIX B: 
CEeJIbCKOM XO35HCTBE, B JECHOM XO3SIHICTBE, MOHHUTOPUHIE JIECHBIX U TOP(QSHBIX MOXKAPOB, 

MOHUTOPHHIE JIENOBOIl OOCTaHOBKH, PacHpenesieHNH CHEeXXHOTO MOKPOBA M €ro AMHAMUKHU 
Ha PaBHUHHBIX TEPPUTOPUSX, HAOIIOIEHNUN 3a MAaBOIKAMU, MOHUTOPUHTE€ MOPCKHX aKBaTO- 

pvii, MOHUTOPUHTE 3KOJIOTHUECKUX KAaTacTpOd M OMACHBIX MPUPOIHBIX SIBICHUI; MOHHUTO- 
puHre B HeTera3oBOi OTPACIIH. 

IIpumepHas TeMaTka NPaKTUYeCKUX padboT
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1. Самостоятельное изучение технической характеристики выбранного космиче-

ского аппарата или устройства для аэрофотосъемки и установленной на них 

бортовой аппаратуры дистанционного зондирования Земли.  

2. Цифровая обработка снимков алгоритмами контролируемой и неконтролируе-

мой классификации для построения карты растительности в районе торфяных 

и лесных пожаров южнотаежной подзоны.  

3. Цифровая обработка снимков алгоритмами контролируемой и неконтролируе-

мой классификации для построения карты растительности в районе лесотунд-

ры. 

4. Расчет вегетационного индекса (NDVI - Normalized difference vegetation index) 

на участках, расположенных в подзоне южной тайги  и лесотундры.  

5. Расчет водного индекса (MNDWI - Модифицированный нормализованный раз-

ностный водный индекс) для оценки ширины реки в паводок и межень на реке 

Томи.  Расчет индекса мутности (NDTI - The Normalized Difference Thermal 

Index) для оценки мутности водных объектов в зоне воздействия добычи при-

родных ресурсов. 

6. Построение карты рельефа по дистанционным данным. 

7. Построение карт температуры поверхности Земли по космическим снимкам. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

проведения практических работ, выполнения домашних заданий, и фиксируется в 

форме контрольной точки не менее одного раза в семестр. 

Порядок формирования компетенций, результаты обучения, критерии оцени-

вания и перечень оценочных средств для текущего контроля по дисциплине приведе-

ны в Фондах оценочных средств для курса «Дистанционное зондирование». 

 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттеста-

ции 

Зачет в первом семестре проводится в письменной форме по билетам. Билет 

содержит три теоретических вопроса. Подготовка ответов на вопросы первых 5 сту-

дентов осуществляется в течении 40 минут с начала зачёта, остальные отвечают по 

мере готовности. Продолжительность зачета 4 часа. 

Процедура проверки сформированности компетенций и порядок формирования 

итоговой оценки по результатам освоения дисциплины «Дистанционное зондирова-

ние» описаны в Фондах оценочных средств для данного курса. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение 

 

а) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

б) План  практических занятий по дисциплине. 

 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

 

1. Барталев С.А., Егоров В.А., Жарко В.О., Лупян Е.А., Плотников Д.Е., Хвости-

ков С.А., Шабанов Н.В. Спутниковое картографирование растительного по-

крова России. - М.: ИКИ РАН, 2016. - 208 с. 

1. CamocTosiTenbHOE N3yYeHUEe TEeXHHYECKOW XapaKTEePUCTHKH BBIOPAHHOTO KOCMUYe- 

CKOTO ammapara WM YCTPOHCTBa Al a3poOTOChEMKU M YCTAHOBJIEHHOW Ha HUX 

O0pTOBOII anmapaTypbl AUCTAHLIOHHOTO 30HIAUPOBAHUS 3EMIIH. 

2. Hudposas 00paboTKa CHUIMKOB alrOpUTMaMH KOHTPOJIUPYEMON U HEKOHTPOJIHpYe- 

MOl KJaccupUKaUK U MOCTPOSHHsI KAPThl PACTUTENBHOCTU B palioHe TOP(sHBIX 

1 JIECHBIX IMOKapOB KOXKHOTAEKHOU MOA30HBIL. 

3. Hudposas o6paboTka CHUMKOB aJITOPUTMAMH KOHTPOJIHPYEMOIl U HEKOHTPOJIUpYe- 

MOl KiaccupuKauy I TOCTPOEHUs] KapThl PACTUTEIBHOCTH B PAaiiOHE JIECOTYHII- 

PBL 

4. Pacuer Bereraunonnoro nanekca (NDVI - Normalized difference vegetation index) 

HA y4aCTKax, PACHOJO0KEHHBIX B MOA30HE FOXKHOM Talillr' U JIECOTYHAPHI. 

5. Pacuer BomHoro ungekca (MNDWI - MoauduiinpoBaHHbI HOpMAaJU30BaHHBIN pa3- 

HOCTHBIN BOJHBIN MHIEKC) AJIsl OLIEHKHU IINPHUHBI PEKH B MABOJOK M MEXXEHb Ha PeKe 

Tomu. Pacuer nnnekca mytHocTu (NDTI - The Normalized Difference Thermal 
Index) anst oLeHKU MyTHOCTU BOAHBIX OOBEKTOB B 30HE BO3AEMCTBUSI JOOBIMU MPH- 

POIHBIX PECYPCOB. 
6. Iloctpoenme kapTsl penbeda Mo AUCTAHIMOHHBIM JaHHBIM. 

7. TlocTpoeHue KapT TeMIiepaTypbl HOBEPXHOCTH 3€MJTU MO KOCMUYECKUM CHUMKaM. 

9. Tekymuii KOHTPOJIb M0 AMCIHILIHHE 
Texymuil KOHTPOJIb MO AUCLHUIIJINHE NPOBOAUTCS MyTEM KOHTPOJISI MOCELIAeMOCTH, 

NPOBENEHUs] MPAKTUYECKUX paboT, BBIMONIHEHUST NOMALTHUX 3adaHui, W (PUKCUPYETCs B 
¢dbopme KOHTPOJIbHOIT TOUKHU HE MEHee OJJHOTO Pa3a B CEMECTP. 

Iopsinok ¢opMupoOBaHHUS KOMIETEHLHH, pe3yibTaThl 0OyYeHUs, KPUTEPUU OLICHH- 
BAaHMs U MEPEYEHb OLIEHOYHBIX CPEICTB AJIsI TEKYLIEro KOHTPOJIA MO AUCLUIUIMHE NpUBEe- 

Hbl B POHIaX OLIEHOYHBIX CPENCTB [ Kypca « [[ucTaHIMOHHOE 30HANPOBAHUEY. 

10. ITopsinoxk nmpoBeAeHHs] 1 KPHTEPUH OLICHUBAHHMS MPOMEKYTOYHOHM AaTTeCTA- 
MU 

3adeT B mepBOM cemecTpe IMPOBOANTCS B MUCbMEHHOHN (popme mo Omneram. buner 
COIEPIKUT TPU TeopeTndeckux Bompoca. IlIogroroBka oTBETOB Ha BOMPOCHI MEPBBIX 5 CTy- 

IEHTOB OCyluecTBysAeTCsl B TedeHun 40 MUHYT ¢ Hadaua 3a4€Ta, OCTAIbHBIE OTBEYAOT IO 
Mepe rotoHocTH. IIpopomkuTenbHOCTD 3a4era 4 Jaca. 

IIpouenypa npoBepku chOPMUPOBAHHOCTHA KOMIETEHIIMIA U TIOPSIIOK (POPMHUPOBAHUS 
UTOTOBOM OLIEHKH IO pe3yJjbTaTaM OCBOEHMS NUCLMIUIMHBI «J[MCTAaHLIMOHHOE 30HAUPOBA- 

HUe» onucanbl B @POHAAX OLIEHOYHBIX CPEACTB AJIsI JaHHOTIO Kypca. 

11. YuyeOHo-MeTOANYECKOE O0ecreyeHue 

a) OLleHOYHbIe MaTepuasbl TEKYLIEr0 KOHTPOJIS U MPOMEKYTOYHON aTTECTALUH TIO 
TUCLUTLIHE, 

0) IInaH mpakTHUYECKHX 3aHSATUI MO AUCLUTLIIHE. 

12. Ilepeyenn yueOHol auTepaTypsbl U pecypcos cetu HHTepHeT 

a) OCHOBHasI JIUTEpaTypa: 

1. Bbapranes C.A., Eropos B.A., XKapko B.O., Jlynsu E. A, IInoraukos [.E., XBocTu- 

koB C.A., IIlabanoB H.B. CnyTtHHKOBOE KapTorpagupoBaHUE PaCTUTEIBLHOTO IO- 

kpoBa Poccun. - M.: UKH PAH, 2016. - 208 c. 

4
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2. Сутырина Е. Н. Дистанционное зондирование земли : учеб. пособие. – Иркутск 

: Изд-во ИГУ, 2013. – 165 с. 

3. Верба В.С., Неронский Л.Б., Осипов И.Г., Турук В.Э. Радиолокацион-

ные системы землеобзора космического базирования. – М.: Радиотехника, 

2010. – 682 с. 

4. Бакулев П.А. Радиолокационные системы. Учебник для вузов. - М.: Радиотех-

ника. 2004, 320 с. 

5. Опытно-технологический малый космический аппарат «АИСТ-2Д». – Самара: 

Изд-во СамНЦ РАН, 2017. – 324 с 

6. Фомин А.Н., Тяпкин В.Н., Дмитриев Д.Д. Теоретические и физические основы 

радиолокации и специального мониторинга. Красноярск: Сиб.федер.ун-т,2016.-

292 с.  

7. Коберниченко, В. Г. Радиоэлектронные системы дистанционного зондирова-

ния Земли : [учеб. пособие] – Екатеринбург : Изд-во Урал. ун-та, 2016. – 220 с. 

8. Шовенгердт Р.А. Дистанционное зондирование. Модели и методы обработки 

изображений. - Москва: Техносфера, 2010.-560 с. 

9. Изображения Земли из космоса: примеры и применения: Научно-популярное 

издание.- М.: Сканэкс.2005. - 100 с 

 

б) дополнительная литература: 

 

1. Мониторинг природной среды аэрокосмическими средствами. Учебное посо-

бие для студентов вузов. – М.: Изд. МИИГАиК. 2008 г., 145 с.  

2. Малышева Н.В. Пособие по дешифрированию древесной растительности на 

сверхдетальных изображениях. Москва 2014. 

3. Уточнение параметров классификации методом опорных векторов (SVM) при 

крупномасштабном картографировании арктических ландшафтов (на примере 

острова Белый, Карское море) // Исследование Земли из космоса. 2020. №3. 

С.77-92. 

4. Терентьева И.Е., Филлипов И.В., Сабреков А.Ф., Глаголев М.В., Курбатова 

Ю.А., Максютов Ш. Картографирование таежных болот Западной Сибири на 

основе  дистанционной информации // Известия РАН. Серия Географическая. 

2020. Т.84. №6. С.920-930. 

5. Алексеева М.Н., Русских И.В., Ященко И.Г., Кадычагов П.Б. Наземно-

дистанционные исследования постпирогенных ландшафтов Томской области // 

Оптика атмосферы и океана. 2022 №7. С.539-548. 

6. Лошкарёва А.  Р.  Методические особенности крупномасштабного  картогра-

фирования растительного покрова лесотундры// Арктика и Север. 2013. № 10. 

С. 1-35. 

7. Чупаченко О.Н. Учебно-методическое пособие по проведению общественного 

мониторинга загрязнений рек при добыче россыпного золота с использованием 

космоснимков. Практическая часть – Москва: Всемирный фонд дикой природы 

(WWF), 2020 г. – 72 с. 

8. Хабарова И. А., Хабаров Д. А., Яворская И. Д., Иванов И. Н. Обзор современ-

ных достижений в фотограмметрии и аэрофотосъемке // Международный жур-

нал прикладных наук и технологий «Integral» №4(2) 2019.С.15-33. 

Cyteipuna E. H. JlucraHunonHoe 30HANpPOBaHUE 3eMiiH . yued. mocodue. — UpkyTck 

:W3p-so UT'Y, 2013. — 165 c. 

Bep6a B.C.,, Heponckuii JIb., Ocunos W.I', Typyk B.D. Paamnonokaunos- 

HBbIE CUCTEMBI 3eMJIe0030pa kKocMudeckoro 0OasupoBanus. — M.: PanuotexHuka, 

2010. - 682 c. 

bakynes I1.A. PannonokanroHHble cucTeMbl. Y4eOHUK s By30B. - M.: Pagnorex- 

Huka. 2004, 320 c. 

OmnbITHO-TEXHOJNOTHYeCKuiT Majblii kocmuueckuii anmapatr « AUCT-2]1». — Camapa: 

W3p-so CamHI] PAH, 2017. - 324 ¢ 

®omuH A H., Tsankun B.H., Imurpues JI.JI. Teoperndeckne n pu3nuecKue OCHOBBI 

pamMoJIOKaLMK U crienuanbHOoro Moautopunra. Kpacuosipek: Cub.denep.yH-1,2016.- 

292 c. 

KoGepuuuenko, B. I'. PagnosnekTpoHHBIE CHCTEMBI AMCTAHLIMOHHOTO 30HIMPOBA- 

Hust 3emuiu : [yuel. mocobue] — ExatepunOypr : U3n-Bo Ypau. yu-ta, 2016. — 220 c. 

Ilosenrepar P.A. JluctaHimoHHOe 30HAMPOBaHUE. Monenn U MeTonbl 00paboTKH 

n3obpaxxenmii. - Mocksa: Texnochepa, 2010.-560 c. 

Nzobpaxenus 3emin U3 KOcMoca: MpHUMEpbl U npuMeHeHus:: HayuHo-nomynspHOe 

nznanue.- M.: Ckanske.2005. - 100 ¢ 

0) HOMONHUTENBHASI TUTEPATYpa; 

MOHHTOPUHT TPUPOIHON CPeAbl a3POKOCMUYECKIMH CpPEACTBAMU. YUeOHOe Moco- 

oue st cryneHToB By30B. — M.: Msn. MUMI'AuK. 2008 r., 145 c. 

Mansimmnesa H.B. ITocoOue mo memudpupoBaHUIO IPEeBECHON PACTHTEIHLHOCTH Ha 

CBEpXIETANbHBIX M300paxeHusx. Mocksa 2014. 

YTo4YHEeHne mapamMeTpoB Kiaccu(UKaui METOJOM OMOPHBIX BeKTOpoB (SVM) npu 

KpynHOMacIiTabHOM KapTorpadupoBaHUU apKTUYECKUX JaHAA(TOB (Ha mpuMmepe 

octpoBa bensrii, Kapckoe mope) // MccnenoBanue 3emmn u3 kocmoca. 2020. Ne3. 
C.77-92. 
TepentseBa UE., @uwmmunos M.B., CabpexoB A.®., I'marones M.B., Kypbarosa 

10.A., Makcroros III. KaprorpadupoBanue Taexubx 0osot 3amagHoit Cubupu Ha 
ocHoBe pnuctaHiuoHHon mHpopmauuu // U3sectust PAH. Cepus I'eorpaduueckast. 

2020. T.84. Ne6. C.920-930. 
Anexkceeea M.H., Pycckux U.B., Amenxko W.I., Kagpmuaros II.b. Hazemno- 

IOUCTAHIIMOHHBIC UCCIENOBAHNUS MOCTHUPOreHHbIX JannmadTos Tomckoii obmactu // 

Onruka atmocdepsr u okeana. 2022 Ne7. C.539-548. 

Jlomkapésa A. P. Meroauueckue 0COOEHHOCTH KPYyIMHOMACIITAOHOTO KapTorpa- 

¢dupoBaHus pacTUTENLHOrO Mokposa JecoTyHapwl// Apktuka u Cesep. 2013. Ne 10. 

C. 1-35. 

Uynauenko O.H. YueGHO-MeTOnu4Ieckoe nmocobue mo mpoBeIEeHUI0 OOIECTBEHHOTO 

MOHUTOPHHTA 3arPsI3HEHHI PeK MPU 100bIYE POCCHIITHOTO 30JI0Ta C UCIIOJIb30BAHIEM 

KOCMOCHMMKOB. [IpakTudeckas yacte — Mocksa: BecemupHslit poHa qukoli mpupoasl 

(WWF), 2020r. - 72 c. 

Xabaposa U. A., Xabapos 1. A., Asopckas W. J1., Usanos 1. H. O630p coBpemeH- 
HBIX JOCTIDKEHH B (POTOrpaMMeTpuu U aspodoTockemke // MexmyHapOaHbIi Ky p- 
HaJ IPUKJIATHBIX HAayK 1 TexHoyoruit «Integral» Ne4(2) 2019.C.15-33.
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9. Расчет индексов для выявления и анализа характеристик водных объектов с 

помощью данных дистанционного зондирования // Современные проблемы 

территориального развития. 2019. № 2.С. 1-12.  

10. Использование космических снимков для определения границ водоёмов и изу-

чения процессов эвтрофикации // Теорeтическая и прикладная экология. 2019. 

№ 3. С.28-33 

 

в) ресурсы сети Интернет: 

 

1. Кантемиров Ю.И. (ООО «компания Совзонд»). Обзор современных радиоло-

кационных данных дзз и методик их обработки, реализованных в программном 

комплексе Sarscape // 

https://sovzond.ru/files/obzor_radarnykh_dannykh_i_sarscape.pdf 

2. Обработка многозональных космоснимков в multispec https://gis-

lab.info/qa/multispec-sat.html 

3. Спутники ДЗЗ // https://innoter.com 

4. Данные дистанционного зондирования Земли 

https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/ 

5. Данные дистанционного зондирования Земли https://earthexplorer.usgs.gov/ 

 

13. Перечень информационных ресурсов 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает 

приложения: MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, Multispec, Snap, 

ArcGIS ; 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой 

и доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и 

к информационным справочным системам. 

 

15. Информация о разработчиках 

Алексеева Мария Николаевна, кандидат географических наук, старший препо-

даватель, кафедра природопользования ГГФ. 

9. Pacyer MHIOEKCOB U BBIBJICHUS M aHAJIN3a XapaKTEPHCTUK BOAHBIX OOBEKTOB C 

MOMOIIBIO JaHHBIX AMCTAaHIMOHHOTO 30HIupoBaHus // CoBpeMeHHbIE MPOOJIEMBI 

TepputopuansbHoro passutus. 2019. Ne 2.C. 1-12. 

10. Ucnonmp30BaHNe KOCMUYECKUX CHIMKOB JIJIsI OTIPEIENIEH!Us] TPaHUL] BOIOEMOB U H3Y- 

4yeHus npoueccoB 3BTpodukaunu / Teoperudeckas u npukiaanas sxonorus. 2019. 

Ne 3. C.28-33 

B) pecypchl cetn IHTEpHET: 

1. Kanremupos HO.M. (OO0 «kommnanusi CoB3oHA»). O030p COBpEMEHHBIX PaaHOJIO- 

KAaOMOHHBIX JAaHHBIX O33 U METOAUK UX O6pa60TKI/I, p€ain30BaHHBIX B MPOrpaMMHOM 

KOMILIEKCe Sarscape /! 

https://sovzond.ru/files/obzor radarnykh dannykh i sarscape.pdf 

2. OOpaboTka  MHOIrO30HAJIbHBIX  KOCMOCHMMKOB B  multispec  https://gis- 

lab.info/qa/multispec-sat.html 

CnyTauku /133 // https://innoter.com 

4. JlaHHbIE OVCTaHLMOHHOIO 30HOUPOBAHUS 3emnn 

https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/ 
5. JlaHHBIE AMCTAHLIMOHHOTO 30HAMPOBaHus 3eMin https://earthexplorer.usgs.gov/ 

13. Ilepeuerp nHPOPMALMOHHBIX PECYPCOB 

a) JTUIEH3NOHHOE ¥ CBOOOJHO PacpOCTpaHsIeMoe MPOrpaMMHOE oOecTieueHue: 
—Microsoft Office Standart 2013 Russian: mnaker mnporpamMm. Bkirodaer 

npunoxkenusi: MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, Multispec, Snap, 

ArcGIS ; 

— myOIMYHO JOCTymHBIE 001auHble TexHooruu (Google Docs, SIHaexkc nuck u T.11.). 

0) nHpOpPMALIMOHHBIE CIIPABOYHBIE CUCTEMBI: 

— DJIEKTPOHHbIN KaTajor Hayunoit Ooudnnorexu Ty — 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 
— DIIeKTpOHHAs oubnuoreka (peno3uropwuii) Ty — 

http://vital lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 
— OBC Jlaus — http://e.lanbook.com/ 
—OBbC KoncynbraHT cTynenra — http://www.studentlibrary.ru/ 

— Ob6paszoBarenbHas miardopma FOpaiit — https://urait.ru/ 

14. MarepuanpHO-TEXHUYECKOe 0OecreyeHme 

Aynuropuu Al MpoBeNeHus 3aHATUH JIEKLIMOHHOTO TUIIA. 
Aynuropun 11l TpOBEAEHMs 3aHATUN CEMHHAPCKOrO TUIA, WHAUBUAYAIbHBIX U 

IPyINIOBBIX KOHCYJIbTALUH, TEKYLIEr0 KOHTPOJIS U IPOMEKYTOUHOMN aTTECTALNH. 
ITomernenns Ayt CAMOCTOSTENBHOM PadOThI, OCHAIIEHHBIE KOMITBIOTEPHOI TEXHUKOMN 

U IOCTYTIOM K ceTu IHTepHET, B 3IEKTPOHHYIO HH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTEeNbHYIO Cpeny U 
K MH(QOPMALMOHHBIM CIIPABOYHBIM CHCTEMAM. 

15. Mudopmanmst o pazpaboTymnkax 

AnexceeBa Mapust HukonaeBHa, kaHnuaat reorpad)u4eckux HaykK, CTapIIdi Mpero- 
nasateJb, kadeapa npuponononb3osaHus [T .

https://sovzond.ru/files/obzor_radarnykh_dannykh_i_SARscape.pdf
https://gis-lab.info/qa/multispec-sat.html
https://gis-lab.info/qa/multispec-sat.html
https://innoter.com/
https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/

