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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

- ОПК-3 – Способен применять базовые методы экологических исследований для 

решения задач профессиональной деятельности; 

- ОПК-5 – Способен понимать принципы работы информационных технологий и 

решать стандартные задачи профессиональной деятельности в области экологии, 

природопользования и охраны природы с использованием информационно-

коммуникационных, в том числе геоинформационных технологий; 

- ПК-1 – Способен осуществлять производственный экологический контроль и дать 

предварительную оценку воздействия на окружающую среду организации. 

 

2. Задачи освоения дисциплины 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

- ИОПК-3.2 – Применяет базовые методы экологических исследований для 

решения профессиональных задач в области охраны окружающей среды и 

природопользования; 

- ИОПК-5.1 – Выбирает информационно-коммуникационные, в том числе 

геоинформационные технологии для решения стандартных задач в профессиональной 

деятельности; 

- ИПК- 1.2 - Осуществляет сбор, обработку и первичный анализ данных по 

воздействию организации на окружающую среду 

- ИПК-1.3 – Определяет основные источники негативного воздействия на 

окружающую среду, владеет методами определения уровня неблагоприятного 

воздействия на окружающую среду организацией. 

 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина относится к части учебного плана образовательной программы, 

формируемой участниками образовательных отношений. 

 

4. Семестр(ы)освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Семестр 8, экзамен. 

 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Дисциплина «Моделирование геосистем» участвует в формировании профессиональных 

знаний по направлению подготовки 05.03.06 Экология и природопользование. В своей 

концептуальной основе данная дисциплина взаимодействует с основными положениями 

дисциплин, преподаваемых для приобретения общепрофессиональных компетенций в области 

экологии и природопользования, особенно с географией, экологией, ландшафтоведением, 

информатикой, ГИС в экологии и природопользовании. 

Логически и содержательно дисциплина «Моделирование геосистем» связана со всеми 

дисциплинами вариативной части учебного плана подготовки бакалавров по направлению 

подготовки 05.03.06 Экология и природопользование, направленными на формирование у 

обучающихся разных профессиональных компетенций.  

1. Heap u njiaHupyemblie pe3yJibTAThbl 0CBOCHUSI AUCLUIJIHHBI (MOAY.JIs1) 

Lebpr0 OCBOCHUS AUCLUILTNHBI SIBJIIETCS] (DOPMUPOBAHKE CIENYOIINX KOMITETEHIIHA 
- OIIK-3 — CnocobeH mpuMeHsITh 6a30Bble METOABI HKOJOTHYECKUX HCCICIOBAHUN st 

pewenHus 3a1a4 mpoecCUOHATBHON NesTeTbHOCTH; 
- OIIK-5 — CriocobeH moHMMAaTh MPUHLHUIEI paboThl MHPOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHI U 

pewmarb CTaHOApTHBIE 3a7addl NPOQPECcCCHOHANBHON IesTeIbHOCTH B OOJACTH 3KOJIOTHH, 
NPUPOAOIIONB30BAHUA M OXPaHbl NPUPOABI C  HCIOJB30BaHHMEM  HH(POPMALMOHHO- 

KOMMYHHUKAIMOHHBIX, B TOM YHCJIe FTeOMH(POPMALHOHHBIX TEXHOJIOTHIA; 
- [IK-1 — CriocobeH ocymiecTBIsATh MPOU3BOACTBEHHBIN 3KOJOTMUYECKHIT KOHTPOJIb U aTh 

NpeaBapUTENbHYIO OIIEHKY BO3JEHCTBHS Ha OKPYKAOLIYIO CPely OpraHU3alnu. 

2. 3aga4um 0CBOEHHMS TUCHUMIHHBI 

Pesynbraramm 0CBOGHUSI QUCLUTIINHBI SBJISFOTCS CIEAYIOIINE MHIUKATOPBI TOCTHKEHHSI 

KOMIIETEHITUI: 

- HMOIIK-3.2 - TIlpumensier 06a30Bble METOABI SKOJOTUYECKUX WCCIECIOBAHUN ISt 

pemeHuss TPO(GECCHOHANBHBIX 3a7ady B OOJAaCTH  OXpaHbl OKPYXKAIOMIeH Cpembl | 

MPUPOIOTIOJIb30BAHUS, 

- HOIIK-5.1 — Beilbupaer HHPOPMALNOHHO-KOMMYHUKALIMOHHbIE, B TOM YHCIIE 
reonH(OPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTUU MJI PEIIeHUs CTaHAAPTHBIX 3aJad B MHPOECCHOHATBHOU 

JesITEIbHOCTH, 

- UIIK- 1.2 - OcymectBuser cOop, 0O0pabOTKy M NEpBUYHBIN aHAJIW3 NOAHHBIX I10 

BO3JICWICTBUIO OPraHM3aIK Ha OKPYIKAIOIIYIO CPEy 

- HIIK-1.3 — Omnpepensier OCHOBHbIE WCTOYHUKMA HETATUBHOTO BO3ACICTBUA Ha 

OKPY)KAIOIIYIO CpeAy, BJIAZeeT METOJaMHU OTpeAeSieHUs yPOBHsS HeOIarompusiTHOrO 

BO3JICUCTBUS HA OKPYIKAIOLIYIO CPEAy OpraHu3aIueil. 

3. MecTo AMcUUNUIHHBI (MOAYJIs1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOMH NPOrpaMmbl 

Hucuunrmza oTHOcuTCs K broky 1 «lucuummHa (MOTysim)y. 
JMcuMIuiMHa OTHOCUTCS K YacTh Y4eOHOro IuiaHa oOpa3oBaTeNbHON MPOrpaMME, 

dbopmupyeMoli y4acTHUKaMK 00pa30BaTEIbHBIX OTHOLIEHUIA. 

4. Cemectp(bi)ocBoeHust u (popMa(bl) MPOMEKYTOUHONH ATTECTALUH MO THCHHUILIHHE 

Cemectp 8, 3x3ameH. 

5. BxoagHble TpeOOBaHUS AJIs1 0CBOEHHSI M CHHILTUHBI 

Hucrmmmmza «MoJenupoBaHyue reoCHCTEM» y4acTBYET B (YOPMHUPOBAHUH MPOPECCHOHATBHBIX 

3HaHWi 1O HampaBicHuro noArotoBku 05.03.06 Oxomorums u npupomomnosbp3oBanue. B cBocit 

KOHLICNITYaJIbHOW OCHOBE [JaHHAs JAWCLUIUIMHA B3aUMOJACHCTBYET C OCHOBHBIMH MOJO)KCHUSMH 

JUCIUILIAH, MPEMOAABACMBIX ISl MPUOOPETCHUsST 00IICIPOdECCHOHANIBHBIX KOMIICTCHIHMH B 001acTH 

SKOJMOTHM M TPUPOIOIOIb30BAHUS, OCOOCHHO C reorpaduei, 3KONOTHeH, TaHAmagTOBCACHUCM, 

nHpopmatukoi, ' UC B 5x070ruu ¥ MPUPOAOIOIb30BAHHH. 

Jlormueckn u comep:kaTenbHO aucHUIninHa «MoaeaupoBaHHE T'€OCHUCTEM) CBS3aHA CO BCCMH 

JUCIHUIUIMHAMH BapUATHBHONM YacTH YYEeOHOrO IUTAHA IMMOATOTOBKHM OakajaBpOB IO HAIMPABICHUIO 

moaroroBku 05.03.06 Jkomorust ¥ MPUPOIONONB30OBAHKE, HAIPABICHHBIMH Ha (OPMHUPOBAHHE Y 

00yUaIOLIUXCS Pa3HBIX MPO(ECCHOHATBHBIX KOMITICTCHITUH.



Дисциплина изучается на четвертом курсе бакалавриата (восьмой семестр) и 

опирается на знания, приобретенные обучающимися в процессе освоения базовых 

естественнонаучных дисциплин и профессионально ориентированных дисциплин, 

изучаемых на младших курсах. Для успешного освоения данной дисциплины необходимо 

ее преподавание после изучения дисциплин «Информатика» и «ГИС в экологии и 

природопользовании». 

Некоторые аспекты дисциплины будут полезны при освоении курса «ОВОС и 

экологическая экспертиза» 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 з.е., 180 часов, из которых: 

– лекции: 16 ч.; 

– практические занятия: 22 ч. 

- в том числе практическая подготовка: 22 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

8.1. Введение 

 

Моделирование в системе научных подходов, методов и исследований. Понятие об 

общенаучных или междисциплинарных методах исследования. Моделирование 

природных и общественных явлений и процессов в современной науке. Развитие 

моделирования в географических дисциплинах.  

Разработка и использование моделей в физико-географических, экономико-

географических, социально-географических и эколого-географических исследованиях. 

Моделирование природных систем и объектов.  

Модели в географии в работах П. Хаггета и Р. Чорли. Развитие представлений о 

моделях и моделировании природных объектов и сложных природных систем в 

отечественной науке. Работы Т.Д. Александровой, В.А. Преображенского, В.Б. Сочавы, 

Д.Л. Арманда, А.М. Берлянта, В.А. Федорова, Т.Г. Гильманова.  

Современные подходы к моделированию природных и природно-технических систем. 

Работы К.Н. Дьяконова, В.В. Сысуева, В.Г. Линника, В.А. Светлосанова, А.И. Корытного, 

С.И. Зотова. 

 

8.2. Научные основы регионального природопользования 

 

Моделирование в системе методов географических исследований. Разнообразие и 

особенности методов исследования в географических науках. Основные группы методов, 

использующихся в естественных науках. Полевые наблюдения. Эксперименты в полевых 

и лабораторных условиях. Моделирование. Основные этапы накопления и углубления 

знаний о природных объектах, комплексах и системах. Стадии развития процесса 

естественнонаучного исследования. Наблюдения и эксперименты в природе на основе 

метода моделирования. 

Прикладные и гносеологические цели моделирования в географических 

исследованиях. 

Развитие идей моделирования в географии. Влияние на развитие моделирования в 

географии смежных наук о Земле. Моделирование биотических компонентов среды в 

JucunrminHa W3y4aeTcss Ha 4YeTBepTOM Kypce OakamaBpuata (BOCBMOW CeMecTp) U 

OTMPAETCs] Ha 3HAHUS, NPUOOpETEHHBbIE OOYYaIOLUIMMUCS B MPOLIECCE OCBOEHUS 0Oa30BBIX 
€CTeCTBEHHOHAYYHbIX IUCHHUIUIMH U TPO(EeCcCHOHATbHO OpPUEHTHPOBAHHBIX  IVCLUIUINH, 

M3y4yaeMbIX Ha MJIaamnX Kypcax. sl yCrenmHoro OCBOEH!s JaHHOW TUCIHILIMHBI HEOOXOIMMO 
ee mpernomaBaHue mnocie mzydeHws mucuuiuinH «Mupopmarukay u «I'MC B skomorum u 

NPUPOAOTIONB30BAHNI. 
HekoTopsle acmekTel AMCHUIUIMHBI OymyT moJsie3Hbl mpu ocBoeHnn kypca «OBOC u 

9KOJIOTHUECKAs 3KCIIEPTH3a» 

6. SI3bIk peanuzanuu 

Pycckuit 

7. O6bemM qUCHHMIMHBI (MOIYJIs1) 

OO01ast TpPyA0€MKOCTb AUCLUILTNHBI COCTaBIsIET S 3.€., 180 4acoB, U3 KOTOPHIX: 

— nexkuuu: 16 u; 

— MPaKTUYECKHE 3aHATHS: 22 4. 
- B TOM YHUCJIE€ MPAKTUYECKAsI MOATOTOBKA: 22 4. 

O6BemM caMOCTOSITENTbHON pabOTHI CTyIEHTa OTIpeNesieH YIeOHBIM TIAHOM. 

8. Conep:kanne AMCHUNIUHBI (MOAYJISI), CTPYKTYPHPOBAHHOE N0 TeMaM 

8.1. Beeaenue 

MopenupoBaHue B CHUCTEME HAy4HBIX MOAXOJOB, METOHOB U uccienoBaHuii. [ToHsitue 00 

OOILIeHAYYHBIX WM  MEXAWCUUIUIMHAPHBIX ~ METOAaX  HUCCienoBaHus. MoaeanupoBaHUe 

NPUPOAHBIX U OOIIECTBEHHBIX SIBJIEHUII M MPOLIECCOB B COBPEMEHHOW Hayke. PasBurtune 
MOJIEJTUPOBAHUS B TeorpadnIecKux AUCIHUILTHHAX. 

Paspabotka u wucrosmp3oBaHMe Mognenell B (Qu3uKO-reorpaduvecKknx, SKOHOMHUKO- 

reorpaUYecKuX, COIMAIBHO-reorpa@uuecKnx H HKOJOro-reorpadUyeckux HUCCIEIOBAHUSIX. 
MopenupoBaHue MPUPOIHBIX CHCTEM U OOBEKTOB. 

Mopenu B reorpadum B paborax I1. Xarrera m P. Yopmu. PasBurue mpencraBieHuii o 

MOJENSIX W MOJIEIMPOBAHUHM MPHUPOJHBIX OOBEKTOB M CJOXKHBIX NPUPOAHBIX CUCTEM B 

oteuecTBeHHOU Hayke. Paboter T.JI. Anexcanaposoii, B.A. TIpeoOpaxenckoro, B.b. Couassl, 

H.JI. Apmanna, A M. bepnsnra, B.A. ®enoposa, T.I'. ' mnbmanoBa. 
CoBpeMeHHbIe OIX0IbI K MOIETUPOBAHUIO MPUPOIHBIX U MPUPOTHO-TEXHUIECKUX CHUCTEM. 

Paboter K.H. [IpsikonoBa, B.B. Cricyesa, B.I'. Jlunnuka, B.A. Cetnocanosa, A.1. KopbITHOTO, 

C.H. 3otoBa. 

8.2. HayuHble 0CHOBBI PerHOHAJIBLHOI0 MPHPOAONOIb30BAHNS 

MopenupoBaHue B cHCTEME METONOB reorpaduyeckux wuccienoBaHuil. PasHooOpasue u 
OCOOEHHOCTH METOJAOB UCCIIeIOBaHMs B reorpaduyeckux Haykax. OCHOBHbBIE TPYIITbI METOOB, 
HCIOJIb3YOINXCs B €CTECTBEHHBIX HayKax. TToneBbie Ha6.]'II-OI[eHI/I$[. 3KCHepI/IMeHTbI B IIOJIEBBIX 

u JabopaTtopHbIX yciaoBusix. Mogenuposanue. OCHOBHBIE ITarbl HAKOIUIEHUS U YTITyOJEHUs 

3HAHUN O TIPUPOAHBIX OOBEKTaX, KOMIUIeKcax W cucremax. CrTagum pas3BUTHS TpoLiecca 

€CTeCTBEHHOHAyYHOTO HuCCienoBaHus. HaOmoneHuss u SKCMEPUMEHTh B MPUPOJE Ha OCHOBE 
METO0J1a MOJENUPOBAHUS. 

HpI/IKJ'IaI[HbIe n I'HOCEOJIOTUYECKUE nejan MOACIMPOBAHNA B reorpa(bnqecm/lx 

HCCJIEIOBAHUSX. 

PazButne upneit momenupoBaHusi B reorpadun. BiusHMEe Ha pa3BUTHE MOIENMPOBAHUS B 

reorpaduu CMEXHBIX Hayk o 3emuyie. MopaenupoBaHue OMOTUYECKUX KOMIIOHEHTOB CpENbl B



биологии. Моделирование в биогеоценологии. Моделирование взаимодействия природы и 

общества. Проблемы экологического моделирования. Моделирование геокомплексов. 

Основные направления современных исследований с использованием метода 

моделирования. Моделирование состояния природной среды. Изучение динамики 

процессов в окружающей среде.  

Современные методы моделирования в географических и геоэкологических 

исследованиях. Математическое моделирование состояния, изменения и 

функционирования геосистем. Моделирование с использованием компьютерных 

технологий. Понятие имитационного моделирования.   

Традиционные методы моделирования в географических и геоэкологических 

исследованиях. Понятие о картографическом моделировании. 

 

8.3. Модели и их свойства 
 

Определения моделей. Суть метода моделирования. Природа моделей. Сущность 

моделей. Основные характеристики моделей. Функции моделей. 

 

8.4. Типология и классификация моделей 
 

Исходные положения и критерии типологии и классификации моделей: прикладные цели 

моделирования; материальная природа и форма реализации моделей; масштабность научных 

взглядов; пространственный масштаб моделирования; методы формализации, используемые при 

построении моделей; математический аппарат, применяемый для исследования моделей. 

Описательные, нормативные и поисковые модели.  

Назначение и особенности описательных моделей. Фактологические, классификационные 

(таксономические) и экспериментальные модели. Статические, динамические и исторические 

описательные модели.  

Функции нормативных моделей. Понятие о моделях-аналогах.  

Нормативные модели с прогнозными функциями.  

Вещественные и репродукционные модели. Теоретические и идеальные (знаковые) модели. 

Словесные, логические, математические идеальные модели.  

Понятие концептуальной модели. Основные свойства и формы представления 

концептуальных моделей. Концептуальные модели структуры и функционирования геосистем. 

Достоинства и недостатки концептуальных моделей. 

Изучение геосистем с использованием больших массивов количественных данных. 

Математические модели. 

Определение и принципиальная форма выражения математической модели. Аналитические и 

численные модели. Детерминированные и стохастические (вероятностные) модели. Дискретные и 

непрерывные модели. Точечные и пространственные модели.  

Классификация моделей по масштабности научных взглядов и проблем. 

Классификация моделей по пространственному масштабу моделирования. 

 

o6uonorun. Moaennposanue B OMOreoLeHOJOrni. MoaenmpoBaHie B3auMOIEHCTBUS TIPUPOABI 1 

obmectsa. [IpoGieMbl 3KOJOTHYECKOr0 MOENINPOBaHMsL. MoaenupoBaHie TeOKOMITIIEKCOB. 
OcHOBHbIE HaIpaBJI€HMs] COBPEMEHHBIX HCCIEAOBaHUI C HCHOJb30BAHHEM MeETONA 

MojenupoBaHus. MopaenupoBaHue COCTOSIHMSI TpPUPOAHON cpenbl. M3yueHue IHHAMUKH 

IIPOLIECCOB B OKpY’Karolieil cpene. 
CoBpeMeHHBIE METOABI MOJIENMPOBAHMS B TeOorpapuyuecKnx U T'e03KOJOTHYECKUX 

HCCJIEIOBAHUSX. MaremaTnueckoe MOJIeJIMpOBaHue COCTOSIHUS, MU3MEHEHUs " 

(GYHKUMOHUPOBaHUSA TeocHcTeM. MOAeNNpOBaHWE C  HUCIOJB30BAHUEM KOMITBFOTEPHBIX 
texHoJoruil. [IouaTne MMUTALIMOHHOTO MOJIETI POBAHUSI. 

TpaguunoHHBIE METOABI MOAEIHPOBAHMA B TeOrpapuyUecKnx W T'e03KOJOTUIECKUX 
uccnenoBanmsx. [loHsTue o kaprorpadguyeckoM MOIETUPOBAHIH. 

8.3. MoaeJsin 1 UX CBOMCTBA 

Omnpenenenust mozmeneit. Cyte meroma mopenupoBanus. Ilpupoma mopmeneit. CyuiHoCTb 
mozeneil. OCHOBHbIE XapaKTepUCTUKH Moesiell. DyHKIUN Moaeseil. 

8.4. Tunosiorus u Kaaccupukanus Moaeaen 

HcxoaHbie MOMOKEHUS M KPUTCPUM THIOJIOTUMA M KIACCH(HUKALMM MOJCICH. MPHUKIAIHBIC LICTH 

MOJICIUPOBAHUS, MaTCpHAbHAS MpUpoga U (GopMa peanu3anuyd MOJACICH, MAacIITa0HOCTh HAYYHBIX 

B3IJISLI0B; MPOCTPAHCTBEHHBIM MaciTad MOJACIUPOBAHUS, METOABI (YOPMATU3ALMHY, UCIIOIb3YCMbIC TIPH 

MOCTPOCHUHN MOJENIEH; MAaTEMATUUECKUH anmnapat, MPUMEHIEMBIN AJ11 UCCIIEAOBAHUS MOACIIEH. 

OHI/ICS,TCJ'ILHLIC, HOPMAaTHUBHBIC U ITIOUCKOBBIC MOJCIIN. 

Hasnauenue u 0COOCHHOCTH OMMCATEIBHBIX MoAeici. dakrojgoruucckue, KiaccuuKaMOHHBIC 

(TaKCOHOMUYECKHUE) ¥ JKCIEpUMEHTAIbHBIC Moaeau. (Cratudeckue, IUHAMHYCCKHE W HMCTOPUYCCKUC 

OIMCATCIbHBIC MOACIIH. 

Oynkmn HopMatuBHBIX Mojeneit. [TorsaTne o MoensIx-anagorax. 

HopmatuBHBIE MOZENY C MPOrHO3HBIMH (DYHKIIUSMEL. 

BelecTBeHHBIC U PEIPOAYKIIMOHHBIC MOACTH. TCOPETHUCCKUE U HACATBHBIC (3HAKOBBIC) MOJICIH. 

CroBeCHBIC, TOTHUCCKIE, MATEMATHICCKIC HACATbHBIC MOJCIIH. 

Ilonstne koHuenTyampHOH Momenu. (OcHOBHBIE cBoiictBa M (OPMBI  NPEACTABICHHUS 

KOHLIENTYyalIbHBIX Mozench. KoHuenTyampHbBIE MOJCTH CTPYKTYPHl M (DYHKLHOHHUPOBAHHS T€OCHCTEM. 

JlocTonHCTBA M1 HEAOCTATKH KOHIIENTYAIBHBIX MOJENIEH. 

I/ISY‘ICHI/IC TcoOCUCTEM C HCIIOJBb30BAHUCM 6OJ'II:IlII/IX MAaCCHUBOB KOITMYCCTBCHHBIX JAaHHBIX. 

MareMaTHYECKHAE MOIEIIH. 

OmnpeneneHue U NpUHUMAITHATBHAS (OPMa BBIPAKCHUS MATEMATUICCKON MOJEIN . AHATTUTUYCCKHIC U 

YHCICHHBIC MOJENU. JleTepMUHUPOBAHHBIC H CTOXACTHUECKUE (BEPOSTHOCTHBIC) MOACTH. J{MCKpETHBIC U 

HETPEPHIBHBIE MOJIEH. TOUETHBIE M IPOCTPAHCTBEHHBIE MOCITH. 

Knaccudukarus Moae/ci mo MaciTaOHOCTH HAYYHBIX B3TJISLIOB U IPOOIEM. 

Knaccudukanms Moaenelt mo mpocTpaHCTBEHHOMY MAcCIITa0y MOJESTHPOBAHMS.



8.5. Решение исследовательских задач разной степени сложности с помощью 

моделей 
Исследовательские задачи и типы моделей. Ряд задач возрастающей сложности. 

Задачи наименьшей трудности в географических исследованиях. Традиционные описательные 

модели. Классификационные модели. Модели динамического ряда. 

Объяснительные модели. Познание структуры географических объектов и их взаимосвязей. 

Объяснение свойств географических объектов в зависимости от времени и размещения в 

пространстве.  

Высокий уровень сложности географических и эколого-географических исследований. 

Внедрение идей системного анализа в практику географических исследований. Познание 

закономерностей функционирования географических объектов. Функциональные модели. Модели 

развития и динамики природных систем.   Формирование представлений о возможностях 

управления развитием географических объектов и географических систем. Модели как 

инструмент прогнозирования.  

Моделирование на современном этапе развития географических и эколого-географических 

исследований. Создание объектов с заданными свойствами. Инструментарий имитационного 

моделирования. 

 

8.6.Использование моделей в географических и эколого-географических 

исследованиях 
Описание и классификация территориальных географических объектов. Классификационные 

модели в географии. Функции классификационных моделей.  

Математический аппарат классификационного моделирования. Анализ списков, баз данных и 

переменных. Понятие о матрице географических данных. Операции с матицами. Законы алгебры 

матриц. Матрица как форма хранения географической информации. Матрица как прообраз баз 

географических данных. 

Объяснение как цель географических исследований. Группы моделей объяснительного 

направления. Математический аппарат объяснительных моделей. Статистическое моделирование. 

Процедура построения и анализа объяснительных статистических моделей. Статистическая 

выборка. Математическая аппроксимация. Анализ и объяснение результатов. Методологические 

основы создания объяснительных моделей. Частные и общие взаимосвязи и их роль в объяснении 

географических явлений. Проблема накопления данных. Роль стационарных исследований в 

построении и анализе объяснительных моделей.   

Прогнозные и управленческие модели. Модели, учитывающие закономерности 

функционирования и развития природных систем. Приемы их построения. Блоковые модели 

природных комплексов. Модель как комплекс подмоделей. Модели взаимодействия популяций: 

«хищник – жертва», «паразит – хозяин». Портретные имитационные модели. Натурные и 

математические имитационные модели. Преимущества имитационных экспериментов. Примеры 

имитационных моделей. Глобальные модели с прогнозными функциями. Основные этапы 

прикладного имитационного эксперимента.  

Достоинства и недостатки современных методов моделирования. Развитие специального 

программирования. Проблема формализации эмпирических знаний. Содержательная часть 

моделирования. 

8.5. Pemienne ucciaeaoBaTebCKUX 32424 Pa3HOH CTENEHH CJIOKHOCTH € MOMOIIbIO 

Moaeei 
HccnenoBarenbckue 3a0a9u v TUITBL MOACTCH. Psia 3a1a9 Bo3pacTaromicii Clio:KHOCTH. 

3amaun HANMEHBIIEH TPYJHOCTH B TEOrpaUUSCKUX UCCICAOBAHMIX . TpaHIIMOHHBIC OMHCATEIbHBIC 

moaenu. Knaccudukarpionssie moaeu. Moaenu AMHAMUYIECKOrO Psijaa. 

O6mscautensabie Moaenu. [lozHanue cTpyKTyphl reorpaduyueckux OOBEKTOB U UX B3aUMOCBSI3CH. 

OObsicHeHHe CBOHCTB reorpaduueckinx OOBEKTOB B 3aBUCHMOCTH OT BPEMCHH M Pa3MCIICHHS B 

IPOCTPAHCTBE. 

BbicOKHIT ypOBEHB CIOXKHOCTH Teorpauueckux H 3KOJOro-reorpa)uueckux HCCICIOBAHHI. 

BHeapeHne waed CHCTEMHOrO aHanm3a B NPaKTHKY reorpaduueckux ucciaenosanuid. Ilo3Hanue 

3aKOHOMEPHOCTEH (PYHKLMOHUpPOBaHUs reorpaduueckux o0bekToB. OyHKIMOHANBHEIE MoJeH. Moaenu 

pasBUTUS M JAUHAMUKHA IPUPOJHBIX CHCTEM. ®dopMHpOBaHHNE TPEACTABICHHH O BO3MOXKHOCTAX 

VIOpaBICHUS pa3BUTHEM reorpaduyeckux O0OBEKTOB M reorpaduyueckux cucteM. Monenn Kak 

UHCTPYMEHT NPOTHO3UPOBAHMUSL. 

MogzenupoBaHrue Ha COBPEMECHHOM 3Tare pa3BUTHUS reorpauuecKux M 5KOJIOro-reorpapuyuccKux 

uccnenopannii. Cozganue OOBEKTOB C 3aJaHHBIMU CBoWicTBaMH. MHCTpyMeHTapuii MMHTALIHOHHOTO 

MOJEIUPOBAHUSL. 

8.6.cnosb3oBanue moaeaeil B reorpagu4ecKHx H 3KO0J0ro-reorpapuiecKux 

HCCJEeI0BAHUSIX 
Onucanre u k1accupukanus TCPPUTOPHATBHBIX reorpaduueckux 00bvexToB. KnaccuhukaiuonHsie 

Mozenu B reorpadun. OyHKIMN Knaccn(PUKALMOHHBIX MOJCIICH. 

Maremarndeckuii anmnapar knaccr(pUKaLHOHHOTO MOJCTUPOBaHUS. AHATIN3 CIIMCKOB, 0a3 JaHHBIX U 

nepemeHHbIX. [lonstue o marpuie reorpadudeckux ganabix. Onepanyu ¢ MaTuiamMu. 3aKOHBI alreOpsb 

Mmatpul. Martpuna kak gopma xpaneHus reorpadudeckord uHpopMmarpu. MaTtpuna kak mpoobpas 0a3 

reorpa)uICCKUX TaHHBIX. 

OObsicHeHne kak uenb reorpaduyeckux uccnexopanuid. ['pymmel mozenedl oOOBSCHHTETBHOTO 

HanpasieHusI. MaTteMaTHuecKuil anmapaTt o0bSICHUTENbHBIX Mojeneil. CTaTHCTHUECKOE MOCINPOBAHMC. 

Ilpoueaypa mocTpocHUsT H aHagu3a OOBICHUTCIBHBIX CTATUCTHUCCKUX Moxeiaci. Crarucruueckas 

BbIOOpKa. MartemaTuyeckas anmpokcuManys. AHaIu3 U OObSCHEHHE pe3ynbTaToB. MeTogonorudyeckre 

OCHOBBI CO3JaHHS OOBSICHUTEIBHBIX MoJenel. YacTHble 1 OOLIIC B3aMMOCBS3H M HX POJIb B OOBSICHCHUH 

reorpaduyeckux sBiacHui. [IpobGmema HakorieHus JaHHBIX. POnb CTalMOHAPHBIX WCCICIOBAHHUN B 

MOCTPOCHUU U aHATH3E OOBSICHUTEIBHBIX MOJCIICH. 

IlporHozHbic W  yhOpaBicHYCCKHME MoAcTd. Monaeiaw, YYHUTHIBAIOIIAC  3aKOHOMCPHOCTH 

(OYHKIIMOHUPOBAHUSI U pa3BuTHs npupoaHbix cuctem. [lpuemsr mx mocrpoenus. biokoseie Mogenu 

MPUPOIHBIX KOMILICKCOB. Mozenp kak KOMIUICKC moamoaciacii. Moaenn B3auMOOCHCTBYS TTOMYJISIIUIA: 

«XUIIHUK — JKCPTBA», «mapasutr — Xo3suH». llopTperHpic mvmuTammionHeie moacnu. Harypabie u 

MaTEMaTHYICCKUC MMUTAIMOHHBIC Moneian. [IpemMmymecTsa MMHTALIMOHHEIX JKCIICPUMCEHTOB. [IpuMepsr 

MMUTAIMOHHBIX Mojeneii. [ jobampHeie MoOAenu ¢ nporHO3HbIMU (yHKOusSMH. (OCHOBHBIC 3STaIlbl 

MPUKJIATHOTO UMUTALIMOHHOIO SKCIIEPUMEHTA. 

JlocToMHCTBA M HEJOCTAaTKM COBPEMEHHBIX METOAOB MoJenupoBaHus. Passuthe crenmaibHOTO 

nporpammupoBanns. 1IpoGnema Qopmanmsanun smnupuueckux 3HaHWiA. ConepkaTenmpHas YacTb 

MOJECITHPOBAHUSL.



 

8.7.Теоретические основы построения и анализа системно-экологических 

моделей 
 

Исходные положения и понятия в теории систем. Генезис экологического моделирования. 

Методология системного моделирования в экологии и в учении о геосистемах.  

Системная парадигма в ландшафтоведении. Геосистемы и экосистемы. Соотношение понятий 

«экосистема» и «геосистема». Структурная иерархия природных геосистем. 

8.8. Моделирование в учении о геосистемах 
Связи в геосистемах, их изучение и фиксация. Модели и графы геосистем. Информационная 

база построения графов и моделей геосистем. 

Классификация моделей геосистем по В.Б.Сочаве: функционально-компонентные, 

взаимодействия компонентов, функционально-геомерные, структурно-динамические,словесные и 

нетиповые графические модели. 

Эволюция графических моделей геосистем. Основные функции графических моделей 

геосистем. Базовые общенаучные принципы построения графических моделей геосистем. Виды 

графических моделей геосистем. 

Классификация моделей геосистем по В.С. Преображенскому и Т.Д. Александровой. 

Принципы классификации моделей геосистем с учетом деятельности человека. Модели 

территориальных производственных комплексов и геотехнических систем, примы их построения. 

Моносистемные и полисистемные модели. Топический уровень моделирования геосистем. 

Хорический уровень моделирования. Объектные, объект-объектные и субъект-объектные модели. 

Современные модели элементарных геосистем. Классификация фаций (геомеров) по их 

функциональному значению в геохорах. Интеркоммуникативные геосистемы. 

Экстракоммуникативные геосистемы. Каскадные модели. Катенарные, бассейновые и нуклеарные 

модели геосистем. Ландшафтные карты и профили и их роль в моделировании геосистем. 

 

8.9. Картографическое моделирование 
 

Понятие о картографическом моделировании. 

Карта как модель. Свойства картографической модели.  

Серии карт и атласы как системные модели. 

Математико-картографическое моделирование. Корреляционные карты. Математико-

статистические приемы построения карт. Пространственные и временные статистические 

совокупности. Статистические поверхности. Статистическая обработка данных. Оценки степени и 

тесноты связи между явлениями. Корреляционный анализ. Коэффициент парной корреляции. 

Ранговый коэффициент корреляции.  

Информационно-картографическое моделирование геосистем. Геоинформационное 

картографирование и его особенности. Географическое обеспечение ГИС-технологий. Реализация 

традиционных географических методов в современных ГИС-технологиях. Критерии 

8.7.TeopeTnueckue OCHOBBI NOCTPOCHHMSI H AHAJIM3Q CHCTEMHO-IKOJOTHYeCKHX 

moaesen 

I/ICXO,Z[HLIC IMOJIOKCHUA U TIOHATHA B TCOPUU CHUCTCM. I'eHe3uc 3KOMOrHMYECKOro MOACTIUPOBAHUA. 

MCTO,Z[OJ'IOI‘I/IH CUCTCMHOI'O MOAC/IUPOBAHUS B 3KOJIOTUA U B YUCHUU O TCOCUCTCMaAx. 

Cucremnas mapagaurma B mangmadroseaeaunn. ['eocrctemsr u 3xkocucteMbl. COOTHOIICHUE TOHSITHI 

«KocucTeMay u «reocuctemay. CTPyKTypHast HepapXust MPUPOIHBIX TCOCHCTEM. 

8.8. MopeanpoBanue B y4eHHH 0 re0CHCTEMAax 
CBs13u B reocuctemax, ux usydeHue u ¢uxcanums. Moaenu u rpadsl reocuctem. Mudopmarrionnas 

Ga3za nocTpoeHus rpadoB U MOJEICH T€OCHCTEM. 

Knaccupukamms mogeneir  reocuctem mo  B.b.CouaBe:  QyHKIHOHATBHO-KOMITOHECHTHBIC, 

BSaHMOflCfiCTBHH KOMITOHCHTOB, (byHKL[I/IOHaJ'ILHO-I‘COMCpHLIC, CTPYKTYPHO-AUHAMUWYICCKHUC,CIIOBCCHBIC U 

HETUIOBBIC rpadHUCCKHE MOACTH. 

JBomonus rpaduueckux Mozeneil reocucrteM. OcHOBHbIE (QYHKIMM TpaduyecKux Mozaeneh 

reocucTeM. bazoBbie OOIICHAYYHBIC MPHHLUIBI MOCTPOCHUS rpaduyueckux Mmonencii reocucreM. Buapl 

rpadMuecKUX MOJEIEH Tr€OCUCTEM. 

Knaccubukamuss momeneti reocucrem no B.C. TlpeoOpaxxenckomy u T.JI. AjekcanapoBoii. 

IMpuHmyner  knaccuuKaMy MOIENCH TEOCHCTEM C YYETOM JEATEIbHOCTH dYelnoBeka. Mogenu 

TEPPUTOPHATBHBIX MPOU3BOACTBEHHBIX KOMILIEKCOB H T€OTEXHUYCCKUX CHCTEM, MPHUMBI UX MOCTPOCHUSI. 

MoHocHCTEMHBIE M TONHCHUCTEMHBIE MOJCTH. TOMUYECKHI YPOBEHb MOJCIUPOBAHHS TCOCHCTEM. 

Xopuueckuii ypoBeHb MoaenupoBaHust. OObEKTHEIE, 00BEKT-00BEKTHBIC U CYOBEKT-00BEKTHBIC MOICTH. 

CoBpeMeHHBIC MOJENH 3jeMEHTapHBIX reocucreM. Knaccudukaumst (aumii (reoMepoB) mo ux 

(PYHKIIHOHATBHOMY 3HAYCHUIO B reoxopax. NHTEepKOMMYHUKATUBHBIC TCOCHUCTEMBI. 

IKCTpakoMMyHHUKATUBHBIC reocucTembl. Kackanusie mogenu. KatenapHsie, 0acCCHHOBBIC U HYKIICAPHBIC 

moaenu reocucreM. JlanmmadrHeie KapThl ¥ MPOQUIN U UX POJIb B MOACTHUPOBAHUH FCOCHCTEM. 

8.9. Kaprorpadguueckoe MoaeiipoBaHne 

TMousTre 0 KapTOrpadIUeCKOM MOICITUPOBAHNH. 

Kapra xak mogens. CBoiicTBa KapTOrpaduueCKOi MOICIIH. 

Cepun kapT u aTiIachl KAK CHCTEMHBIC MOJCIH. 

Maremaruko-kaprorpaduyeckoe  MoxmemupoBanue. KoppemsuumoHHBIE KapThl.  MaTeMaTHKO- 

CTaTUCTHYCCKUE TPUEMBbI TMOCTpPOeHUs! KapT. lIpocTpaHCTBEHHBICE W BpPEMCHHBIC CTATHCTHUCCKHE 

coBokymnHocTH. Cratucrmdaeckue mosepxHoctu. Cratucrtuueckas oOpadoTka qaHHbX. OLUEHKU CTCIICHU U 

TECHOTBHI CBSI3M Mexnay sBicHusMU. Koppemsumonnsiii anamus. Kosdduument mapHoii xoppemsimm. 

PanroBsiii KO3 GHULHEHT KOPPETSILIUH. 

NHupopmaunonHo-KkapTorpaduieckoe MOJETHPOBAHHUE  T'E€OCHCTEM. I'eonndopmarrionnoe 

kaprtorpadupoBanue u ero ocooennoctu. I'eorpaduueckoe obecneucuue I MC-Texnomoruii. Peamuzanus 

TPagULMOHHBIX  reorpaduueckux MeromgoB B coBpeMeHHbIX [MC-texnonormsx.  Kpurepun



достоверности и надежности ГИС. Методы географической индикации в геоинформационной 

среде. Понятие базовой карты.  

Классы и виды геоизображений. Плоские и объемные геоизображения. Статические и 

динамические геоизображения. 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль успеваемости по дисциплине проводится путем контроля 

посещаемости, регулярной проверки выполнения и оценивания практических заданий и 

контрольных работ, проверки результатов решения проблемных вопросов, заданных 

преподавателем для самостоятельного решения во внеаудиторное время, проверки 

ведения конспектов по самостоятельно изучаемым темам. 

Практические занятия выполняются по заданным преподавателем темам. Результаты 

выполнения практических работ проверяются в устной и письменной форме или в 

электронной форме в форматах используемого программного обеспечения. 

Результаты текущего контроля фиксируются при проведении контрольной точки не 

менее одного раза в семестр. 

Порядок формирования компетенций, результаты обучения, критерии оценивания 

и перечень оценочных средств для текущего контроля по дисциплине приведены в 

Фондах оценочных средств для курса «Моделирование геосистем». 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация проводится в форме теста, устного или письменного 

экзамена, которые проверяют ИОПК-3.2, ИОПК 5.1, ИПК-1.2., ИПК-1.3.  

Процедура проверки сформированности компетенций и порядок формирования 

итоговой оценки по результатам освоения дисциплины «Моделирование геосистем» 

описаны в Фондах оценочных средств для данного курса. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) Материалы по дисциплине в электронном университете «Moodle» - 

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=2421.  

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине; 

в) Методические указания по проведению практических работ. 

д) Методические указания по организации самостоятельной работы студентов. 

 

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

1. Залиханов М.Ч., Коломыц Э.Г., Шарая Л.С., Цепкова Н.Л., Сурова Н.А. Высокогорная 
геоэкология в моделях. – Москва: Наука, 2010. – 487 с.   

2. Зотов С.И. Моделирование состояния геосистем. – Калининград: Изд-во Калинигр. гос. ун-

та, 2001. – 237 с. 

3. Линник В.Г. Методы моделирования динамики и оптимизации геосистем. – М.: Изд-во 
МГУ, 1993. – 99 с. 

4. Преображенский В.С., Александрова В.П. Эволюция графических моделей геосистем // 

Моделирование элементарных геосистем. – Иркутск, 1979. – С. 39-53.  
5. Cветлосанов В.А. Основы методологии моделирования природных систем. Учебное 

пособие. – 2-е изд., исправленное. – Москва: Издательство УНЦ ДО, 2010. – 120 с. 

nocroBepHoctd n HazeskHoctH [MIC. Metoapl reorpaduyeckoll MHOMKAILMKA B TCOMH()OPMALMOHHOH 

cpexe. [lonsitue 6a30B0it KapThI. 

Knaccer u Bumel reomsoOpakeHuid. Ilnockue m oObeMHBIe Treom3oOpaxkeHus. CTaTuueckue H 

JUHAMHYCCKUE TCON300PaKCHISL. 

9. Texymmii KOHTPOJIb 10 AUCHUIJIHHE 

Texymuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH IO IUCHUIUIMHE TPOBOAUTCS IyTeM KOHTPOJIS 
MOCEIIAEMOCTH, PETYJISIPHOI MPOBEPKU BBIMOJHEHUS M OLEHUBAHUS MPAKTUYECKUX 3aaHUN W 

KOHTPOJIBHBIX pabOT, MPOBEPKU pPE3yJIbTATOB pEIIeHHsT MPOOJIEMHBIX BOMPOCOB, 3aIaHHBIX 
mpernojaBaTesieM il  CAMOCTOSITEIbHOTO pEIleHUs] BO BHEAYANTOPHOE BpPEMsi, MPOBEPKH 

BEJCHUs KOHCIIEKTOB M0 CAMOCTOSITEIbHO N3y4aeMbIM TEMaM. 
IMpakTuyeckue 3aHATUST BBITIOJHSIOTCS O 3alaHHBIM MPENoaBaTejIeM TeMaM. Pe3ynbTaTsl 

BBITIOJTHEHUS] TPAKTUYECKUX pPabOT MPOBEPSIFOTCS B YCTHON WM MUCbMEHHOW (opme wmwim B 

3JIEKTPOHHOM (hopme B (popmaTax HCIOIB3yEMOTO MPOrPAMMHOTO 00ECTIeYeHUSI. 
Pe3ynbTaThl TeKyero KOHTPOJsl (PUKCUPYIOTCS MPU MPOBEACHUU KOHTPOJBHOW TOYKU HE 

MeHee OJTHOTO pas3a B CEMECTP. 
IMopsimok GopmMupoBaHUss KOMITETEHIINH, pPe3yJIbTaThl OOyUYEHUs], KPUTEPUU OLICHHBAHHUSI 

U TIepe4YeHb OICHOYHBIX CPEICTB MJIsi TEKYIIero KOHTPOJII MO MUCHUILIMHE IPUBENCHLI B 

PoHIaX OLIEHOYHBIX CPEACTB sl Kypca «MoaeanpoBaHUe reOCUCTEMY. 

10. ITopsinok npoBeAeHHs1 1 KPUTEPHHU OLICHUBAHUS MPOMEKYTOYHOH aTTeCTALMHU 

IIpomexxyTouHas arrecTauus MpPOBOAUTCS B (popMe TecTa, YCTHOTO WM MHCbMEHHOTO 
sKk3ameHa, kotopsle nposepstotr MOIIK-3.2, MOIIK 5.1, UT1K-1.2., UTIK-1.3. 

IIpouenypa mpoBepku CHOPMHPOBAHHOCTH KOMIIETEHLUH M TOPSIOK (POPMHPOBAHUS 
UTOTOBOW OLEHKM [0 pe3yJbTaTaM OCBOEHHUS AMCUMIUIMHBI «MoJennpoBaHue IeoCUCTEM» 

onucanbl B PoHAAX OLIEHOYHBIX CPEACTB [JIsl JAHHOTO Kypca. 

11. YuyeOGHO-MeTOAMYECKOE O0ecIIeueHue 

a) Marepuanel 1O AWCUMIUIMHE B 3JIEKTPOHHOM yHuBepcutere «Moodle» - 

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=2421. 
6) OueHouHble MaTepUasbl TEKYLIEr0 KOHTPOJS U IMPOMEKYTOUHOHM AaTTeCTALMH IO 

IVICLUTUINHE, 
B) MeTonnueckue yka3aHus 10 POBENEHHIO MPAKTUIECKUX padoT. 

1) Meroanueckrie yka3aHus 110 OpraHU3aluy CaMOCTOSITEIbHOI paboThI CTYIEHTOB. 

12. Ilepeuyenn yueOHoiIi JiuTEepaTyphl M pecypcos cetu HHTepHeT 

a) OCHOBHasl JIUTEpaTypa: 

1. 3amuxanoB M.Y., Komomeiry 3.I'., apas JI.C., lenkosa H.JI., Cyposa H.A. BricokoropHuas 
reo3kosorus B Moaensax. — Mocksa: Hayka, 2010. — 487 c. 

2. 3oroe C.1. MozaenupoBanue coctosiaus reocucreM. — Kammaunarpaa: Mza-so Kanuaurp. roc. yH- 

Ta, 2001. - 237 c. 

3. Jlumauk B.I'. Meroxpl MoaeampoBaHus AWHAMHUKH W ONTHME3AIU reocucteM. — M.: M3a-Bo 

MI'Y, 1993. - 99 c. 

4. Tlpeoopaxenckuii B.C., Anekcangposa B.II. Dsomrouus rpaduueckux mozpeneii reocucrem // 
MogzenupoBanue 31aeMeHTapHBIX reocucteM. — Mpkyrek, 1979. — C. 39-53. 

5. CeermocanoB B.A. OcCHOBBI METOAONOrMM MOJCTHPOBAHHUS MPUPOIHBIX CHUCTEM. YueOHOe 

mocobue. — 2-¢ u3a., ucnpasiaeHroe. — Mocksa: M3aarenascreo YHL] J10, 2010. — 120 c.

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=2421


6. Светлосанов В.А. Применение системного анализа в исследовании природных систем. – 

М.: 11-ый формат, 2009. – 98 с. 

7. Светлосанов В.А.Устойчивость природных систем к природным и антропогенным 
воздействиям. – М.: 11-ый формат, 2009. – 100 с. 

8. Сочава В.Б. Введение в учение о геосистемах. – Новосибирск: Наука, 1978. – 317 с. 

9. Сысуев В.В. Физико-математические основы ландшафтоведения. – М.: Географический 
факультет МГУ, 2003. – 175 с. 

10. Хаггет П., Чорли Р. Дж. Модели, парадигмы и новая география // Модели в географии. – 

М.: Прогресс, 1971. – С. 7-28.  

б) дополнительная литература: 

1. Александрова Т.Д. Статистические методы изучения природных комплексов. – М.: Наука, 

1975. – 95 с. 
2. Белолипецкий В.М., Шокин Ю.И. Математическое моделирование в задачах охраны 

окружающей среды. – Новосибирск: изд-во «ИНФОЛИО-пресс», 1997. – 240 с. 

3. Берляндт А.М. Геоинформационное картографирование. – М., 1997. – 64 с. 

4. Берлянт А.М. Образ пространства: карта и информация. – М.: Мысль, 1986. – 240 с. 
5. Викторов А.С. Рисунок ландшафта. – М.: Мысль, 1986. – 177 с. 

6. Николаев В.А. Ландшафтоведение. Семинарские и практические занятия. Изд. 2-е, 

перераб. и доп. – М.: Геогр. Факультет МГУ, 2006. – 208 с.  
7. Природа моделей и модели природы / под ред. Д.М. Гвишиани, И.Б. Новика, С.А. Пегова. – 

М.: Мысль, 1986. – 270 с. 

8. Природа, техника, геотехнические системы / Под ред. В.С. Преображенского. – Москва: 

Наука, 1978. – 152 с.  
9. Симонов Ю.Г. Моделирование в географии (гносеологические подходы) // Моделирование 

геосистем. Вопросы географии, сб. 127. – М.: Мысль, 1986. – С. 11-17.  

10. Тарко А.М. Антропогенные изменения глобальных биосферных процессов. – М.: 
ФИЗМАТЛИТ, 2005. – 232 с.  

11. Федоров В.Д., Гильманов Т.Г. Экология. – М.: Изд-во МГУ, 1980. – 464 с.  

12. Федоров М.П., Романов М.Ф. Математические основы экологии. – СПб.: Изд-во СПбГТУ, 
1999. – 156 с.  

13. Экология Северного промышленного узла города Томска: проблемы и решения / Под ред. 

А.М. Адама. – Томск: Изд-во Том.ун-та,1994. – 260 с. 

в) ресурсы сети Интернет: 

 Научная электронная библиотека «eLIBRARY.RU» - http://elibrary.ru.  

 Общероссийская Сеть КонсультантПлюс. Справочная правовая система - 

http://www.consultant.ru. 

 Николаев В.А. Ландшафтоведение. Семинарские и практические занятия. Изд. 2-

е, перераб. и доп. – М.: Геогр. Факультет МГУ, 2006. – 208 с. – Электрон. Верс. Печат. 

Публ. – Доступ с сайта ЭБС. – URL: http://www.pochva.com/ 

?content=3&book_id=1183(доступ свободный).   

13. Перечень информационных ресурсов 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакетпрограмм. Включаетприложения: MS 

Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (GoogleDocs, Яндекс диск); 

–лицензионные пакеты прикладных программ ArcView, ArcGis, MapInfo. 

б) информационные справочные системы: 

6. CeermocanoB B.A. IlprMeHeHre CHCTEMHOroO aHanmm3a B UCCICAOBAHUM NPUPOIHBIX CHCTEM. — 

M.: 11-b1it popmar, 2009. — 98 c. 

7. CeermocanoB B.A.YcTOHUMBOCTD MPHPOAHBIX CHCTEM K NPUPOAHBIM M AHTPOIOTCHHBIM 
BozaeiicTBrsM. — M.: 11-p1it dpopmar, 2009. — 100 c. 

8. Couasa B.b. Beenenue B yuenue o reocucremax. — HoBocubupcek: Hayka, 1978. — 317 c. 

9. CeicyeB B.B. ®uzuko-maremaTtnyeckue OcHOBbI naHmmadToBencHus. — M.: I'eorpaduyeckunii 
¢daxyasrer MI'Y, 2003. - 175 c. 

10. Xarrer I1., Yopau P. [I)x. Moaenu, mapaaurmsl u HOBast reorpadus / Moxenu B reorpadun. — 

M.: IIporpecc, 1971. - C. 7-28. 

0) DOMOJTHUTEIFHAS IUTEPATYpPa: 

1. Anexcanaposa T.JI. Cratuctuueckuie METOABI U3YUCHUS MPUPOIHBIX KOoMILTekcoB. — M.: Hayka, 

1975.-95c. 
2. bemomuneuxuit B.M., Ilokna I0.M. MatemaTudeckoe MOIENMUpOBaHHE B 3aJavax OXPaHBI 

okpyxkaromeii cpeasl. — HoBocubupcek: nza-so « MIHOOJIMO-mpecey, 1997. — 240 c. 

3. bepasaaar A.M. I'eonnpopmanmonHoe kaprorpaduposanue. — M., 1997. — 64 c. 

4. bepasuar A.M. O6pa3 npoctpancrsa: kapta u uadopmarus. — M.: Meicib, 1986. — 240 c. 
5. Bukropos A.C. Pucynok nanamadra. — M.: Meicns, 1986. — 177 c. 

6. Hukomaes B.A. JlangmadtoBenenne. CemuHapckue u mnpakrmdeckue 3anstus. Mzp. 2-e, 

nepepab. u gom. — M.: I'eorp. @axynerer MI'Y, 2006. — 208 c. 
7. Ilpupozma moaeneii u moxenu npupons! / mox pea. .M. I'summann, .b. Hoeuka, C.A. Ilerosa. — 

M.: Msicnb, 1986. — 270 c. 

8. Ilpupona, texuuka, reorexamucckue cucremsl / [log pex. B.C. IlpeoOpaskenckoro. — Mocksa: 

Hayxka, 1978. - 152 c. 

9. Cuwmonos 10.I'. Mogenuposanue B reorpaduu (THOCEOJIOrHYCCKUE HOAX0abl) // MoaenupoBaHue 

reocucteM. Bompocsr reorpaduu, ¢6. 127. — M.: Meicis, 1986. — C. 11-17. 

10. Tapxko A.M. AHTPONOreHHBIC H3MEHCHHS TIO0ATBHBIX OHOCPEPHBIX MPOLECCOB. — M.: 
OUBMATIIUT, 2005. — 232 ¢. 

11. ®deaopos B.J1., I'masmanos T.I'. xosorus. — M.: Uzg-8o MI'Y, 1980. — 464 c. 

12. ®deaopor MLIL., Pomanos M.®. Marematuueckue ocHoBbl dkosorun. — CI16.: M3a-so CIIOITY, 

1999. - 156 c. 

13. Oxomorust CeBepHOro MPOMBIIINICHHOTO y3ia ropoga Tomcka: mpobmemsr u petnenus / Ilox pea. 
A M. Anama. — Tomck: U3a-8o Tom.yu-Ta,1994. — 260 c. 

B) pecypchl cetnt IHTepHeT: 

— Hayunas snextponHas oubnmoreka «eLIBRARY RU» - http://elibrary.ru. 

— Obmepoccuiickass Cerp Koncynprantllmoc. CrmpaBoyHass mnpaBoBas cHCTEMA - 
http://www.consultant.ru. 

— Hukonaes B.A. Jlangmadrosenenne. CeMuHapckue u npakrudeckue 3ausatus. M3, 2- 
e, mepepad. u mon. — M.: 'eorp. @akynprer MI'Y, 2006. — 208 c. — DaekrtpoH. Bepc. Ileuar. 

ITyG. — Hoctyn c caiita OBC. — URL: http://www.pochva.com/ 
?content=3&book id=1183(mocTyn cBOOOAHBII). 

13. Ilepeyenb HHGPOPMALMOHHBIX PecypcoB 

a) INLEH3UOHHOEe U CBOOOIHO pacCIpOCTPaHsIEMOe MPOrpaMMHOE OOecIeYeHue: 

— Microsoft Office Standart 2013 Russian: makernporpamm. Bxirouaernpunoxenus: MS 

Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

— myOnu4yHO noctymHble obadnbie TexHojioruu (GoogleDocs, AAnnekc nuck); 
—JIULEH3UOHHbIE TTAaKeThI MPUKIaAHbIX Tporpamm ArcView, ArcGis, Maplnfo. 

0) nH(pOpMALIMOHHBIE CITPABOYHBIE CUCTEMBI:

http://elibrary.ru/
http://www.consultant.ru/


– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/ 

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/ 

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/ 

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБСIPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

в) профессиональные базы данных: 

 Единая межведомственная информационно-статистическая система (ЕМИСС) – 

https://www.fedstat.ru/ 

 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. ГИС-класс с 

индивидуальными рабочими местами и установленным программным обеспечением.  

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

 

15. Информация о разработчиках 

Семенова Наталья Михайловна, доцент кафедры природопользования, кандидат 

географических наук. 
 

— DJNIeKTPOHHBIM KaTajor Hayunoit OoubnmoTexu Ty — 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 

— DNeKTpOHHast oubnmoreka (penozuropmuii) Ty — 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

— 9BC Jlanb — http://e.Jlanbook.com/ 

— 3bC KoncynbraHT cTyaeHTa — http://www.studentlibrary.ru/ 

— Obpazosarenpnast matdopma FOpaiit — https://urait.ru/ 

—39bC ZNANIUM.com — https://znanium.com/ 

— 9BCIPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/ 

B) npopeccuoHanbHbIe Oa3bl JAHHBIX: 

— Enunas mexBenoMcTBeHHash nHpoOpMaunoHHO-ctaTiucTudeckas cucrema (EMUCC) — 

https://www.fedstat.ru/ 

14. MaTepuaJibHO-TeXHHYECKOe o0ecrneyeHue 

Aynuropuu 1is MpOBeNeHNUs 3aHATUH JIEKLIMOHHOTO THIIA. 
Aynutopun 1y TNPOBEAEHUs 3aHATHI CEMUHApPCKOTO THMA, WHAUBUAYAJIbHBIX U 

IPYIIOBLIX KOHCYJNbTALUMN, TEKYLIEro KOHTPOJs U nmpoMexyTouHoil arrectauuu. ['MC-kiace ¢ 
WHIMBUOYIbHBIMHA PA0OYMMH MECTAMH M YCTAHOBJICHHBIM NPOrPAMMHBIM 00€CTIeUeHHEM. 

[Tomemenust At CaMOCTOATENBHOIN pabOThl, OCHAIIEHHBIE KOMITBIOTEPHOW TEXHUKON U 

nocTynoM K cetu VIHTepHET, B 3JIEKTPOHHYIO HH(OPMALMOHHO-00Pa30BATENBHYIO Cpeay U K 

MH(POPMALMOHHBIM CIIPABOYHBIM CHCTEMAaM. 

15. Hudopmanus o paspadoTyuKax 

Cemenosa Haranpst MuxaiinoBHa, AoueHT Kadenpsl MPUPOIOTONb30BAHUS, KAHIOUIAT 

reorpauuecKnx Hayk.

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/
https://www.fedstat.ru/

