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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ПК-1 – Способен осуществлять производственный экологический контроль и дать предвари-

тельную оценку воздействия на окружающую среду организации. 

ПК-2 – Способен в составе уполномоченной группы проводить проверки соблюдения приро-

доохранного законодательства. 

 

2. Задачи освоения дисциплины 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения компетен-

ций: 

ИПК-1.1 - Знает основы организации производственного экологического контроля и монито-

ринга качества окружающей среды в организации. 

ИПК-1.2 - Владеет навыками сбора, обработки и первичного анализа данных по воздействию 

организации на окружающую среду. 

ИПК-2.1 - Способен осуществлять контроль за достижением нормативов качества окружаю-

щей среды. 

 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 
Дисциплина относится к обязательной части образовательной программы. 

 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Семестр 6, зачет. 

 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по следующим дисци-

плинам: метеорология и климатология, ландшафтоведение, ГИС в экологии и природопользовании, 

общая геология, инженерно-экологические изыскания, общая экология, экология человека. 

Некоторые аспекты дисциплины будут полезны при освоении курса «Экологический монито-

ринг» 

 

6. Язык реализации 

Русский 

 

7. Объем дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 з.е., 72 часа, из которых: 

– лекции: 10 ч.; 

– практические занятия: 18 ч.; 

- в том числе практическая подготовка: 18 ч. 

Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

 

8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

Введение 

Охрана окружающей среды и контроль над уровнем ее загрязнения требуют привлечения эф-

фективных и недорогостоящих методов изучения природных комплексов. В настоящее время разра-

ботаны различные подходы к оценке экологического состояния окружающей среды, среди которых 

одним из перспективных направлений является биоиндикация загрязнений, основанная на изучении 

различных биологических, физиологических, анатомических и других отклонений в развитии орга-

низмов, а также их сообществ, возникающих под действием внешних факторов. 

В процессе онтогенеза у живых организмов выработались определенные требования к харак-

теру местообитания: водному и световому обеспечению, минеральному питанию, температурному 

режиму и т.д. Изменения, происходящие в окружающей среде под влиянием человека, воздействуют 

на живые организмы, вызывая различные отклонения в их развитии. Сбросы и выбросы в окружаю-

щую среду различных химических соединений, изменение светового, водного и температурного ре-

жимов территорий, шумовое, радиационное загрязнение и других виды воздействий накладываются 

1. llesib 1 muIaHUPYyEMbIE PE3yIbTATHI 0CBOEHHS JUCLHILTHHBI (MOXYJIs1) 
Llenbro 0CBOCHUS TUCLIMITIIAHBI SBISICTCS (POPMHUPOBAHHE CIEAYIOMNX KOMICTCHINH: 

IIK-1 — CnocoGeH ocymiecTBIsITh TPOU3BOACTBECHHBIH 3KOJIOTHYCCKAN KOHTPOIb U JaTh NPEABAPH- 

TEBbHYIO OLICHKY BO3JCHUCTBHS Ha OKPYIKAIOLIYEO CPEAY OPraHH3aLuH. 
IIK-2 — CocoO¢H B cocTaBe YIOIHOMOYCHHOW IPYMITBI IPOBOIUTH MPOBEPKU COOTIOACHUS PUPO- 

JOOXPAaHHOTO 3aKOHOJATEIbCTBA. 

2. 3agayu ocBOEHHS JUCLHUIIIHHbI 
PesympTaramMu OCBOCHUS AMCLMITUIMHEL SIBJISTIOTCS CICAYIOIINEC WHINKATOPHI JOCTIKCHUSI KOMIICTCH- 

LUH; 

UIIK-1.1 - 3HaeT OCHOBBI OpraHU3aUyy MPOU3BOJCTBEHHOTO SKOJIOTHUCCKOTO KOHTPOJS U MOHHTO- 
pHMHTa KavuecTBa OKPY>KAOIIEH Cpeabl B OPraHM3aIiH. 

UIIK-1.2 - BnageeT HaBbikamu cOopa, 0OpabOTKH M MEPBHYHOTO aHATIHM3a AAHHBIX IO BO3ACHCTBHIO 

OpTaHM3aIMH Ha OKPYIKAIOIIYIO CPELY. 

HIIK-2.1 - CnocoOeH OCyIIECTBISTh KOHTPOJIb 34 JOCTIDKCHUEM HOPMATHBOB KAYeCTBA OKPYIKAIO- 
LEN CPEBI. 

3. MecTo ACUUNIMHBI (MOAYJS) B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHOMN MPOrpaMMbl 

HuctummuHa otHOcHTCs K biioky 1 « [luctumimza (Momyin)y». 

JlucrunimHa OTHOCHTCS K 0013aTeNbHON YacTH 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMBbl. 

4. Cemectp(b1) ocBoeHust u (hopMa(bl) MPOMEKYTOUHOMH ATTECTALMH M0 JUCLHILTHHE 

Cemectp 6, 3a4er. 

5. BxoaHble TpeGOBaHUS AJIs1 OCBOEHHs! JHCLHMIIHHBI 

Jlns yCcHenHoro OCBOCHUS AUCLUILIHHBI TPEOYIOTCS Pe3ybTarhl 00YUCHHS MO CJICAYOIUM JUCLIY- 

IJTHHAM: METEOPOJIOTHs U KnuMmaronorus, tanamadrosenenue, I UC B sxoa0ruu 1 MPpUPOAONOIb30BAHNH, 

00111ast TeOIOTHSL, HHKCHEPHO-9KOJIOTHUCCKIE U3BICKAHHSI, OOIIast SKOIOTHS, SKOJOTHSI YeTIOBEKA. 
HexoTtopbie acniekThl AUCLMITTHHBI OYAYT MOJC3HBI IPH OCBOCHUH Kypca « IKOJOTHIECKUNA MOHHTO- 

pUH» 

6. f3pIk peanu3anuu 

Pyccxmnit 

7. O0beM qUCHHILUTHHBI (MOAYJIsT) 

OO1mast Tpy10EeMKOCTh AUCLHUILTHHBI COCTABISICT 2 3.€., 72 yaca, U3 KOTOPBIX: 

— aexouu: 10 g.; 

— IpakTUIecKue 3aHaThs: 18 1.; 
- B TOM YHCJIC ITPAKTUICCKAS TOATOTOBKA: 18 1. 

OO6BeM caMOCTOSTEIBHOI PabOTHI CTYACHTA ONIPECIICH YICOHBIM TIIAHOM. 

8. Copep:xaHue AUCUUILVIHHBI (MOAYJISI), CTPYKTYPHPOBAHHOE [0 TEMaM 

Beenenne 

OxpaHa OKpy>KaroIieii Cpepl U KOHTPOJIb HAJ YPOBHEM €€ 3arpsi3HCHUSI TPSOYIOT MPHUBJICYCHUS 3~ 
(beKTUBHBIX U HEJOPOTOCTOSIINX METOI0B M3YUCHHUS MPUPOJHBIX KOMILICKCOB. B HacTosee Bpems paspa- 

OOTaHBI PA3TMIHBIC TOAXOIBI K OLCHKE SKOJOTMUSCKOTO COCTOSHUS OKPYIKAIOMICH CPEIbI, CPEH KOTOPBIX 

OJIHUM M3 TICPCIICKTUBHBIX HAIMMPABJICHUH SIBJISCTCSI OMOMHIUKALIUS 3arPs3HECHUH, OCHOBAHHAS HA M3YYCHUU 

Pa3IUYHBIX OMOMTOTUYCCKUX, (PU3UOJOTHUCCKHUX, AHATOMUYCCKUX U IPYTHX OTKJIOHCHUH B PA3BUTHHU Opra- 
HU3MOB, & TAKXKE MX COOOIICCTB, BO3HUKAIOIMX MO JCHCTBHEM BHEIIHUX (PAKTOPOB. 

B mporiecce oHTOreHe3a y KUBBIX OPraHU3MOB BRIPAOOTATUCH OIPEACICHHBIC TPEOOBAHUS K XapaK- 

TEPY MECTOOOUTAHHMSI: BOAHOMY U CBETOBOMY OOCCIICUCHHIO, MUHEPATbHOMY MUTAHHUIO, TEMIICPATYPHOMY 
peskumMy | T.1. VI3MEHCHUSI, TPOUCXOASIINE B OKPYKAFOIICH CPE/C MO BIUSHUCM YCI0BEKA, BO3ACHCTBYIOT 

HA JKUBBIC OPTaHU3MBI, BbI3bIBAs PA3IMYHBIC OTKJIOHEHUS B MX pa3sutun. COPOCH! 1 BEIOPOCH! B OKPY>Karo- 

LIYIO CPEaY Pa3IMYHBIX XUMHUCCKUX COCIUHCHUM, N3MEHCHUE CBETOBOIO, BOJHOTO U TEMIICPATyPHOTO pPe- 
’KHMOB TEPPUTOPHH, IIYMOBOC, PAAHALIMOHHOC 3arPsI3HCHUC U APYTUX BUIBI BO3ACHCTBUIN HAKIIAIBIBAIOTCS



  

друг на друга, приводя к суммарному эффекту, интенсивность которого можно оценить только по 

реакциям самих живых существ. 

  

Тема 1. Краткий исторический очерк развития биоиндикации. 

В рамках занятия изучается становление биоиндикационного мониторинга, эволюция объек-

тов исследования в рамках биоэкомониторинга. Также рассматривается связь биоэкомониторинга с 

другими науками, «экологизация» всех наук в XX веке. Вниманию студентов представляются самые 

основные ученые и их работы, посвященные биоиндикации и в целом биоэкомониторингу. Рассмат-

риваются методы, применяемые при биоиндикации в то или иное время.  

 

Тема 2. Биоиндикатор и объекты индикации.  

Теоретические основы биоиндикации. Понятие «биоиндикатор», его определение и свойства. 

Чувствительность и достоверность биоиндикаторов. Математические методы в биоиндикационных 

исследованиях. Основные принципы применения биоиндикации. Биогеохимический подход в биоин-

дикационных исследованиях. Методы биомаркеров. Методы фитоиндикации экологического состоя-

ния природной среды. Методы биотестирования. Общие требования к проведению фитоиндикацион-

ных исследований. 

 

Тема 3. Биоиндикация ландшафтно-деструктивных и параметрических изменений. 

Изменение водного режима территории. Воздействие пожаров. Изменение световых условий. 

Изменение температурного режима. Рекреационная и пастбищная дегрессия. Радиационное загрязне-

ние территории. 

 

Тема 4. Биоиндикация эмиссионных антропогенных воздействий. 

Загрязнение атмосферного воздуха. Биоиндикация состояния почвенного покрова, изменение 

кислотности почв, литоиндикаторы, засоление почв. Биоиндикация загрязнения биогенными элемен-

тами (азот, фосфор, калий), биоиндикация эвтрофирования водоемов. Биоиндикация загрязнения тя-

желыми металлами. Биоиндикация загрязнения нефтью и нефтепродуктами. Биоиндикация загрязне-

ния полициклическими ароматическими углеводородами. 

 

Тема 5. Биоиндикация загрязнения хлорорганическими соединениями. 

Загрязнение пестицидами. Загрязнение полихлорированными бифенилами. Загрязнение поли-

хлорированными дибензодиоксинами и полихлорированными дибензофуранами. 

 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, проведения 

практических работ, выполнения домашних заданий, и фиксируется в форме контрольной точки не 

менее одного раза в семестр. 

Порядок формирования компетенций, результаты обучения, критерии оценивания и перечень 

оценочных средств для текущего контроля по дисциплине приведены в Фондах оценочных средств 

для курса «Биоэкологический мониторинг». 

 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачет в шестом семестре проводится в письменной форме по тестам. Тесты (не менее 3 вари-

антов тестов) содержат от 20 до 25 вопросов. Выполнение теста осуществляется в течении 40 минут с 

начала зачета. Продолжительность зачета 2 часа. 

Процедура проверки сформированности компетенций и порядок формирования итоговой 

оценки по результатам освоения дисциплины «Биоэкологический мониторинг» описаны в Фондах 

оценочных средств для данного курса. 

 

11. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

1. Мелехова О.П. и др. Биологический контроль окружающей среды: биоиндикация и биоте-

стирование. – М: Академия, 2010. –288 с. 

2. Голицин А.Н. Промышленная экология и мониторинг загрязнения природной среды 

[Текст]: Учебник /А.Н. Голицин. – 2-е изд., испр. – М.: Оникс, 2010. - 332 с. ISBN 978-5-488-00994-3. 

JPYyT Ha Apyra, NpUBOISI K cyMMapHoMY 3 (eKTy, HHTCHCHBHOCTh KOTOPOTO MOKHO OLIEHHUTD TOJIBKO IO 
PEaKLMSIM CAMUX XKUBBIX CYIIECTB. 

Tema 1.KpaTkwuii ncropuyeckuii oyepk pa3BUTHSA OHOMHIMKALHH. 
B pamkax 3aHsATHS M3y4YaeTcsl CTAHOBJICHUE OHOMHIUKALIMOHHOTO MOHUTOPHHTA, SBOMOLHS 00BCK- 

TOB HCCIICAOBAHUS B paMKax OMO3KOMOHUTOpHUHTa. TaKke paccMaTpUBACTCS CBSI3b OMOPKOMOHUTOPHHTA C 

JPYTUMH HAYKaMH, «3KOJIOTH3ALMS» BceX HAyK B XX Beke. BHIMaHHIO CTYACHTOB MPEACTABIISIOTCS CaMbIe 

OCHOBHBIC YUCHBIC U UX paOOThI, NOCBSIICHHbIC OHOMHIVKALIMH U B LICJIOM OHOSKOMOHUTOpPUHTY. PaccMar- 
PHBAIOTCSI METOBI, MPHUMEHSICMBIC TTPH OMOMHANKALIUH B TO HITA HHOE BPEMSI. 

Tema 2. BuoMHAMKATOP U 00BEKTHI HHAUKALMH, 

TeopeTuueckue ocHOBBI OnonHuKaiuu. [loHsITHE «OMOMHIHUKATOPY, €TO ONPEACICHUE U CBOVCTBA. 

UyBCTBUTEILHOCTD U JOCTOBEPHOCTh OMOMHANKATOPOB. MaTeMaTHICCKUE METOIb B OMOMHINKAIIMOHHBIX 

uccneaosanusax. OCHOBHBIC MPUHIIMITBI MPUMCHCHHST OMOMHIUKALIMY. BHOreOXUMIYEeCKUi OAX0 B OMOUH- 

JUKALMOHHBIX UCCIICAOBaHUSIX. MeToabl OnomapkepoB. MeToabl (PUTOMHIUKALIUN SKOJOTHUSCKOTO COCTOS- 

HUS IPUPOAHOM cpeabl. MeToasr OnotectrpoBanus. OOiue TpeOOBaHUS K MPOBEACHUIO (PUTONHINKALIMOH- 

HBIX HUCCIICTOBAHMM. 

Tema 3. Buonnaukanus JaHIMIA(PTHO-IeCTPYKTHBHBIX H NNapaMeTPHYECKHX H3MEHEHHH. 

H3amenenne BogHOTO pesknma teppuropun. Bozaeicteue moxapos. MI3MEHEHIE CBETOBBIX YCIIOBHA. 

N3meHenne TemneparypHoro peskuMa. Pekpeanmonsas u mactOuinHas gerpeccust. PannanponHoe 3arpsizHe- 
HUE TEPPUTOPHUH. 

Tema 4. BuonHIUKALIHSI YMHCCHOHHBIX AHTPOMOIre€HHBIX BO3AeiiCTBHIA. 

3arpsizHeHne atMochepHOro Bo3ayxa. BHOMHIMKALMS COCTOSHMUS TOYBEHHOTO IMOKPOBA, H3MCHCHHE 
KHCIIOTHOCTH TOYB, JTIUTOMHANKATOPBI, 3aCOJICHUE MOYB. BHOMHANKALWMS 3arpssi3HCHUS OHOTCHHBIMH 3JICMCH- 

Tamiu (a3oTt, pocdop, kanuii), OnoNHANKALKS SBTPOPHUPOBAHHUS BOXOEMOB. bronHANKAaLs 3arpss3HEHUS TS~ 

JKETBIMH MeTa/uiaMu. bruonHukaums 3arps3HeHus HeToio u HedTenpoaykramu. bruonHaukaums 3arpsizHe- 
HUS TIOJTULIMK/IMYICCKUMH aPOMATHUCCKUMH YTIICBOAOPOIAMH. 

Tema S. BuonHgukanus 3arpsi3HeHUsI XJIOPOPraHNYECKHMHU COeXHHEHHSIMH. 
3arpsi3HEHHE NECTULMIAMH. 3arpsi3HEHNE MOTUXIOPHPOBAHHEIMU On(eHUIaMHy. 3arpss3HEHUE MOTHU- 

XJIOPUPOBAHHBIMU TUOCH30JUOKCHHAMH U MOTHXJIOPUPOBAHHBIMU AUOCH30(YpaHAMH. 

9. Texywuii KOHTPOJIb MO AUCHHILIHHE 

Texymuii KOHTPOJIb O AUCUUILTAHE TPOBOIUTCS MYTEM KOHTPOJIS TTOCCIACMOCTH, ITPOBEICHHUS 

MPAKTUYECKUX PabOT, BBIMOTHCHHS JOMAIIIHUX 3a0aHuil, U GukcupyeTcs B JOpME KOHTPOJIbHOM TOUKU HE 

MCHCEC OJHOTO pa3a B CEMCCTP. 

TMopsimox opMupoBaHKsI KOMIICTCHIIHMA, PE3YIBTAThl OOYUCHUS, KPUTCPUU OLICHUBAHUS U MICPCUCHD 

OLICHOYHBIX CPECACTB ISl TCKYIIETO KOHTPOJIS M0 JUCLUTIINHE MpuBeaAcHB B DOHIAX OIICHOYHBIX CPCACTB 

1S Kypca « Bro3Kkooruaeckinii MOHUTOPHHT Y. 

10. ITopsinok npoBeaAeHHsI H KPUTEPHH OLIEHUBAHHUSI TPOMEKYTOYHOH aTTecTaluH 

3a4ueT B IECTOM CEMECTPE MPOBOIUTCS B MUCbMEHHOM (hopme 1o Tectam. Tectsl (He MeHee 3 Bapu- 

aHTOB TeCTOB) coAepxxkar ot 20 10 25 Bonpocos. BrimonmHeHuE TecTa oCcyInecTBIsIeTCst B TeucHuu 40 MUHYT C 

Hagana 3a4dcta. [ IpogomkurenbHOCTD 3a4ueTa 2 yaca. 
IMpoueaypa mpoBepku CHOPMUPOBAHHOCTH KOMIICTCHIMN W MOPSAOK (OPMHUPOBAHHUS HTOTOBOI 

OLICHKH IO pE3y/IbTaTaM OCBOCHHUS IUCIUILIHHBI «BHOKOMIOTHYeCKHiA MOHUTOPUHT» ommucaHsl B PoHmax 
OLICHOYHBIX CPEACTB /IS JTAHHOTO Kypca. 

11. IlepeyeHn y4yeOHoii uTEpaTypshl U pecypco cetu HTepHeT 

1. Menexosa O.I1. u np. buomoruueckuii KOHTPOJIb OKPYXKAFOIICH CPEABI: OMOMHIUKALIMS U OHOTE- 

crupoBanue. — M: Akazemus, 2010. 288 c. 

2. l'omuma A H. ITpoMbIiieHHAs SKOIOTUSI 1 MOHHUTOPHUHT 3arpsi3HEHUS MPUPOAHOM cpebl 

[Texcr]: YueOuuk /A H. IN'omuuun. — 2-¢ u3a., ucop. — M.: Onukc, 2010. - 332 ¢. ISBN 978-5-488-00994-3.



3. Карпенков, С.Х. Экология: учебник для вузов / С.Х. Карпенков. - М. :Директ-Медиа, 2015. - 

662 с. 

4. Никитин Н.С., Кузнецова Н.В. Совершенствование методов экологического мониторинга 

загрязнения окружающей среды // Материалы конференции «Стратегия развития сельского хозяйства 

в современных условиях - продолжение научного наследия Листопада Г.Е., академика ВАСХНИЛ 

(РАСХН), доктора технических наук, профессора. Волгоград, 6-7 ноября 2018 г. Издательство: Вол-

гоградский государственный аграрный университет, 2019. С. 229-235. 

5. Рожкина А.В. Эффективность применения ГИС-технологий в экологическом мониторинге 

// Сборник научных трудов по материалам региональной научно-практической конференции «ОБРА-

ЗОВАНИЕ. НАУКА. ТЕХНОЛОГИИ – 2019». Издательство: Общество с ограниченной ответствен-

ностью "СЕКВОЙЯ". 2019. с. 117-119. 

6. Санжарова Н. И., Панов А. В., Кузнецов В. К., Исамов Н. Н., Карпенко Е. И., Гордиенко Е. 

В., Микаилова Р. А. Комплексный радиационно-экологический мониторинг в районе расположения 

радиационно опасных объектов как составная часть единой системы государственного экологическо-

го мониторинга // Известия высших учебных заведений. Ядерная энергетика. Издательство: Обнин-

ский институт атомной энергетики - филиал федерального государственного автономного образова-

тельного учреждения высшего образования "Национальный исследовательский ядерный университет 

"МИФИ" (Обнинск). №1. 2019. С. 131-142. 

7. Макаревич Т.А., Уточкина С.П. Экологический мониторинг, контроль и экспертиза / Учеб-

ное пособие. Изд-во: Белорусский государственный университет. 2012. 223 с. 

8. Дмитриев В.В., Фрумин Г.Т. Экологическое нормирование и устойчивость природных си-

стем. – СнП., 2004. – 294 с. 

9. Исаченко А.Г. Экологическая география России. – Сиб.: Изд-во Сиб ГУ, 2001. – 205 с. 

10. Основы экологической геофизики. СнП.: Изд-во «Лань», 2004.- 384 с. 

11. http://www.lib.tsu.ru/ru- Электронная библиотека НБ ТГУ. 

12. http://www.mnr.gov.ru – сайт Министерства природных ресурсов и экологии Российской 

Федерации. 

13. http://www.meteorf.ru – Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу окру-

жающей среды. 

14. http://www.hydrology.ru – ФГБУ Государственный гидрологический институт. 

 

12. Перечень информационных ресурсов 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: MS Office 

Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office Publisher, MS Outlook, 

MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

в) профессиональные базы данных (при наличии): 

– Электронный атлас параметров устойчивого инновационного развития – http://lt-gis.ru/ 

– База данных мониторинга качества жизни населения макрорегионов России.– 

https://качествожизни.life; 

– Региональное устойчивое развитие: аналитические обзоры. - 

http://www.rypravlenie.ru/?page_id=3392 

 

13. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и групповых кон-

сультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

3. Kapnenkos, C.X. Oxonorus: yueOnuk nms By3os / C.X. Kapnenkos. - M. :[lupekr-Meaua, 2015. - 
662 c. 

4. Huxurun H.C., Kyznenosa H.B. CoBepiieHCTBOBaHHE METOAOB SKOJIOTHUECKOTO MOHHTOPUHTA 

3arpsI3HCHIUS OKpY:KaroIeii cpeast // Marepuaist koHbpepeHnn «CTparerus pa3BUTHsI CEIBCKOTO XO3SHCTBA 
B COBPEMCHHBIX YCIIOBUSIX - IPOA0LKeHHE HayuHoro Haceaus Jlucromana I E., akagemuxa BACXHAJI 

(PACXH), noxTopa TeXHHUECKUX Hayk, nmpodeccopa. Bonrorpan, 6-7 vos6ps 2018 r. Uznarensctso: Bon- 

rOrpaacKuil rocyJapCTBEHHBIN arpapHblil yausepeuret, 2019. C. 229-235. 

5. Poxkuna A.B. D¢ ¢exrruBrocts npumeneHust [ MC-TexHOIOrHi B 5KOIOTHYECKOM MOHHTOPUHIE 
// COOpHHK Hay4HBIX TPYAOB IO MaTepUaiaM PErHOHATBHON Hay4qHO-NpakTHaeckoi koHpepeHmu «ObPA - 

30BAHHME. HAYKA. TEXHOJIOI'MU — 2019». U3aatenbpcrBo: OOMIECTBO C OrPaHHYCHHON OTBETCTBECH- 

nocteio "CEKBOMSA". 2019. ¢. 117-119. 
6. Camxaposa H. ., Ilanos A. B., Kysuenos B. K., Ucamos H. H., Kapnienko E. W., I'opauenxko E. 

B., Muxkaunosa P. A. KoMmiekcHbIi pagualiioHHO-3KOIOTHYECKHH MOHUTOPUHT B PafioHe PacroIoKEHUS 

PaIuaIMOHHO ONACHBIX 0OBEKTOB KaK COCTABHAS YaCTh CAMHOW CUCTEMBI FOCY JAPCTBEHHOTO IKOJIOTHIECKO- 

ro MoHuTopuHra // I3Bectus BeicIInX yueOHBIX 3aBeacHui. AnepHas snepretuka. M3narensctso: OOHUH- 
CKUI HHCTHUTYT aTOMHO SHEPreTHKH - Quarai GeaeparbHOro rocy JapCTBEHHOTO aBTOHOMHOTO 00pa3oBa- 

TEJIBHOTO YUPEKICHHS BRICIIEr0 oOpazoBanus "HaunoHanbHbIN HCCIe0BATCIBCKHN SACPHBIH YHUBEPCUTET 

"MUDU" (O6HmHCK). Nel. 2019. C. 131-142. 
7. Maxkapesuu T.A., Ytoukuna C.I1. Dkogoruueckuii MOHUTOPUHT, KOHTPOJIb U 3KcnepTusa / Yueb- 

Hoe nocooue. M3n-so: benopycckuii rocyjapcreeHnsli yauBepeureT. 2012, 223 c. 

8. Imurtpues B.B., ®pymun I'.T. Ixonoruiaeckoe HOpMHPOBAHKE U YCTOHYUBOCTD MPUPOAHBIX CH- 
crem. — CHIL., 2004. — 294 c. 

9. Ucauenko A.I'. Jkonoruueckas reorpadust Poccun. — Cub.: Uzg-so Cub 'Y, 2001. — 205 c. 

10. OcHoBsl 3xo0n0ormdeckoii reodpusuxu. CHIL: M3a-Bo «Jlauby, 2004.- 384 c. 

11. http://www lib.tsu.ru/ru- nexrponnas oudmuoreka Hb TI'Y. 
12. http://www.mnr.gov.ru — calit MuHHUCTEpPCTBA MPUPOIAHBIX PECYPCOB U IKOJOTHH Poccuiickoit 

®deacpannm. 
13. http://www.meteorf.ru — @enepanpHas cayk0a M0 THAPOMETEOPOIOTUH U MOHHUTOPHHTY OKPY- 

JKAIOIIEN CpPebl. 
14. http://www.hydrology.ru — ®I'BY T'ocynapcTBeHHBIH THAPOIOTHUCCKHUM HHCTUTYT. 

12. Ilepeyens nHGpOpMAIHOHHBIX peCypCcoB 

a) TULCH3UOHHOE U CBOOOJHO PACIPOCTPAHIEMOE ITPOrPaMMHOE OOCCIICUCHHUE: 
— Microsoft Office Standart 2013 Russian: maket mporpamm. Biiirouaet npunoskenus: MS Office 

Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office Publisher, MS Outlook, 
MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

— mybauyHO moctymHble obnaunsie Texnonorun (Google Docs, Snnexkc auck u T.IL). 

0) nHPOPMATHOHHbIEC CIIPABOYHBIC CUCTEMBI 
— DnextponHsbli karanor Hayunoii 6ubnuorexu TI'Y — 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query ?locale=ru&theme=system 

— DnekrponHas oubmoTeka (penosuropuii) TI'Y — http://vital lib tsu.ru/vital/access/manager/Index 
— 9BC Jlanp — http://e.lanbook.com/ 
— 9BC KoHcynpTaHT cTyaeHTa — http://www.studentlibrary.ru/ 

— OOpasosarenbHas miardopma KOpaiir — https://urait.ru/ 
B) npogeccroHa bHbic 6a3bl JAHHBIX (TP HATHIUH): 
— DJICKTPOHHBIN aTac NapaMeTpOB YCTOHUYMBOTrO MHHOBALIMOHHOTO pa3Butus — http://lt-gis.ru/ 

— baza JaHHBIX MOHUTOPHHTA Ka4UCCTBA »KU3HU HACCIICHUA MaKPOPCruOHOB Poccun.— 

https://xauecTBOxkM3HM. life; 
— PernonanpHOE yCTOIYMBOE Pa3BUTHE: AHATHUTHYCCKUAEC 0030PHI. - 

http://www rypravlenie.ru/?page 1d=3392 

13. MaTtepuaJib HO-TEXHHYECKOE o0ecrneyeHHe 
AymuTopuu 1711 MPOBEACHUS 3aHATHH JICKIIMOHHOTO THIIA. 

Ay,Z[I/ITOpI/II/I AJISI TIPOBCACHU L 3aHATHI CCMHUHAPCKOIr'o TUIlia, MTHAUBUAYAJIbHBIX U T'PYIIIOBBIX KOH- 

CyNbTaLM, TEKYLIETrO KOHTPOISI U MPOMEKYTOUHOM aTTECTaLUH.

http://www.meteorf.ru/
http://www.hydrology.ru/
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
http://lt-gis.ru/
https://качествожизни.life/
http://www.rypravlenie.ru/?page_id=3392


  

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и доступом к 

сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к информационным спра-

вочным системам. 

 

14. Информация о разработчиках 

Игнатьева Анна Владимировна, ассистент, кафедра природопользования ГГФ. 

IMomeeHus A1 CaMOCTOSI TS IbHOM PaOOThI, OCHAIIECHHBIE KOMITBIOTCPHON TEXHUKOM U JOCTYIIOM K 

cetu MIHTEpHET, B 3ICKTPOHHY IO HH(POPMAIIHOHHO-00Pa30BaTeIbHYIO CPEAY U K HHPOPMALIMOHHBIM CIIpa- 

BOYHBIM CHCTEMAaM. 

14. Uudopmanusi 0 pa3pabdoTunKax 

UrnarpeBa Auna BrnagumuposHa, accucteHT, kadeapa mpupogonosp3osanus [T,


