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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 
ПК-1–Способность освоить основы организации производственного экологического 

контроля и мониторинга качества окружающей среды в организации. 

ПК-2–Способность осуществлять контроль за достижением нормативов качества 

окружающей среды. 

2. Задачи освоения дисциплины 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИПК-1.1 - Знает основы организации производственного экологического контроля и 

мониторинга качества окружающей среды в организации. 

ИПК-1.2 - Владеет навыками сбора, обработки и первичного анализа данных по 

воздействию организации на окружающую среду. 

ИПК-2.1 - Способен осуществлять контроль за достижением нормативов качества 

окружающей среды. 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина относится к обязательной части образовательной программы. 

 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Семестр 5, экзамен. 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по следующим 

дисциплинам: метеорология и климатология, ландшафтоведение, ГИС в экологии и 

природопользовании, общая геология, инженерно-экологические изыскания, общая экология, 

экология человека. 

Некоторые аспекты дисциплины будут полезны при освоении курса «Инженерно-

экологические изыскания», «ОВОС и экологическая экспертиза», «Приборы и системы контроля 

окружающей среды». 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 

– лекции: 14 ч.; 

– практические занятия: 12 ч.; 

- в том числе практическая подготовка: 12 ч. 

1. llesib 1 m1aHHPyeMBbIE Pe3yJIbTAThI 0CBOCHHS JHCHHILIMHBI (MOAYJIst) 

Llenbro OCBOCHMS JUCIIUILTUHBI SBJISCTCS. (JOPMHUPOBAHKE CIICAYIOLIUX KOMIICTCHLIUMN: 

IIK-1-CriocoGHOCT  OCBOHTH OCHOBBI OPraHM3ALMN MPOU3BOJACTBCHHOTO 3KOJIOTHMYCCKOrO 

KOHTPOJII 1 MOHUTOPUHIA Ka1uCCTBa oxpymaromefi CpCAabl B OpraHru3anuu. 

[IK-2-CriocoGHOCTh  OCYINECTBISITH KOHTPONb 33 JOCTHDKCHHEM HOPMATHBOB Ka4yecTBa 

OKPY>KaroIIEH CpeIbl. 

2. 3aaa4H 0CBOEHHS AHCLHIIIHHDbI 

PesynpTaTaMu  OCBOCHUS JUCIUILUIAHBI SIBJSIOTCS  CICAYIOINEC WHAWKATOPHI JOCTYDKCHUS 

KOMIICTCHIIUH: 

UIIK-1.1 - 3HaeT OCHOBBI OpraHM3aLUH MPOH3BOACTBCHHOTO SKOIOTHYECKOrO KOHTPOIS H 

MOHHMTOPHHTIA KaUeCTBA OKPY>KAFOMIEH CPEAbl B OPraHU3AINH. 

UIIK-1.2 - Bnameer HaBbikamu cOopa, oOpabOTKM M TEPBUYHOIO aHamu3a JAHHBIX I10 

BO3JEUCTBHIO OPTaHU3ALNH HA OKPY>KAIOIIYIO CPEIY. 

UIK-2.1 - CnoocobeH oCywEcTBISATh KOHTPOJb 32 JOCTIDKCHHEM HOPMATHBOB KadecTBa 

OKPY>KaroIIEH CpeIbl. 

3. MecTo ancuuminHbl (MOAYJIsS) B CTPYKTYpe 00pa30BaTebHOI HPOrpamMmbl 

Hucuummnaa otHocutcs k biaoky 1 «/luciummmza (Momyin)». 

JlucrurmuinHa OTHOCHTCS K 003aTeIbHON YacTH 00pa30BaTENbHON MPOrPaMMBI. 

4. Cemectp(b1) ocBoeHust u (popma(bl) MPOMEKYTOUHOH ATTECTANMH 10 JHCLHUILIHHE 

CemecTp 5, aK3amMeH. 

5. BxoaHble TpeGoOBaHUS )11 OCBOEHHS U CHHIIHHBI 

s ycHemHoro OCBOGHHS TUCLIMILUIMHBL TPEOVIOTCS Pe3yNbTaThl OOYUEHHS MO CIEAYIOLIHM 

JUCLUIUIMHAM: MeTeoposioruss W kiamMatonorws, mdangmagrosencaune, [MC B oskomorum w 

MPHUPOAONONb30BAHUH, OOIAss T'CONOTHSI, WHIKCHEPHO-IKOJOTMYECKAE H3BICKAHUS, OOIIasi 3KONOTHs, 

SKOJIOTH YETIOBCKA. 

Hekortoprie acnekTel AWCUUILTHHBL OyOyT MOJE3HBI MpH OCBOCHHH Kypca «MH)KeHepHO- 

skonoruueckue uzpickanus, «OBOC u sxonoruueckas skcrepT3ay, «[IpuOopsl H cHCTEMBI KOHTPOJIS 

OKPY>KaroLIEn CPEBI». 

6. S3bIk peanuzauuu 

Pyccxmit 

7. O6bem aucuunInHbI (MOIYJ151) 

OO1ast TPy 10EMKOCTh AUCLHUILIAHBL cOCTaBICT 3 3.€., 108 uacoB, u3 KOTOPHIX: 

— nexuuu: 14 4.; 

— IpakTUdIeckue 3aHaTus: 12 4.; 

- B TOM YHCJIC TPAKTHICCKAS TOATOTOBKA: 12 .



Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 

8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

Тема 1.  Вводная лекция. Основные термины. Определение «мониторинга», 

«экологического мониторинга». Виды мониторинга. Цели и задачи проведения мониторинга. 

Тема 2.Концепция мониторинга антропогенных изменений.  

 Определения. Основные задачи и схема мониторинга. Мониторинг антропогенных 

изменений природной среды, как составная часть гидрометеорологической, сейсмической, 

ионосферной, гравиметрической, магнитометрической и др. систем наблюдений и контроля. 

Наблюдения за локальными источниками воздействий и загрязнений и факторами воздействий.  

 Геодинамические (опустынивание, дефляция, вторичное засоление, абразия, 

оврагообразование, плоскостной смыв, просадка, суффозия, карст, изменение уровня грунтовых 

вод, селевые потоки, оползни, обвалы, осыпи, землетрясения, засуха, извержение вулканов, 

заболачивание и т.д.).Геохимические (литохимические, обусловленные составом горных пород, 

почв, донных осадков, техногенных грунтов; гидрогеохимические – подземных вод; 

гидрохимические – поверхностных вод; атмохимические – газовый состав атмосферы; 

сноухимические - снегового покрова; биохимические - биоты). 

Геофизические (магнитное, гравитационное, температурное, электромагнитное, 

атмосферное электричество, ионизирующее излучение). 

Оценка и прогноз антропогенных изменений состояния биосферы. Понятие предельно 

допустимых нагрузок на среду и экологического резерва экосистемы. Подходы к определению 

экологического ущерба. Оценка состояния окружающей среды и возможного экологического 

ущерба на основе критериев качества окружающей среды и допустимости интенсивности 

источника воздействия при существующих реальных условиях. 

Определение ПДК, ПДВ, ПДЭН. 

Мониторинг – как основа прогнозирования состояния биосферы. 

Этапы прогнозирования: прогноз изменений интенсивности источников воздействий и 

загрязнений; прогноз факторов воздействий. Проблемы прогноза распространения в различных 

средах загрязняющих веществ на примерах: двуокиси серы и продуктов её превращений (серной 

кислоты, сульфатов); тяжёлых металлов (ртути, свинца, кадмия); канцерогенных веществ, в 

частности бензапирена; нефти и её продуктов – в морях и океанах; хлорорганических пестицидов, 

а в городах также окиси углерода и окислов азота. 

Вероятностные подходы к оценке риска при возможной опасности для элементов 

биосферы и человека. Определение риска как вероятностной характеристики той угрозы, которая 

возникает в рассматриваемом случае для окружающей природной среды (и человека) при 

возможных антропогенных воздействиях или других явлениях и событиях. Количественная 

оценка риска на основе данных наблюдений мониторинга. 

Уровни реализации системы мониторинга: импактный уровень (изучение сильных 

воздействий локального масштаба); региональный уровень (проявление проблем миграции и 

трансформации загрязняющих веществ, совместного воздействия различных факторов, 

характерных для экономики региона); фоновый уровень (на базе биосферных заповедников, где 

исключена всякая хозяйственная деятельность). 

OO6BeM caMOCTOSITENBHON PA0OTHI CTYICHTA OMPEACICH YYCOHBIM ILIAHOM. 

8. Coaep:rkaHue qUCHHMIUINHBI (MOAYJIs1), CTPYKTYPHPOBAHHOE M0 TEMAM 

Tema 1. Beomnas mexmus. OcHoBHble TepmuHBEL.  OmnpenencHUE «MOHHUTOPHHIAY, 

«OKONIOTMYECKOr0 MOHUTOPHHTa». Buasl Monutopunra. Llenu v 3aa4um npoBeACHNSI MOHUTOPHHTA. 

Tema 2. KoHuenmys MOHUTOPHUHTA AaHTPOTIOT CHHBIX H3MCHCHHIA. 

Omnpeneneaust. OCHOBHBIC 33724l U CXEMa MOHHTOPUHra. MOHHTOPHHT aHTPOIIOTCHHBIX 

U3MEHEHUI NPUPOAHOM Cpeapl, KaK COCTaBHAs 4YacTh THAPOMETEOPOJIOTMUECKOM, CEHCMHUECKOI, 

MOHOC(EPHOM, TPABUMETPUYCCKOM, MArHUTOMETPHUYCCKONM H Ap. CUCTEM HAOMIOACHHUIA W KOHTPOJISL. 

HaGmroaeHus 3a nOkaabHBIMU UCTOYHHKAMH BO3ICUCTBUI U 3arpsi3HEHUI U akTopamMH BO3ACHCTBUH. 

I'eogunamuyeckue (omycThiHUBAHUE, JAcuisiluys, BTOPUYHOE 3acojicHue, abpasws, 

oBparooOpa3oBaHue, IIOCKOCTHOH CMBIB, mpocaika, cypdo3us, KapcT, N3MECHEHUE YPOBHS TPYHTOBBIX 

BOJ, CCJICBBIC TOTOKU, OMOI3HHW, OOBABI, OCBHINH, 3CMIICTPSCCHHS, 3aCyXa, H3BEPIKCHHE BYIKAHOB, 

3a0onauynBanue u T.4.).J eoxummdeckue (MUTOXHMMHYECKUE, OOYCIOBICHHBIC COCTABOM TOPHBIX MOPOX, 

MOYB, JOHHBIX OC3JKOB, TEXHOT'CHHBIX TPYHTOB, THAPOrCOXHMMHYECKAE — TOA3EMHBIX BOJ; 

THIPOXUMHYECKAE — [OBEPXHOCTHBIX BOJA, AaTMOXHMHYECKHE — Ta30Bbli coctaB aTMocdepsr; 

CHOYXHUMHHYECKHE - CHETOBOT'O MTOKPOBA; OHOXUMIYECKHC - OHOTBHI). 

I'ecopusmueckue  (MarHUTHOE, TPABHUTALMOHHOC, TEMIICPATYPHOC,  SJICKTPOMArHUTHOE, 

aTMOC(EpPHOE ANEKTPHIECTBO, HOHHU3UPYIOLICE U3TYICHHE). 

OreHka ¥ MPOTHO3 AHTPOIOTCHHBIX HM3MEHEHHMU coctostHust Omocdepsl. [loHstne mpenempHO 

JOIYCTUMBIX HAarpy3oK Ha CPeay M JKOJIOTHYECKOro pe3epBa dkocucTeMbl. [Toaxonsl K ONpeaeneHuro 

sKkosoruueckoro ymepoa. OLeHka COCTOSHHS OKPYJKAromIeH Cpeabl M BO3MOXKHOTO SKOTOTHYECKOTO 

yiepba Ha OCHOBE KPHUTCPUCB Ka4yecTBA OKPYKAIOWEH CpPeAbl W JOMYyCTHMOCTH HHTCHCHBHOCTH 

HCTOYHUKA BO3ACUCTBHSI MPH CYIICCTBYIOIINX PEATbHBIX YCIOBHSX. 

Onpexnencnue [TIK, TT/IB, TTI29H. 

MOHHUTOPHHT — Kak OCHOBA MPOTHO3UPOBAHMS COCTOSHUS OUOCHEPHI. 

Jrarnsl MPOrHO3MPOBAHMS: MPOrHO3 M3MCHEHUH HHTCHCHBHOCTH WMCTOYHHKOB BO3ACHCTBHI U 

3arpsi3HEHUI; TPOrHO3 (akTopoB BozAckcTBHI. [IpoOaeMbl MPOrHO3a pacHpOCTPaHCHHS B Pa3THUHBIX 

cpeaax 3arps3HSIOUIMX BEIISCTB HA MPUMEPaxX: ABYOKHUCH CEPhl M MPOIYKTOB €& MpeBpalicHui (CCpHOI 

KHCJIOTHI, CY/Ib(aTOB); THKEIBIX METALUIOB (PTYTH, CBHHLA, KaJAMUs), KAHICPOTCHHBIX BCIICCTB, B 

YaCTHOCTH OEH3anupeHa; HeTH U €€ MPOIYKTOB — B MOPSIX U OKEAHAX, XJIOPOPTraHUICCKUX MECTUIHIOB, 

a B rOpOJax TAaKKE OKHMCHU YIJIEPO/a 1 OKHCIIOB a30Ta. 

BeposTHOCTHBIE MOAXOABI K OLICHKE pPHUCKA IMPU BO3MOKHOW OMACHOCTH Uil 3JICMCHTOB 

6uocdeps! 1 yenoseka. OnpeaeiacHUE prUcka Kak BEPOSITHOCTHOH XapaKTEPHUCTHKH TOH yrpo3bl, KOTOpast 

BO3HHKACT B PAcCMAaTPHBACMOM CIy4ac /ISl OKPYIKAIOMEH NPUPOJHOW Cpeabl (M 4EIOBEKa) IMpH 

BO3MOXKHBIX AaHTPOIOICHHBIX BOSflCfiCTBHHX Ui Apyrux SABJICHUAX U CO6LITI/I$IX. KoanuecTBenHas 

OLICHKA PUCKA HA OCHOBE JAHHBIX HAOIFOICHUIT MOHUTOPHHTA. 

VYpoBHH peanu3anpdy CHCTEMBI MOHHTOPHHIA. HMMIIAKTHBI YPOBEHb (M3YUECHUE CHIIBHBIX 

BO3ACHCTBHI NOKaJbHOro MacimuTtaba), PErvoHaJIbHBIA YPOBCHb (IIPOSBICHHE MPOONEM MHUTPALH H 

TpaHchopMaUUy  3arps3HSIOMMX  BCLIECTB, COBMECTHOIO BO3ACHCTBHS PAa3lUYHBIX  (PAKTOPOB, 

XapaKTCPHBIX AU SKOHOMUKU PEruoHa); (pOHOBBIN ypoBeHb (HA Oase OMOC(EPHBIX 3aMOBECAHHUKOB, TAC 

HCKITFOYCHA BCSKAsl XO3IMCTBCHHAS ICATEIBHOCTD).



Геоэкологический мониторинг в зоне высоких антропогенных воздействий: определение 

уровней выбранных критических загрязнителей в определённой среде, их распределения в 

пространстве и изменения во времени; исследование величины и скоростей потоков выбранных 

загрязнителей и вредных продуктов и их превращений; обеспечение сравнений методов проб 

отбора и анализа между странами для получения сравнимых результатов и обмен опытом по 

организации систем мониторинга. 

Тема 3. Экологический мониторинг природной среды.  

Мониторинг атмосферного воздуха. 

Сеть мониторинга качества воздуха, организация системы регулярных наблюдений: 

городские фоновые (в жилых районах), промышленные, авто (вблизи крупных магистралей) и 

региональные станции. 

Основные характеристики для определения уровня загрязнения атмосферы: средняя 

концентрация примеси в воздухе (мг/м3 или мкг/м3); максимальная разовая концентрация 

примеси (мг/м3 или мкг/м3); повторяемость, %, разовых концентраций примеси в воздухе выше 

предельно допустимой концентрации (ПДК) данной примеси; наибольшая повторяемость 

превышения ПДК любым веществом в городе; повторяемость, %, разовых концентраций примеси 

в воздухе выше 5 ПДК, 10 ПДК; наибольшая измеренная в городе максимальная разовая 

концентрация любого вещества, делённая на ПДК – стандартный индекс (СИ); индекс загрязнения 

атмосферы (ИЗА). 

Определение ПДК загрязняющего вещества в атмосферном воздухе. 

Мониторинг почв.  

Сеть мониторинга качества почв, организация системы наблюдений 

(сельскохозяйственные угодья, отдельные лесные массивы зон отдыха, прибрежные зоны, 

заповедники). Основные типы почв для определения формирования уровня загрязнения: тундро-

глеевые, подзолистые, серые лесные, мерзлотно-таёжные, чернозёмы, каштановые, бурые и серо-

бурые, серозёмы. Засоление почв, вторичное засоление. Почвенные ресурсы и их состояние в 

результате антропогенного воздействия. 

Определение ПДК загрязняющего вещества в почве. 

Мониторинг подземных вод. 

Сеть мониторинга качества подземных вод, организация системы наблюдений. 

Основные характеристики для определения состояния подземных вод: пространственное 

соотношение источников загрязнения, периодичность их функционирования и уровень 

возмущающего действия; оценка значимости климатических факторов в формировании 

гидрогеохимических аномалий; техногенные изменения интенсивности и площадей питания 

отдельных водоносных горизонтов и комплексов; динамика водоотбора, как фактор, 

контролирующий размеры зоны аэрации и скорости потока подземных вод в пределах 

депрессионных воронок;природная и техногенная фильтрационные неоднородности водоносных 

пород и региональных водоупоров, солевой и литолого-петрографический составы пород зоны 

аэрации. 

Комплексная оценка изменений гидрогеохимической и гидродинамической обстановок 

под воздействием техногенных факторов и прогнозирование их дальнейшего преобразования. 

I'eoskonormuecknii MOHUTOPHHT B 30HE BBHICOKMX AHTPOIOI'CHHBIX BO3ACHCTBHUI: OIp EACICHHE 

VpOBHEH BBIOPAaHHBIX KPHUTHYCCKUX 3arps3HHUTENCH B ONpPEACICHHON cpeae, WX paclpelcicHUs B 

MPOCTPAHCTBE M M3MCHEHUSI BO BPEMCHH, HCCICIOBAHKEC BEIUYMHBI U CKOPOCTCH MOTOKOB BBIOPAHHBIX 

3arpsi3HATENICH M BPEAHBIX NMPOAYKTOB M HMX MPEBPALICHUH; 00CCICUCHHE CPaBHCHUH METOJOB MPOO 

orOopa M aHanHM3a MEXKIY CTpaHAMH IS TOMYYCHHUS! CPABHUMBIX PE3YJbTATOB U OOMEH OMNBITOM IIO 

OpraHU3aLy CUCTEM MOHUTOPHHTA. 

Tema 3. IKONOrMUCCKUT MOHUTOPHUHT HPHUPOTHON CPE/IBI. 

MonuTopuHr aTMOCcEepHOro BO3ayXa. 

CeTp MOHWTOpHHIa KadecTBa BO3AyXa, OPraHH3aUUs CHUCTEMBl PErYISIPHBIX HAOTIOJCHUN: 

ropoxackue (oHOBBIC (B KHJIBIX PaiOHAX), MPOMBILUICHHbBIE, aBTO (BOIM3M KPYIHBIX MAarucrpaici) u 

PETHOHAIBHBIC CTAHLIVH. 

OCHOBHBIC XapPaKTCPUCTUKKU /I OMPCACICHUS YPOBHSI 3arps3HCHUS aTMOC(epsl: CpeaHss 

KOHIICHTPALMS MPUMECH B BO3ayXe (MI/M3 wiau MKr/mM3); MakcuMajabHas pPa30Bas KOHILICHTPAIUS 

mpuMecu (Mr/M3 unu MKr/M3); MOBTOPSIEMOCTb, %, Pa30BbIX KOHIEHTPALMH HPUMECH B BO3IYXE BBIIIC 

mpeaensbuo  gonyctumoit kouueHtpauuu ([IJIK) manHoit npumecu; HauOosblIas MOBTOPSIEMOCTD 

npesbitneHus [1JIK mr00piM BEIIECTBOM B FOPOAC; MOBTOPSEMOCTD, Y0, Pa30BBIX KOHICHTPALMI MPUMECH 

B Bozayxe Beime 5 TIJIK, 10 TIJIK; mauOonbimas u3mMepeHHass B TOpOAE MaKCHMalbHAs pa3oBas 

KOHIICHTpaLws Tto0oro Bemiectra, Acaéunas Ha [1JIK — crangaprasiii unaeke (CH); unaekc 3arpsi3HeHus 

atMocdepsl (U3A). 

Onpexnencuue [TJK 3arpssasiorero BemecTsa B aTMOCHEPHOM BO3AYXE. 

MOHHATOPHUHT TOYB. 

Cetp MOHHTOPHHTA Ka4decTBa TOYB, OpTraHMA3aLHS CHCTEMBI HaOMIOACHUHA 

(cenbCKOXO3SICTBCHHBIC YrOIbsl, OTICIbHBIC JECHBIC MACCHUBBI 30H OTIBIXA, HPUOPCIKHBIC 30HBI, 

3amoBeAHUKH). OCHOBHBIC THITBI MOYB TS ONpEaciacHUs] GOPMUPOBAHMS YPOBHS 3arpsi3HEHUS: TYHIPO- 

TIIEEBbIC, TTOA30NUCTBIC, CEPBIC JECHBIC, MEP3TOTHO-TAEKHBIC, YEPHO3EMBI, KAIITAHOBBIC, OypbIE H CEPO- 

Oypbie, cepo3EMBI. 3acONICHHE TOYB, BTOPUYHOE 3acoiicHHE. IIouBEHHBIC pEecypchl M MX COCTOSIHHC B 

PE3yNbTaTe AaHTPOIOTE€HHOTO BO3ACUCTBUSL. 

Onpeaencnue [TJIK 3arpsi3usitoiiero BemecTsa B MO4BE. 

MOHI/ITOpI/IHI‘ IIOA3EMHBIX BOJA,. 

CCTL MOHUTOPHHIa KaUCCTBa MOA3CMHBIX BOA, OpraHu3ansd CUCTCMbI Ha6J'IIO,Z[CHHI>i. 

OCHOBHbIC XapaKTEPUCTHKK Al ONMPEACICHUS COCTOSHHS MOA3EMHBIX BOJ: MPOCTPAHCTBEHHOE 

COOTHOLICHNWE HCTOYHHMKOB 3arps3HCHUS, MNCPHOAMYHOCTh HX (YHKIHOHHPOBAHHMS U  YPOBEHb 

BO3MYINAIOMIETO JCHCTBUS, OLECHKA 3HAYMMOCTH KIUMATUYCCKUX (pakTopoB B  (QOpMUpOBAHHH 

TUAPOr€OXMMHUYECKUX AHOMAJINI; TEXHOIEHHBIE W3MEHEHUs HHTCHCUBHOCTU M IUIOMAACH HUTAHUS 

OTACTBHBIX BOJOHOCHBIX TOPHU30HTOB M KOMILICKCOB, JHHAMUKa BOJOOTOOpa, Kak (akrop, 

KOHTPOJIUPYIOIIUN pa3MeEppl 30HBI a’3pallid M CKOPOCTH MOTOKA MOA3EMHBIX BOJ B Mpeaenax 

JETMPECCUOHHBIX BOPOHOK;IPHPOAHASI M TEXHOTCHHAs (PHIBTPALIMOHHBIE HEOXHOPOIHOCTH BOJOHOCHBIX 

MOPOA M PETHMOHAIBHBIX BOJOYIIOPOB, COJICBOH M ITUTOIOrO-NMETPOrpauyueckuii COCTaBbl MOPOJ 30HBI 

aspanun. 

KomrmuiekcHas orieHKa H3MEHCHUN TMIPOrCOXUMUYCCKON U THAPOIAWHAMUYCCKONH OOCTaHOBOK 

OJT BO3ACHCTBUEM TEXHOTCHHBIX (JAKTOPOB U MPOrHO3UPOBAHUE UX JATBHEHIIECTO MPeoOpa3oBaHusL.



Мониторинг поверхностных вод суши. 

Сеть мониторинга качества поверхностных вод, организация системы регулярных 

наблюдений: пункты наблюдений I, II, III категорий урбанизированных территорий. Наблюдения 

на базе биосферных заповедников. 

Основные характеристики для определения загрязнения поверхностных вод: уровень воды, 

м; расход воды, м3/с, ширина, глубина, площадь поперечного сечения, уклон, скорость течения, 

шероховатость русла. График изменения во времени расходов воды за год или часть года (сезон, 

половодье, паводок). Термический режим, ледовый режим, гидрохимический режим водного 

объекта. 

Определение ПДК загрязняющего вещества в поверхностных водах. 

Мониторинг качества питьевой воды. 

Качество питьевой воды, оцениваемое в контексте общей оценки таких факторов, как 

система хозяйственно-питьевого водоснабжения, рекреация, структура водопотребления и 

водоотведения, уровень коммунального благоустройства. 

Гигиенические нормативы содержания вредных веществ в питьевой воде по Сан Пин 

2.1.4.559-96. 

Проблемы хлорирования питьевой воды. 

Мониторинг Мирового океана. 

Основные источники загрязнения Мирового океана: непосредственные выбросы 

загрязняющих веществ в океан (в основном, на его поверхность); поступление загрязняющих 

веществ при подводной разработке и добыче минеральных ресурсов; речной сток; терригенный 

сток; атмосферный перенос. 

Процессы переноса, трансформации загрязняющих веществ и их влияние на границах 

разделов: океан – атмосфера, океан – суша, вода – донные отложения. 

Последствия антропогенного загрязнения: накопление токсичных химических веществ в 

биоте; микробиологическое загрязнение прибрежных районов моря, снижение биологической 

продуктивности, прогрессирующая эвтрофикация; возникновение мутагенеза и канцерогенеза; 

нарушение устойчивости экосистем. 

Экологический резерв океана: концепция ассимиляционной ёмкости. Ассимиляционная 

ёмкость, как характеристика способности морской экосистемы к динамическому накоплению и 

активному удалению загрязняющих веществ. Процессы самоочищения: гидродинамический 

перенос, микробиологическое окисление, биологическая трансформация, биохимическое 

окисление, химическое и физическое превращения, седиментация абиогенных частиц, 

биоседиментация. 

Прогноз состояния Мирового океана. 

Тема 4. Климатический мониторинг. 

Основные задачи: определение, оценка и прогноз антропогенных составляющих 

изменений и колебаний климата. Практическая значимость климатического мониторинга для 

целей сельского хозяйства, водного хозяйства, энергетики, строительства и т.д. 

MOHI/ITOpI/IHI‘ MOBCPXHOCTHBIX BOJ CYIIHN. 

CeTp MOHHMTOpPHMHIa KauecTBA IOBEPXHOCTHBIX BOJ, OpPTraHM3allUs CHCTEMBl PErYISIPHBIX 

HaOmoaenwii: myHkTbl Habmoaenuit I, 11, Il kxaTeropwmii ypOanu3upoBanHbIX TeppuTopuii. HabmoaeHus 

Ha 0a3e OHOC(EPHBIX 3aMOBEIHUKOB. 

OCHOBHbIC XapaKTEPUCTUKH 11 ONPEACICHHS 3arPs3HCHU S TIOBEPXHOCTHBIX BOJ: YPOBEHb BOABI, 

M; pacxoXx BOAbI, M3/c, IIMpPHHA, ITyOMHA, IUIOLIAIb MONEPEYHOr0 CEUCHUS, YKIOH, CKOPOCTh TCUCHUSL, 

HIEPOXOBATOCTh pycia. I'paduk M3MEHEHHS BO BPEMEHH PAcXOJOB BOIBI 32 TOJ WM YacTh roja (Ce30H, 

MOJOBOJBLE, MABOAOK). TepMHUYECKHI PEKUM, JICAOBBIH PEKHUM, THIPOXUMHYECCKHN PEXKHM BOIHOTO 

00BEKTA. 

Onpexnencuue [TJK 3arps3asioriero semecrsa B MOBEPXHOCTHBIX BOJAX. 

MOHI/ITOpI/IHI‘ KauecTBa IMUTHEBOI BOABI. 

KauecTBO muThEBOM BOABI, OLICHUBACMOC B KOHTEKCTE OOIICH OIICHKM TakuxX (DakTopoB, Kak 

CHUCTEMA XO3MHCTBCHHO-TTUTHCBOTO BOJOCHAOXKCHUS, PEKpealusi, CTPYKTypa BOAONOTPEOICHUS U 

BOJOOTBECHMS, YPOBCHb KOMMYHAJIbHOTO O;1aroyCTpoiCcTBa. 

lMurucHuuecKkue HOPMATHBBI COJCPKAHUS BPEAHBIX BeliecTB B muTheBod BoAc mo Can [lun 

2.1.4.559-96. 

ITpoGiemsr XTOpUPOBAHHUS TUTHEBOM BOBI. 

MonuTtopuar MupoBoro okeaHa. 

OCHOBHbIC HCTOYHHMKH 3arpsi3HEHHS MHpPOBOrO OKeaHa: HEMOCPEACTBEHHBIC BBIOPOCH 

3arps3HAOMUX BCHICCTB B OKCAH (B OCHOBHOM, Ha €ro HOBCpXHOCTL); MOCTYINICHUC 3arpsAa3HAOLINX 

BCLICCTB IPHU MOABOJHOW pa3paboTKe M J00bIUE MHHEPAIBHBIX PECYPCOB; PEUHON CTOK, TCPPUTCHHBII 

CTOK; aTMOC(EpHBIH MepeHoc. 

Ipoueccrr mepeHoca, TpanchopMaluy 3arps3HIIOMUX BCIICCTB W WX BAMSHHUC HAa TPAHUALIAX 

paszzenoB: okeaH — atMocdepa, OKeaH — cyIia, BoJa — JOHHBIC OTIO0XKCHUSI. 

ITocnencTBHUsS aHTPONIOTCHHOTO 3arpsi3HCHUS: HAKOIICHUE TOKCHYHBIX XHMHYECKUX BCIICCTB B 

OuoTe; MUKPOOHONOTHYECKOE 3arps3HCHUC HPUOPEKHBIX PAHOHOB MOpS, CHIDKCHHE OHOIOTHYECKOU 

MPOXYKTHBHOCTH, MPOrPECCHPYIOLIas 3BTPO(HKALMS, BO3HHUKHOBCHHE MYTAICHE3a W KAaHLCPOreHE3a; 

HAPYLICHUE YCTOHYUBOCTH SKOCHUCTEM. 

IKOJOrMYECKUN PE3CPB OKCAHA. KOHLCMIUS ACCHUMUIILUOHHON EMKOCTH. ACCHUMUIIAIIMOHHAS 

éMKOCTL, KaK XapakTCpuCTHUKa CHOCO6HOCTI/I MOpCKOfi OKOCHUCTCMBbI K JUHAMUYCCKOMY HAKOIUICHHUIO U 

AKTUBHOMY VIAJICHUIO 3arpsA3HAOMINX BCIICCTB. HpOL[CCCLI CaMOOYHINICHUA: FI/I,Z[pO,Z[I/IHaMI/I‘ICCKI/Ifi 

MEPEHOC, MHUKPOOHONOTHYECKOE OKHCICHUE, OHOJOormueckass TpaHcopMaiws, OHOXUMHIYECKOE 

OKHCJICHUC, XHMHYCCKOC H (bI/ISI/I‘ICCKOC npeBpamcHus, CCAUMCHTaLUA a,6I/IOI‘CHHI:IX HaCTHII, 

OHroceJMMEHTALIHSL. 

IIporuo3 cocrosHust MupoBOro okeaHa. 

Tema 4. KnumaTnueckuii MOHUTOPHHT. 

OcHOBHBIE 3aJa4M: ONpPEACTIECHHE, OIECHKA M IIPOTHO3 AHTPONOTEHHBIX COCTABIIIOMINX 

A3MEHEHUI M KojeOaHuil KIuMaTa. HpaKTI/I‘{CCKaH SHAYUMOCTh KINMAaTUYICCKOrO MOHUTOPHUHIA I 

LEJIeH CEIbCKOrO XO3SICTBA, BOAHOIO X03MCTBA, 3HEPTETUKH, CTPOUTENBCTBA U T.A.



Основные разделы климатического мониторинга. 

Измерение основных метеорологических величин, изучение и анализ атмосферных 

явлений и процессов, характеризующих соответствующий режим погоды (температура воздуха, 

атмосферное давление, влажность воздуха, скорость и направление ветра, интенсивность осадков, 

определение состояния облачности, данные о снежном покрове, влажности почвы, глубине 

промерзания почвы и т.д.). 

Мониторинг состояния климатической системы. Сбор данных, характеризующих реакцию 

климатической системы и её составляющих на любые естественные и антропогенные воздействия 

(альбедо подстилающей поверхности, энерго- и массообмен между атмосферой и подстилающей 

поверхностью, площадь морского, речного и озёрного льда, состояние ледников, площади и 

объёмы снежного покрова на равнинах и горах, состояние поверхности водных объектов суши; 

изменение биомассы растительного покрова; площади зон опустынивания; состояние зоны вечной 

мерзлоты; изучение оптических свойств атмосферы, оценка составляющих водного баланса 

крупных водоёмов, состояние озоносферы). 

Мониторинг внутренних и внешних факторов, воздействующих на состояние 

климатической системы. 

Внешние факторы воздействия, обусловленные влиянием солнца и космических 

излучений: солнечная электромагнитная радиация, корпускулярные потоки различных энергий, 

магнитное поле. Интенсивность воздействия внешних факторов от солнечной активности, 

параметров орбиты Земли, скорости вращения Земли. 

Внутренние факторы, воздействующие на климат (тепловые выбросы и выбросы 

различных веществ антропогенного и естественного генезиса в биосферу; аэрозольные 

составляющие в тропосфере и стратосфере; изменение характера подстилающей поверхности).  

Мониторинг экологических признаков изменений климатической системы (оценка 

урожайности различных культур, морской микрофлоры и микрофауны, оценка изменений 

популяций насекомых, особенностей распространения болезней животных, растений и т.д.). 

Спутниковый климатический мониторинг. Использование спутниковых систем для 

получения информации о климате Земли. Наблюдения полей облачности и ветра; температуры и 

влажности воздуха на различных высотах; температуры поверхности океана; протяжённости 

(границ) морского льда и снежного сезонного покрова суши; растительного покрова; планктона в 

океане; влажности почвы; зон и интенсивности осадков; основных составляющих радиационного 

баланса. Идентификация слоёв пыли; определение распределения аэрозольных частиц; общее 

количество газовых компонентов атмосферы (водяной пар, двуокись углерода, озон); загрязнение 

нефтепродуктами; образование плёнок на поверхности океана. 

Тема 5. Научно-теоретическое и практическое использование данных мониторинга. 

Оценка состояния элементов биосферы в результате антропогенных воздействий.  

Разработка эколого-экономических подходов с целью обеспечения управления системами в 

зависимости от степени антропогенных воздействий и их эффектов с учётом достижений научно-

технического прогресса. 

Составление экологических краткосрочных и долгосрочных прогнозов состояния 

биосферы в различных масштабах, вплоть до глобального. 

OCHOBHBIC pas3aciabl KIMMaTUICCKOIO MOHUTOPUHTA. 

W3MepeHne OCHOBHBIX METCOPONOTMYCCKUX BEIHYMH, H3YUCHHE H aHAIN3 aTrMoc(epHBIX 

SIBICHUH M MPOLIECCOB, XapaKTECPU3YIOIUX COOTBETCTBYIOLIMHA PEKUM IMOroAbl (TEMIICpaTypa BO3ayXa, 

aTMoc(epHOE aBICHHUE, BIAKHOCTh BO3AYXa, CKOPOCTh M HANPABJICHUE BETPA, HHTCHCHBHOCTh OCAJKOB, 

OTPEIENCHUE COCTOSHHS OONAYHOCTH, NAHHBIC O CHEXXHOM TIIOKPOBE, BIAKHOCTH IOYBBI, TTyOHHE 

MPOMEP3aHUS IOUBBI U T.[.). 

MOHUTOPUHT COCTOSIHUS KIUMATHICCKOH cructembl. COOp MaHHBIX, XapaKTCPU3YIOLIUX PEAKIIUIO 

KIIMMATHYICCKON CUCTEMBI U €& COCTaBJIAIOIINX Ha .]'IIO6I:IC CCTCCTBCHHBIC U aHTPOIIOTCHHBIC BOSflCfiCTBHH 

(ap0EI0 MOACTUIIAROIICH MOBEPXHOCTH, SHEPTO- U MACCOOOMEH MEKIY aTMOC(Epoi U MOACTHIAOLICH 

MOBEPXHOCTHIO, ILIOIIAAb MOPCKOrO, PEYHOrO M O3EPHOrO JbJa, COCTOSHHE JICAHUKOB, IUIOMATN H 

O6’BéMLI CHCXKHOI'O INOKPOBAa Ha paBHUHAX M ropax, COCTOAHUC MOBCPXHOCTU BOJHBIX O6’BCKTOB CyHIn; 

NU3MCHCHHC 6I/IOMaCCI:I PacCTUTCIIBHOI'O IIOKPOBA, IIOMaAd 30H OIMYCTBIHUBAHUSA, COCTOSHUC 30HBI BCUHOU 

MEpP3IOTHI; HM3YYCHHE ONTHYCCKUX CBOWCTB aTMOC(EpBHI, OLICHKA COCTABJSIOMINX BOAHOrO OasaHca 

KPYIHBIX BOJOEMOB, COCTOSIHUE 030HOC(]EpSI). 

MOHUTOPUHT BHYTPCHHHX W BHCIIHUX (DAKTOPOB, BO3ACHCTBYIOIIMX HA  COCTOSIHUE 

KJIUMATUYECKOM CUCTEMBI. 

BHCH.IHI/IC (baKTOpLI BOSflCfiCTBHH, O6YCJ'IOBJ'ICHHLIC BJIMSIHHUEM COJHIOA MW KOCMHYCCKHX 

U3JIy4ECHHM: COJIHEYHAsI 3JIEKTPOMATHUTHAS pagualysi, KOPIYCKYISIPHBIE MOTOKU Pa3INYHBIX JHEPTUH, 

MAarHuTHOC I10JI€C. I/IHTCHCI/IBHOCTL BOSflCfiCTBHH BHCITHUX (baKTOpOB OT COJIHCYHOMI AKTHUBHOCTH, 

MapaMeTpoB OPOUTHI 3EMITH, CKOPOCTH BPALICHUS 3CMJIH. 

BuyTpeHHue (akTopbl, BO3ACHCTBYIOIIME HA KIWMaT (TCIUIOBBIC BBIOPOCEI U BBIOPOCHI 

pa3TUUHBIX BEIIECTB AHTPONOIEHHOTO M ECTECTBEHHOrO TreHesuca B Ouocdepy; a3’po3onbHbIE 

cocTaByomue B Tponocdepe u crparocdepe; N3MEHEHNE XapaKTepa MOACTHIAIOMIEH OBEPXHOCTH). 

MOHUTOPUHT 3KOJOTHYECKUX TNPHU3HAKOB HM3MCHCHHH KIMMATHYECKOH CHCTEMBI (OLCHKA 

VPOXKAHHOCTH Pa3MUYHBIX KYJIbTYP, MOPCKOH MHKpPO(MIOpHl W MUKpOQAayHbI, OLEHKA H3MEHCHHHA 

MO JISILMHA HACEKOMBIX, 0cOOEHHOCTEH pacnpocTpaHeHHs OOIE3HEH KUBOTHBIX, PACTCHUH H T.J.). 

CIyTHUKOBBIA KITMMATHYCCKHA MOHHTOPHUHT. Vcronb30BaHUE CHOYTHUKOBBIX CHCTEM IS 

nonyueHus nHpopMmaumu o kmumare 3emin. HaGmronenus noneit o61avHOCTH M BETpa; TEMIIEPaTyphl U 

BIKHOCTH BO3AyXa Ha Pa3IMYHBIX BBICOTAX, TEMIIEPATYPhl MOBEPXHOCTU OKEAHA, MPOTSHKEHHOCTU 

(rpaHHMII) MOPCKOTO /1A U CHEXKHOTO CE30HHOTO ITOKPOBA CYIIN, PACTHTEIBHOIO MOKPOBA, INIAHKTOHA B 

OKCaHE, BIAYKHOCTH IMOYBBI; 30H H HHTCHCUBHOCTH OCAJKOB; OCHOBHBIX COCTABISIOLINX PaJHALIIOHHOTO 

6amanca. MnenTnukanmsa c1oéB NBLTH, ONMpPENEICHHE PACIpPENeICHUS adpO30JIbHBIX UAaCTHUI], oOmiee 

KOJTMYECTBO ra30BbIX KOMIIOHEHTOB atMoc(epbl (BOASHON map, JBYOKUCH YIIIEPOAA, 030H); 3arpsS3HCHHE 

HeTEenpoaAYKTaMHU; 00pa30BaHHUE TUIEHOK HA MOBEPXHOCTH OKEAHA. 

Tema 5. HayaHO-TCOpETHHICCKOE U MPAKTUICCKOC UCITOIb30BAHIC JAHHBIX MOHUTOPHHTA. 

OrmeHka COCTOSIHUSL BNEMEHTOB Omocdepsl B Pe3yibTaTe AHTPONOrCHHBIX BO3ICHCTBUI. 

PazpaboTka 3KOJIOro-3KOHOMHMYECKHX MOAXOAOB C LENbIO OOCCIICUCHUS YIPABICHUS CHCTEMaMH B 

3aBHCHUMOCTHU OT CTCICHH aHTPOIOICHHBIX BO3ACUCTBHH U MX 3(P(PEKTOB C YIETOM AOCTIKCHUI Hay4HO- 

TEXHUYECKOT0 Iporpecca. 

CocraBiieHHE SKONOTHYCCKHAX KPATKOCPOUHBIX M JOJATOCPOYHBIX TPOTHO30B  COCTOSHUS 

Guochepsl B pa3Tu4HbIX MacmTadax, BILIOTh A0 rI00aIbHOrO.



Разработка системы экологического нормирования, позволяющей определить пределы и 

ограничения возможных антропогенных нагрузок с учётом экологического резерва биосферы, 

ассимиляционной ёмкости среды при соблюдении полной безопасности для здоровья человека. 

Определение технологических (технических) путей решения экологических проблем. 

Определение путей совершенствования использования природных ресурсов (в различных 

отраслях промышленности, энергетике и сельском хозяйстве). 

Принятие решений и соответствующих мер по крупномасштабным и глобальным 

проблемам в рамках международного сотрудничества: предотвращение возникновения 

необратимых последствий при нарушении озонового слоя; оценка трансграничного переноса 

загрязняющих веществ; изучение закисления среды и его влияния на биоту; приспособление 

деятельности человека в условиях изменённой природной среды и т.д. 

Разработка экологически оптимальной системы социальных отношений на 

государственном и международном уровнях, включающий национальные и международные 

нормы экологического права. 

Ликвидация последствий национальных и международных катастроф; восстановление и 

сохранение качества окружающей среды; поддержание социального минимума: питания, здоровья, 

образования и жилья. 

Тема 6. Региональные экологические проблемы. 

Архипелаг Новая Земля – функционирование ядерного полигона. 

Кольский полуостров – предприятия цветной металлургии. 

Московский регион – влияние промышленных предприятий различной направленности. 

Центральный, Центрально-Чернозёмный, Поволжский, Волго-Вятский, Северо-Западный, 

Северо-Кавказский – влияние Чернобыльской катастрофы. 

Чёрное и Азовское моря – снижение качества рекреационных ресурсов, уменьшение 

биологической продуктивности морей. 

СеверныйПрикаспий (Волго-Ахтубинская пойма) – влияние Астраханского 

газоперерабатывающего комплекса. Повышение уровня Каспийского моря. 

Калмыкия (Чёрные земли) – процессы антропогенного опустынивания. 

Среднее Поволжье и Прикамье – загрязнение предприятиями нефтедобычи, 

нефтепереработки и нефтехимии. Влияние каскада водохранилищ. 

Уральский регион – качественное и количественное истощение минерально-сырьевых, 

водных, атмосферного воздуха, почвенных, лесных ресурсов. Многоплощадное радиационное 

загрязнение. 

Норильский регион – влияние выбросов предприятий цветной металлургии. 

Кузнецкий бассейн – влияние предприятий горнодобывающей и металлургической 

промышленности. 

PaspaboTka CHCTEMBI SKOIOTMYCCKOTO HOPMHUPOBAHUS, MO3BONSIOUICH OMPEICIUTh HPCACIBl U 

OTPAHHUYCHHUS BO3MOXKHBIX AHTPOIIOTCHHBIX HATPY30K C Y4ETOM DKOIIOTMYCCKOro pesepBa Ouocdepst, 

ACCUMUTILIMOHHON EMKOCTH CPE/IbI ITPU COONMIOICHUH TIOTHOM 0€30MaCHOCTH /ISl 30POBbsSI YCTOBEKA. 

OmnpenencHue TEXHONOTHIECKUX (TEXHIIECKUX) MYTSH PELICHHS SKOIOTHUECKHUX MPOOIeM. 

OmnpeneneHue MyTeil COBEPIICHCTBOBAHMS HCIONB30BAHMS MPUPOIHBIX PECYPCOB (B Pa3THMUHBIX 

OTpacysIX TPOMBILIIICHHOCTH, SHEPTETHKE U CENbCKOM XO3SHCTBE). 

IIpuHATHE pEIICHHII W COOTBETCTBYIOIIMX MEP IO KPYIMHOMACINTAOHBIM U II00ATBHBIM 

mpobieMaM B paMKax MEXKIYHAPOOHOTO COTPYIHHYECCTBA. NPCAOTBPAIICHUE BO3HUKHOBCHUS 

HEOOpaTHMBIX TOCICACTBHI NHPH HAPYIICHHH O30HOBOTO CIOS;, OLCHKA TPAHCIPAHHMYHOIO IEpeHOCca 

3arpsI3HSIOLIMX BCIICCTB, M3YUCHHE 3aKUCICHHS CPEAbl M €ro BIMSHUSA Ha OHOTY, NMPHUCIOCOOICHHE 

JIESITETPHOCTH YEI0BEKA B YCIOBHAX M3MEHEHHOM NMPUPOTHOM CPEBI U T. 1. 

PaspaboTka  3KOJOTHMYECKM  ONTHMAJIBHON  CHCTEMBI  COLIMAIBHBIX  OTHOIICHUN  Ha 

FOCYJApCTBEHHOM M MEXIYHAPOJHOM VPOBHSX, BKIIOYAIOMIUM HAIMOHAIBHBIE U MEXKIYHAPOIHBIE 

HOPMBI KOJIOTHYECKOT0 MpaBa. 

JlukBuma¥s MOCICACTBUN HAIMOHAJIBHBIX M MOKIYHAPOIAHBIX KATacTpo(d; BOCCTAHOBJICHUC U 

COXPaHCHUE KAYCCTBA OKPYIKAIOIICH CPEIBI; TTOAACPKAHNE COLMATFHOIO MUHUMYMA. IUTAHUS, 310POBbS, 

00pa30BaHMUS U HKHJIBSI. 

Tema 6. PernonasnbHbIie 3KOTOrHIECKUE MPOOIEMBIL. 

Apxwunenar Hosast 3emist — GyHKIHOHHPOBAHUE SIACPHOTO MOIUTOHA. 

Kombckuit momyocTpoB — npeAnpHaTHs LBETHON METALTYPIUH. 

MoOCKOBCKHI PErMOH — BIUSHUC MPOMBIIIICHHBIX NMPEANPUSATHIA Pa3IMIHON HAPABICHHOCTH. 

Henrpansusiii, Lientpansro-Uepuozémusiii, [loBomkckuii, Boaro-Bsarckuii, CeBepo-3amaaHsbiii, 

Cesepo-Kakasckuii — BausHue YepHOOBLIBCKOM KaTacTpodbl. 

UépHoe u A30BCKOE MOpPSI — CHIDKCHHE Ka4eCTBA PEKPCALIMOHHBIX PECYPCOB, YMCHBIICHHE 

OHOIOrNYECKON MPOIYKTUBHOCTHA MOPEH. 

Cesepuniiil Ipukacmit (Bonmro-AxrtyOuHckast — mo¥iMa) —  BIOUSHHE — ACTpaxaHCKOro 

razonepepabatsiaroriero kommiekca. [lossienue yposus Kacnmiickoro Mopst. 

Kammpixus (U€pHbIe 3eMITH) — POLIECCH AHTPOIOr€HHOTO Oy CTHIHUBAHUSL. 

Cpeanee IloBomxbe wu Ilpukambe —  3arps3HeHHEe NpEeIUOPUATHSIMUA — HedTemoObrym, 

Hedrenepepaborku u Heprexumun. BausHue kacka a BOJOXPAHIJIHILI, 

VpambCkuii permoH — KaUYCCTBCHHOC M KONMHYCCTBCHHOC WCTOLICHUEC MUHCPATBHO-CHIPHCBBIX, 

BOAHBIX, aTMOC()EPHOr0 BO3AyXa, IMOYBEHHBIX, JICCHBIX PECYPCOB. MHOrOMIOMAAHOE PaTUALIHOHHOC 

3arps3HCHHC. 

Hopubckuii peruoH — BIUsSHUE BBIOPOCOB MPEANPHATHN [IBETHON METALTypPTUU. 

Kysneukunii OacceiiH — BIWSHHE TPEINPUATHA TOPHOAZOOBIBAIOMICH H METALTYPrHYCCKOM 

HPOMBIIIIEHHOCTH.



Западно-Сибирский регион – влияние Нефтеперерабатывающего комплекса. 

Нерациональное ведение поисковых и добывающих работ, что способствует снижению природно-

ресурсной базы традиционного хозяйства коренных народов Севера. 

Район озера Байкал – загрязнение вод и воздушного бассейна, деградация лесных ресурсов, 

истощение рыбных запасов. 

Тема 7.Законодательная и нормативно-правовая база, необходимая при проведении 

мониторинга. 

Закон Российской Федерации от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах», Водный Кодекс 

Российской Федерации, Земельный кодекс Российской Федерации, Федеральный закон от 

14.03.1995 № 33-ФЗ «Об особо охраняемых природных территориях», Федеральный закон от 

23.11.1995 № 174-ФЗ «Об экологической экспертизе», Федеральный закон от 24.06.1998 № 89-ФЗ 

«Об отходах производства и потребления», Федеральный закон от 04.05.1999 № 96-ФЗ «Об охране 

атмосферного воздуха»,  Федеральный закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей 

среды». 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, проведения 

практических работ, выполнения домашних заданий, и фиксируется в форме контрольной точки 

не менее одного раза в семестр. 

Порядок формирования компетенций, результаты обучения, критерии оценивания и 

перечень оценочных средств для текущего контроля по дисциплине приведены в Фондах 

оценочных средств для курса «Экологический мониторинг». 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Экзамен в пятом семестре проводится в письменной форме по тестам. Тесты (не менее 3 

вариантов тестов) содержат от 20 до 25 вопросов. Выполнение теста осуществляется в течении 40 

минут с начала зачета. Продолжительность зачета 2 часа. 

Процедура проверки сформированности компетенций и порядок формирования итоговой 

оценки по результатам освоения дисциплины «Экологический мониторинг» описаны в Фондах 

оценочных средств для данного курса. 

11. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

1. Мелехова О.П. и др. Биологический контроль окружающей среды: биоиндикация и 

биотестирование. – М: Академия, 2010. –288 с. 

2. Голицин А.Н. Промышленная экология и мониторинг загрязнения природной среды 

[Текст]: Учебник /А.Н. Голицин. – 2-е изд., испр. – М.: Оникс, 2010. - 332 с. ISBN 978-5-488-

00994-3. 

3. Карпенков, С.Х. Экология: учебник для вузов / С.Х. Карпенков. - М. :Директ-Медиа, 

2015. - 662 с. 

4. Никитин Н.С., Кузнецова Н.В. Совершенствование методов экологического 

мониторинга загрязнения окружающей среды // Материалы конференции «Стратегия развития 

сельского хозяйства в современных условиях - продолжение научного наследия Листопада Г.Е., 

3anaguo-Cubupckuit  peruon —  BiausHue  HedrenepepabaThBAIOMIETO  KOMILICKCA. 

HepauronanbHOE BEICHHE MOMCKOBBIX U AOOBIBAIOLINX PA0OT, 4TO CITOCOOCTBYET CHIKCHUIO IIPUPOIHO- 

PeCypCHO# 0a3bl TPaAULIMOHHOTO XO3sMCTBA KOpeHHBIX HapoaoB Cesepa. 

Pation o3epa baiikam — 3arpsi3HEHUE BOJ M BO3AYIIHOrO OacceiiHa, Aerpaaanus JeCHBIX PECYPCOB, 

HCTOLICHHUE PHIOHBIX 3aMacoB. 

Tema 7.3akoHonaTenpHas W HOPMATHBHO-TIPaBoBas 0a3a, HEoOXOoAWMAs NPU NPOBEACHHUH 

MOHHUTOPHHTA. 

3akon Poccuiickoii ®exeparuu or 21.02.1992 Ne 2395-1 «O wneapax», Boassiii Koxekc 

Poccuiickoii ®denepaunu, 3emenvubiii komexc Poccuiickoit ®enmepaunu, deacpanapHbi 3aKOH OT 

14.03.1995 Ne 33-®@3 «0O0 ocobo oxpaHSEMbIX HPUPOTHBIX TEPPUTOPUIX», DeaepalbHBI 3aKOH OT 

23.11.1995 Ne 174-®3 «O6 skonmoruueckoi sxcnepTuse», Peaepanpubiii 3akoH ot 24.06.1998 Ne §9-03 

«006 otxoaax npousBoacTBa u notpedacHusy, Peaepampubiii 3axkoH 0T 04.05.1999 Ne 96-03 «O6 oxpane 

atMocdepHoro Bozayxa», PDexepampnbiii 3akoH ot 10.01.2002 Ne 7-®3 «OO0 oxpaHe OKpyKaroICH 

Cpeabiy. 

9. Texywmii KOHTPOJIL MO AUCLUATITIHHE 

Texymuii KOHTPOIb MO JUCHUTIINHE ITPOBOIUTCS ITYTEM KOHTPOJI IOCEIAEMOCTH, IPOBEICHIS 

MPAKTUICCKUX PaOOT, BHIIIOTHEHHS JOMAIIHUX 3aJaHui, U Qukcrupyercs B (JOpME KOHTPOIBHOH TOUKU 

HE MEHEE OJHOrO pa3a B CEMECTP. 

Iopsimox  popMupoOBaHMsS KOMIICTCHIIUH, PE3yabTaThl OOYYCHUS, KPUTCPHH OLCHUBAHUS U 

IIEPEUCHb OLIEHOYHBIX CPEJACTB A TEKYIEro KOHTPOIS MO JUCIUIUIMHE mpuBeaeHsl B PoHaax 

OLICHOYHBIX CPEACTB TSI Kypca «IKOTOTHIECKUHA MOHUTOPHHLY. 

10. Ilopsigok npoBegeHHs1 H KPUTEPHH OLIEHHBAHMS MPOMEKYTOUHOMH aTTEeCTALIHH 

JK3aMEH B MATOM CEMECTPE MPOBOAUTCS B MUCbMEHHOH (opme mo Ttectam. Tectol (He MeHee 3 

BapHAHTOB TECTOB) coaepkar oT 20 10 25 BompocoB. BeimonHeHue TecTta ocyiecTBisiercss B TeueHun 40 

MHUHYT ¢ Hadana 3a4era. [ [poromkurenpHOCTS 3aueTa 2 Jaca. 

Ipoueaypa npoBepku CHOPMUPOBAHHOCTH KOMIICTCHIIUN U MOPSAOK (OPMHUPOBAHKS UTOrOBOM 

OLICHKH MO PE3yJIbTaTaM OCBOCHUS AMCUMUILIMHBI «JKOJIOTMYCCKUI MOHHUTOPUHIY omucaHbl B DoHgax 

OLICHOYHBIX CPEICTB IS AAHHOTO Kypca. 

11. Ilepeyenn y4yeOHoii 1uTEpaTypHI H pecypcoB ceTn UHTEpHET 

1. MenexoBa O.IL u ap. Buosjoruueckuii KOHTPOJIb OKPYKAIOLICH CPEAbl: OMOWHAMKALWS U 

6uorectupoBanue. — M: Akaxemus, 2010. —288 c. 

2. Tomuuma A.H. IlpomsimieHHass SKOIOTHST M1 MOHHUTOPUHT 3arps3HCHHS NPHPOIHON Cpembl 

[Tekcr]: Yuebnuk /A.H. Iomuuun. — 2-¢ uzn., ucnp. — M.: Onuke, 2010. - 332 ¢. ISBN 978-5-488- 

00994-3. 

3. Kapnenkos, C.X. Jkomorus:: yueOnuk mast By30B / C.X. Kapmenkos. - M. :upexr-Meaua, 

2015. - 662 c. 

4. Huxutman H.C., Ky3menosa H.B. CosepiueHCTBOBaHHE METOAOB  SKOIOTHYECKOTO 

MOHHUTOPUHTIA 3arps3HCHUsS OKpykaromed cpensl / Marepuansl koHpepeHunn «CTpaTerusi pa3BHTHS 

CEITbCKOTO XO3MHCTBA B COBPEMEHHBIX YCIOBHSX - MPOXO/LKEHUE HaydHoro Hacnemus Jlucromama I'E.,



академика ВАСХНИЛ (РАСХН), доктора технических наук, профессора. Волгоград, 6-7 ноября 

2018 г. Издательство: Волгоградский государственный аграрный университет, 2019. С. 229-235. 

5. Рожкина А.В. Эффективность применения ГИС-технологий в экологическом 

мониторинге // Сборник научных трудов по материалам региональной научно-практической 

конференции «ОБРАЗОВАНИЕ. НАУКА. ТЕХНОЛОГИИ – 2019». Издательство: Общество с 

ограниченной ответственностью "СЕКВОЙЯ". 2019. с. 117-119. 

6. Санжарова Н. И., Панов А. В., Кузнецов В. К., Исамов Н. Н., Карпенко Е. И., Гордиенко 

Е. В., Микаилова Р. А. Комплексный радиационно-экологический мониторинг в районе 

расположения радиационно опасных объектов как составная часть единой системы 

государственного экологического мониторинга // Известия высших учебных заведений. Ядерная 

энергетика. Издательство: Обнинский институт атомной энергетики - филиал федерального 

государственного автономного образовательного учреждения высшего образования 

"Национальный исследовательский ядерный университет "МИФИ" (Обнинск). №1. 2019. С. 131-

142. 

7. Макаревич Т.А., Уточкина С.П. Экологический мониторинг, контроль и экспертиза / 

Учебное пособие. Изд-во: Белорусский государственный университет. 2012. 223 с. 

8. Дмитриев В.В., Фрумин Г.Т. Экологическое нормирование и устойчивость природных 

систем. – СнП., 2004. – 294 с. 

9. Исаченко А.Г. Экологическая география России. – Сиб.: Изд-во Сиб ГУ, 2001. – 205 с. 

10. Основы экологической геофизики. СнП.: Изд-во «Лань», 2004.- 384 с. 

11. http://www.lib.tsu.ru/ru- Электронная библиотека НБ ТГУ. 

12. http://www.mnr.gov.ru – сайт Министерства природных ресурсов и экологии Российской 

Федерации. 

13. http://www.meteorf.ru – Федеральная служба по гидрометеорологии и мониторингу 

окружающей среды. 

14. http://www.hydrology.ru – ФГБУ Государственный гидрологический институт. 

12. Перечень информационных ресурсов 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакетпрограмм. Включаетприложения: MS Office 

Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office Publisher, MS 

Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 
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5. Poxkuna A.B. 3IddextuBHocts npumeneHus [HC-TexHOMOrmid B HSKOIOrHYCCKOM 

MoHuTopuHre // COOpHHK HAy4HBIX TPYAOB IO MaTepHalaM PErHOHAJIbHOH HAYYHO-IPAKTHUCCKOMN 

koH(pepenuun «OBPASOBAHUE. HAVKA. TEXHOJIOTHUM - 2019». UznarensctBo: OOimecTBo c 

orparnaeHHO# otBercTBenHocThio "CEKBOMA". 2019. ¢. 117-119. 

6. Camxaposa H. U, Ilanos A. B., Ky3neuos B. K., Ucamos H. H., Kapnenko E. U., I'opauenko 

E. B., Muxkaunmosa P. A. KoMIuiekcHBI paaHaliOHHO-3KOJOTHYECKUI MOHUTOPHHT B padOHE 

pacmonoKeHUsT PagUallMOHHO ONACHbIX OOBEKTOB KaK COCTABHAs YacTh CAWHOH CHCTEMBI 

rOCYAAapPCTBEHHOT'O 3KOJOTMYECKOr0o MOHMTOPHHTa // M3BecTrs BhICIINX y4YEOHBIX 3aBencHHN. SnepHas 

sHepretuka. M3matenpctBo: OOHMHCKMIA HMHCTHTYT QTOMHOW SHEPreTHKHA - Quiuuan ¢eaeparbHOro 

TOCYAApCTBEHHOTO  aBTOHOMHOrO  00pa30BaTEIbHOTO  VUPEXKACHHS  BbICHIETO  00pa3oBaHUS 

"HaumonaneHblil nccnenoarenbckuil suepubiii yausepeuter "MU®U" (O0HuHCK). Nel. 2019. C. 131- 

142. 

7. Maxkapeuu T.A., Yroukuna CII. Dxomoruveckuii MOHHUTOPUHT, KOHTPOJIb M 3KCIepTH3a / 

VYueouoe mocodue. M3a-Bo: benopycckuii rocyaapcrsennsiii yuusepeuter. 2012, 223 c. 

8. Imutpues B.B., ®pymun I'.'T. Jkomoruueckoe HOPMHUPOBAHHE U YCTOUYMBOCTh HMPUPOIHBIX 

cucrem. — Cull., 2004. — 294 c. 

9. Ucauenko A.I'. Dxosnoruueckas reorpadust Poccun. — Cub.: Uzg-so Cub 'Y, 2001. — 205 c. 

10. OcHoBeI sx0n0rnueckoi reodusuxu. CHIL.: M3a-Bo «Jlauby, 2004.- 384 c. 

11. http://www.lib.tsu.ru/ru- Dnexrponnas oudnmoreka Hb TI'Y . 

12. http://www.mnr.gov.ru — caiit MuHHCTEpCTBA IPUPOTHBIX pecypcoB u skoornu Poccuiickoit 

Odenepanun. 

13. http://www.meteorf.ru — ®eaepanmpHas ciayk0a MO THAPOMETCOPONOTHH M MOHUTOPHHLY 

OKPY>KaroIIEH CpeIbl. 

14. http://www.hydrology.ru — ®I'BY I'ocynapcTBeHHBII THAPOIOrMIECKUN HHCTHUTYT. 

12. IlepeyeHb HHGOPMALMOHHBIX PECYPCOB 

a) JIMLCH3UOHHOE U CBOOOTHO PACIIPOCTPAHSIEMOE ITPOrPAMMHOE O0CCIICUCHIE: 

— Microsoft Office Standart 2013 Russian: makernporpamm. Brrmrouaernpusioskenus:: MS Office 

Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office Publisher, MS 

Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

— nybauyHo moctymHble obmaaunsie TexHonorun (Google Docs, Annexc auck u T.11.). 

6) nH()OPMAITMOHHBIC CITPABOYHBIC CUCTEMBI: 

— DIIEKTPOHHBIN KaTtajor Hayunoii OuONMMOTEKN Ty - 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 

— DJIeKTpOHHAS OubIHOTeKa (pemozuropuii) Ty - 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

http://www.meteorf.ru/
http://www.hydrology.ru/
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index


– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/ 

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/ 

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/ 

в) профессиональные базы данных (при наличии): 

– Электронный атлас параметров устойчивого инновационного развития – http://lt-gis.ru/ 

– База данных мониторинга качества жизни населения макрорегионов России.– 

https://качествожизни.life; 

– Региональное устойчивое развитие: аналитические обзоры. - 

http://www.rypravlenie.ru/?page_id=3392 

13. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и групповых 

консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и доступом 

к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к информационным 

справочным системам. 

14. Информация о разработчиках 

Игнатьева Анна Владимировна, ассистент, кафедра природопользования ГГФ. 

— OBC Jlans — http://e.lanbook.com/ 

— 9BC KoHncynptaHT cTyaeHTa — http://www.studentlibrary.ru/ 

— ObGpasosatenabHas miatdopma FOpait — https://urait.ru/ 

B) npodeccnoHaIbHbIc Oa3bl JAHHBIX (TP HATMYUH): 

— DJIGKTPOHHBIH aT/1ac MapaMeTPOB YCTOMIHUBOIO HHHOBALIMOHHOTO pa3suTus — http://lt-gis.ru/ 

— Ba3a JAHHBIX MOHI/ITOpI/IHI‘a KaucCTBa JKHU3HHU HaACCJIICHUA MaKpOpCI‘I/IOHOB POCCI/II/I = 

https://xauectBokn3uu.life; 

— Pernonanbuoe YCTOWYIHBOC pasBurue: AHATUTHYECKUE 0030pHI. - 

http://www.rypravlenie.ru/?page 1d=3392 

13. Marepua/ibHO-TEXHHYECKOE 00eceueHHe 

Ayautopuu A7l MPOBEACHHS 3aHATHI JICKIIIOHHOTO THIIA. 

Aynuropuu A MPOBEACHUS 3aHIATHHA CCMHHAPCKOTO THUIA, WHIUBUAYAIbHBIX W TPYIIIOBBIX 

KOHCYJIbTaLIM, TEKYIIETO KOHTPOJIS U IPOMEKYTOUHOM aTTECTALIUM. 

IMomeenust A1s1 CaMOCTOSITEIbHOM PaOOThI, OCHALICHHBIC KOMITBFOTCPHON TEXHUKOW U JOCTYIIOM 

k ceru MIHTEpHET, B 3/ICKTPOHHYIO MH(OPMAIMOHHO-00PA30BATCABHYI0 CPEAy M K MH(YOPMAILIMOHHBIM 

CIIPABOYHBIM CHCTEMAaM. 

14. Undopmanusi o pa3padoTyurax 

UrnatseBa Auna Brnagumuposna, accucteHt, kadeapa mpupogomnosis3oBanust [T,

http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
http://lt-gis.ru/
https://качествожизни.life/
http://www.rypravlenie.ru/?page_id=3392

