
Министерство науки и высшего образования Российской федерации 

НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ 

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ (НИ ТГУ) 

 

Геолого-географический факультет 

 

  

 

 

 

    

 

       

   

 

Рабочая программа дисциплины 

Химия 

 

05.03.06 Экология и природопользование 

 

Направленность (профиль) подготовки: 

Природопользование 

 

Форма обучения 

Очная 

 

Квалификация  

Бакалавр 

 

Год приема 

2023 

 

Код дисциплины в учебном плане: Б1.О.06 

 

 

 

 СОГЛАСОВАНО 

 Руководитель ОП 

  Р. В. Кнауб 

 

 Председатель УМК 

  М. А. Каширо 

 

 

Томск – 2023 
 

 

 

  

MuHHCTEpCTBO HayKH U BbIcIero oopasosanus Poccuiickoii dpenepaunu 

HAL[I/IOHAJ]])HBII/I I/ICCJ]EI[OBATEJ]])CKI/H/I 
TOMCKUM I'OCYJIAPCTBEHHBIM YHUBEPCUTET (HU TI'Y) 

I'eonoro-reorpaduieckuii paxyabTeT 

Pabouast mporpamMma JUCHUTLIAHEL 

Xumus 

05.03.06 Dxosorusi 1 MPUPOAONOJIL30BAHUE 

HamnpasneHHOCTH (PO HIIb) MOATOTOBKH: 

IIpupoaomnosb3oBanue 

dopma oOyueHus 

Ounas 

Ksanmuduxkarnms 

bakanasp 

I'on npuema 

2023 

Kon muctmmnuas! B yuebnom miane: 51.0.06 

COI''TACOBAHO 
Pykosoaure 

Loy P. B. Knay6 
Fi 

IIpencenarens YMK 
4 j,«if;—*/ M. A. Kamupo 

Tomck — 2023



1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины является формирование следующих компетенций: 

ОПК-1 – способность  применять знания фундаментальных разделов наук о Земле, 

базовые знания естественно-научного и математического циклов при решении 

стандартных профессиональных задач 
 

2. Задачи освоения дисциплины 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИОПК 1.1. Владеет знаниями фундаментальных разделов наук естественно-

научного и математического циклов для решения задач в области экологии, охраны 

окружающей среды и природопользования. 

ИОПК 1.2. Решает задачи профессиональной деятельности на основе современных 

представлений о свойствах химических веществ и реакций между ними. 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина «Химия» относится к обязательной части образовательной 

программы; является компонентом базовой части учебного плана подготовки бакалавра. 

Дисциплина «Химия», структура которой логически связана со структурой 

химической науки, знакомит студентов первого курса ГГФ с основами атомно-

молекулярного учения, квантово-механической теорией строения атома, теориями 

химической связи и строения вещества; закономерностями периодической системы по 

изменению свойств химических элементов и их соединений; физико-химическими 

теориями растворов, кислотно-основными, окислительно-восстановительными, 

комплексообразующими, термодинамическими и другими свойствами веществ, их 

распространением в природе, способами получения и областями применения. Кроме того, 

дисциплина создает теоретическую и практическую основу для последующего изучения 

студентами спецкурсов ГГФ.  

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Семестр 1, зачет. 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются базовые знания и компетенции, 

сформированные в ходе освоения дисциплины «Химия» образовательных программ 

средней школы и образовательных учреждений среднего профессионального образования. 

Некоторые аспекты дисциплины будут полезны при освоении курса «Геохимия 

окружающей среды». 

 

6. Язык реализации 

Русский 

7. Объем дисциплины (модуля) 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 з.е., 108 часов, из которых: 

– лекции: 30 ч; 

– практические занятия: 30 ч. 

- в том числе практическая подготовка: 30 ч. 

1. Heap u njiaHupyemblie pe3yJibTAThbl 0CBOCHUSI AUCLUIJIHHBI (MOAY.JIs1) 

Lebpr0 OCBOCHUS AUCLUILTNHBI SIBJIIETCS] (DOPMUPOBAHKE CIENYOIINX KOMITETEHIIHA 
OIIK-1 — cnocoOHOCTh TPUMEHSTH 3HAHUS (PYHIAMEHTAIBHBIX Pa3fesioB HayK O 3emuie, 

0a30Bble 3HAHMUS E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO M MAaTEeMAaTHYeCKOro LUKJIOB TPU  pPELICHUU 
CTaHIAPTHBIX MPO(ECCHOHANBHBIX 33124 

2. 3aga4um 0CBOEHHMS TUCHUMIHHBI 

Pe3ynpTatamu OCBOEHMSI NUCLMILIMHBI SBJISIIOTCS CAEAYIOLIME MHAUKATOPBI TOCTUKEHUS 

KOMITETEHLIN: 

HNOIIK 1.1. Brnageer 3HaHusAMHU (yHAaMEHTAIBHBIX pa3[esioB HAyK €CTECTBEHHO- 

HAYYHOTO W MAaTEMATHYECKOTO LUWKJOB MJIs PElIeHHs 3agad B OOJacTH SKOJIOTHH, OXPaHBI 
OKpY>KaroLlel cpenbl U MPUPOAONOJIb30BAHMS. 

HOIIK 1.2. Pemaer 3amaun npodheCCUOHATLHOM AATeTbHOCTH HA OCHOBE COBPEMEHHBIX 
MPEACTABJICHUIN O CBOMCTBAX XMMUYECKUX BEIIECTB U peaKLUil MEXAY HUMMU. 

3. MecTo AMCUUNUIHHBI (MOAYJIs1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeIbHON NMPOrpaMmbl 

Hucuunrmza oTHOcuTCs K broky 1 «lucuummHa (MOTysim)y. 

HucturuinHa «XUMUS»  OTHOCUTCSL K O0sI3aTeNbHONW 4YacTu  00pa30BaTeNIbHOM 

NPOTPAMMBI; SIBJIIETCSI KOMIIOHEHTOM 0a30BOM 4acTH y4eOHOTO IMJIaHa MOArOTOBKY OakajiaBpa. 

JucuunnuHa «XuMHs», CTPYKTypa KOTOPOM JIOTMYECKH CBsi3aHa CO CTPYKTYypoOu 
XUMHAYECKOW HAayKH, 3HAKOMHUT CTyIeHTOB nepBoro kypca IT® ¢ ocHoBamum aToOMHO- 

MOJIEKYJIIPHOTO Y4Y€HUs, KBAaHTOBO-MEXaHWYECKOW TEOpHUel CTPOEHMs aToMa, TeOopusiMU 
XUMHYECKONU CBSA3M M CTPOEHHUs BELIECTBA, 3aKOHOMEPHOCTSIMH NEPUOAUYECKON CHUCTEMBI 10 

U3MEHEHHNIO CBOWCTB XHMHYECKUX 3JEMEHTOB M WX COENWHEHHH; (DU3UKO-XIMHYECKIMHU 
TEOpUSIMHU pacTBOPOB, KHCJIOTHO-OCHOBHBIMY, OKHCJIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIMU, 

KOMIUIEKCOOOPa3yOUIMMH, TEPMOAWHAMHYECKUMH ¥ JPYTMMHU CBOMCTBAMH BEINECTB, WX 
pacrpocTpaHeHHeM B MPUPOJE, CIOCOOaMHU MOJTydeHHs B obnactsMu npuMeHerns. Kpome Toro, 

OUCLUIIJINHA CO3[1a€T TEOPETUYECKYI0 U MPAKTUYECKYH) OCHOBY U MOCHEAYIOLIEro M3y4eHus 
cryaeHtamu cneuxypcos ['T'O. 

4. Cemectp(n1) ocBoeHust 1 popma(bl) IPOMEKYTOUHOM ATTECTALMHU MO JUCHUIIIHHE 

Cemectp 1, 3auer. 

5. BxoagHble TpeOOBaHUS AJIs1 0CBOEHHSI M CHHILTUHBI 

I[J'ISI YCOE€MIHOTO OCBOCHUA AWCHUILINHBI Tpe6y1-0TC$[ 6a301351e 3HaHUA WU KOMIICTCHIINU, 

C(I)OpMI/IpOBaHHbIe B XOA€ OCBOCHUA AOUCHUIIIINHBI «XUMUD O6pa30BaTeJ'II:>HI:>IX nporpamm 

CpemHel KOJbl 1 00pa30BaTENbHBIX YUPEKACHUI CpeHero npodecCnoHaIbHOTO 00pa30BaHUs. 

HekoTopsle acmekTsl AMCUMIUIMHBI OyIOyT IMOJIE3HBI NPU OCBOEGHUU Kypca «I eoxumust 

OKPY>KaroLIEel Cpeabl». 

6. SI3bIk peanuzanuu 

Pycckuit 

7. O6bemM qUCHHMIMHBI (MOIYJIs1) 

OO01ast TpPyA0€MKOCTb JUCLUILUINHBI COCTaBJIsieT 3 3.€., 108 "yacoB, U3 KOTOPBIX: 

— nekrun: 30 g; 

— nipakTuyeckue 3auatus: 30 u. 

- B TOM YHUCJIe TTPaKTU4YecKas nmoaroroska: 30 u.



Объем самостоятельной работы студента определен учебным планом. 
 

8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

Модуль 1. Теоретические разделы химии 

1.1. Фундаментальные основы химической науки. Дифференциация и интеграция 
естественных наук. Предмет химии. Основные стехиометрические законы химии. Развитие химии 

в нашей стране. Химия как производительная сила общества. Роль химии в производстве веществ и 

материалов, в развитии сельского хозяйства, в медицине, в жизни человека. Приоритетные 

направления развития химии. Химическая и геохимическая формы движения материи. Роль химии 
в развитии наук о Земле. Проблемы экологии и охраны окружающей среды на современном этапе 

развития науки и техники. 

Основы атомно-молекулярного учения. Основные понятия химии (атом, молекула, 

вещество, эквивалент, атомная, молекулярная, молярная масса, количество вещества). Понятие о 

химическом элементе. Понятие об элементарных частицах, образующих атом. Двойственная 

природа электрона. Электронное строение атома. Модели строения атомов по Э. Резерфорду, Н. 

Бору, др. Постулаты Н. Бора. Энергетические уровни и подуровни. Основные положения квантовой 

механики. Волновое уравнение Шредингера. Понятие атомной (электронной) орбитали. Форма 

граничной поверхности электронной плотности для s-, р-, d-, f-состояний. Квантовые числа: 

главное, орбитальное, магнитное, спиновое. Вырождение электронных орбиталей.  

Принципы заполнения электронных орбиталей, подуровней, уровней: наименьшей энергии, 

принцип Паули, правило Хунда. Порядок заполнения электронами атомных орбиталей. Емкость 

электронных уровней и подуровней. Электронные структура атомов и ионов. Классификация 

химических элементов на основе электронных конфигураций атомов. 

1.2. Периодический закон Д.И. Менделеева. Периодическое повторение электронных 

конфигураций атомов и физический смысл периодического закона. Периодическая система 

химических элементов Д.И. Менделеева, ее структура (периоды, группы, подгруппы, электронные 
семейства) и формы (короткопериодная, полудлиннопериодная, длиннопериодная,). 

Периодическое изменение свойств химических элементов (атомный радиус, сродство к электрону, 

энергия ионизации, электроотрицательность) и их соединений (летучих водородных соединений, 

оксидов, гидроксидов, др.) в зависимости от заряда ядра атома (атомного номера) и электронного 
строения атомов элементов, от положения химического элемента в периодической системе. 

1.3. Химическая связь и строение вещества. Природа и типы химической связи; условия ее 

образования. Основные характеристики химической связи: длина, энергия, кратность, полярность, 
направленность, насыщаемость. Описание ковалентной химической связи в теории валентных схем 

(ВС). Типы ковалентной связи:   ,, связи. Механизмы образования ковалентной связи: 

обменный, донорно-акцепторный, дативный. Теория гибридизации атомных орбиталях (ГАО). 
Пространственная конфигурация (геометрия) газообразных ковалентных молекул. Полярные 

молекулы. Общие принципы описания химической связи по методу молекулярных орбиталей 

(МО). Связывающие, разрыхляющие, несвязывающие МО. Построение приблизительных 

энергетических диаграмм МО гомо- и гетероядерных молекул на примерах соединений элементов 
I и II периода. Устойчивость молекул; кратность (порядок) связи; магнитные свойства частиц. 

Изоэлектронные частицы (молекулы, ионы). Природа водородной связи. Влияние водородной 

связи на физические и химические свойства веществ. Межмолекулярные взаимодействия: 
ориентационное, индукционное, дисперсионное. Химическая связь в металлах. Металлическое 

состояние вещества и его особенности. Элементы зонной теории проводимости. Проводники, 

полупроводники, изоляторы. 

Модуль 2. Теоретическое описание химических реакций 

2.1. Закономерности протекания химических процессов. Химическая 

термодинамика и термохимия. Понятие о внутренней энергии и энтальпии. Первое начало 

(закон) термодинамики. Изменение внутренней энергии и энтальпии в химической реакции. 

O6Bem caMOCTOSITENTbHON pabOTHI CTyIEHTa OTIpeieieH YIeOHbIM TIITaHOM. 

8. Conep:kanne AMCHUNIUHBI (MOAYJISI), CTPYKTYPHPOBAHHOE N0 TeMaM 

Mogayasb 1. Teoperuueckue pa3aesibl XUMUAH 

1.1. ®dynaameHTaIbHbIE OCHOBbI XHMHYecKOii Hayku. JuddepeHumanys u WHTErpauys 
ectectBeHHBIX HayK. [Ipeamer xumun. OCHOBHBIC CTEXHMOMETPUYCCKUC 3aKOHBI XUMUK. Pa3BUTHE XUMUH 

B Hamiel cTpane. XuMHus Kak MPOU3BOAUTEIbHAS CHiia 001ecTBa. PO XuMuH B MPOU3BOCTBE BEIICCTB U 

MaTCpUAIOB, B PA3BUTHM CCIIbCKOTO XO3SMHCTBA, B MCAWIIMHE, B JKU3HHM dYea0Beka. llpuoputeTHBIC 

HAIPABICHUS PA3BUTUS XUMHU. X UMHUYCCKAsT U TCOXUMUICCKas GOpMbI IBIKEHMS MaTtepuu. Posb xuvun 
B pa3BuTHU Hayk o 3emie. [IpoOnemMbl SKomoruu 1 oXpaHbl OKPYKAIOMEH cpelbl HA COBPEMCHHOM 3Tare 

Pa3BUTHUS HAYKH U TCXHUKHU. 

OCHOBBI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOrO yueHus. OCHOBHBIC TOHSATHS XHUMHH (aTOM, MOJCKYJIA, 

BCLICCTBO, SKBUBAJICHT, ATOMHAs, MOJICKYJISIPHAS, MOJSIpHAs Macca, KOJIM4IecTBO Bemectsa). [lonsarue o 

xumudeckoMm ajiemente. [loHsTue 00 3neMeHTapHBIX YacTULAX, OOpasyroiux artoMm. JlBoiCTBeHHAS 

MPHPOJA IJIEKTPOHA. DNEKTPOHHOE cTpocHHEe atoma. Mozenu crpoenus atomoB 1o J. Pesepdopay, H. 

Bopy, ap. Ioctynarer H. bopa. Dueprerudeckue ypoBHH U noaypoBHH. OCHOBHBIC TOJI0KECHUST KBAHTOBOM 

mexanuku. BomHoBoe ypaBrenue lpeaunrepa. Ilonsitie atomHO# (37eKkTpoHHOM) opbutamu. ®opma 

TPAaHUYHON TOBEPXHOCTH JJCKTPOHHOU INTOTHOCTH IS S-, p-, d-, f-cocrosuuii. KBaHTOBBIC wWmMCNA: 

rIIaBHOE, OpOUTAIPHOE, MATHUTHOE, CTMHOBOE. BRIposkaeHue 3IEKTPOHHBIX opOuTAsIeH. 

ITpuHLIMOBI 3amOMHEHUST 3JCKTPOHHBIX OpOHTaneii, MOAYPOBHEH, YPOBHEW: HAMMEHBIICH SHEPTUH, 

npunimn [layan, npasuno Xyaaa. [lopsaok 3amodHeHUs 3MEKTPOHAMH aTOMHBIX opbOutanei. Emxocts 

SJICKTPOHHBIX YPOBHEH W TOXYPOBHEH. DICKTPOHHBIE CTPYKTypa aTOMOB M HOHOB. Knaccmpukarms 

XHMUYECKUX 3JIEMECHTOB HA OCHOBE 3JICKTPOHHBIX KOH(HUIypaLuii aTOMOB. 

1.2. TIlepuoauyeckmii 3akon /.M. Mengeneepa. Ilepuoanmiaeckoe MHOBTOPEHUE 3ICKTPOHHBIX 

KOH(pHrypanuii aToMoB M (QH3MYCCKUH CMbICT TepHoandeckoro 3akoHa. [lepmoamdeckas cucrema 

xumuueckux anementoB 1M Menzaeneesa, ee cTpykTypa (IIEpHOABI, TPYIIIIBL, TOATPYIIIIBL, 3JICKTPOHHbIC 
cemeiictBa) u (opMbel  (KOPOTKONCPUOAHAS,  MONYIJIHHHONCPHUOAHAS,  IMHHOIICPUOIHASL, ). 

INeproauyueckoe M3MEHEHHE CBOMCTB XUMHYCCKUX 3JICMEHTOB (ATOMHBIH Paguyc, CPOACTBO K DIICKTPOHY, 

SHEPrUss MOHM3ALMWH, 3JICKTPOOTPHUIATEIBHOCTD) M MX COCAMHCHMI (JICTYYMX BOZOPOAHBIX COCIMHCHUIA, 

OKCHJIOB, THPOKCH/IOB, Ap.) B 3aBHCUMOCTH OT 3apsiaa sapa atoMa (ATOMHOrO HOMEPA) M 3JICKTPOHHOTO 
CTPOCHUSI ATOMOB 3JIEMEHTOB, OT TOJIOKEHHSI XUMHYECKOT 0 ICMEHTA B TICPHOANICCKOI CHCTEME. 

1.3. Xumunyeckasi cBsI3b U cTpoeHue BewecTBa. [Ipupoaa v THITBI XMMHYECKOH CBSI3U; YCIOBHS €€ 

obpaszoBanusi. OCHOBHbIC XapaKTCPUCTHKH XUMHUYCCKOH CBSI3U. [UIMHA, SHEPTHsl, KPATHOCTb, MO PHOCTS, 
HAIPaBJICHHOCTD, HACKIINaeMOCTh. OnucaHNe KOBAICHTHOW XUMUYCCKOW CBSI3M B TCOPUH BAICHTHBIX CXEM 

(BC). Tumsl koBaNEHTHOM CBSI3U: O —, T—, O —CBsI3u. MexaHu3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOU CBSI3U: 

OOMCHHBIN, JOHOPHO-AKLCITOPHBIN, HaTHBHBINA. Teopus rubpuaumsanuu aromueix opOutamsx ([TAO). 

IIpocrpancreennas koHpurypamus (reoMeTpus) ra3o00pa3HbIX KOBAICHTHBIX MOJeKyl. llossipHbie 

MOJICKy/Ibl. OOIIME MPUHIUIIBI OMUCAHUS XUMHYCCKOW CBS3M MO METOAY MOJICKYISPHBIX OpOHTAICH 

(MO). CsszpiBaromue, paspsixioironiue, HecBszpiBaromue MO. TloctpocHre nOpuOIH3UTEIBHBIX 

sHepreTrdeckux auarpamMm MO romMo- u reTeposiACPHBIX MOJICKYJT HA MPUMEPAX COCIUHCHUI 3JICMCHTOB 
I u II neproza. YcTOHYMBOCTD MOIEKYJN, KPAaTHOCTh (TOPSIIOK) CBSI3M; MATHHUTHBIC CBOWCTBA YACTHII. 

Nzoanextpornbie yacTuibl (MoeKysl, wonbl). [Ipupoga BogopoaHo# cBsi3u. BnusHue BOAOpOAHOM 

CBsi3M Ha (DU3BMYCCKME U XHUMHUYCCKHEC CBOWCTBA BEHICCTB. MEXKMOJICKYISIPHBIC B3AUMOICHCTBUS: 
OPHUCHTALMOHHOE, WMHAYKIMIOHHOE, AMCICPCHOHHOS. XHUMHUECKAs CBsI3b B METaUiax. MeETaTu4aecKoe 

COCTOSIHHE BCIISCTBA U €r0 OCOOCHHOCTU. DJICMECHTHI 30HHOHN Teopuu mpoBoguMocTu. lIpoBogHuky, 

MTOJTYTIPOBOAHUKH, H30JISITOPBL. 

Mogayasb 2. TeopeTnueckoe OnMcaAHHE XUMHYECKHX PeaKIIHii 

2.1. 3akoHOMepPHOCTH  NPOTEKAHHS  XHMHYECKHX  MPOLECcCOB.  XHMHYECKas 

TepMOAUHAaMUKa U TepMoxumus. IlonsaTHe 0 BHyTpeHHeN 3Hepruu 1 sHTanenuu. Ilepsoe Havasno 
(3akoH) TepmMonHaMUKH. VI3MeHeHne BHYTpeHHe! SHEPTUU U SHTAIBIINHA B XUMHYECKON PEaKLIUH.



Стандартные условия. Энтальпия образования вещества. Закон Гесса, следствия из него. 

Понятие об энтропии. Второе начало (закон) термодинамики. Понятие об изобарно-

изотермическом потенциале (энергии Гиббса). Изменение энергии Гиббса, как критерий 

возможности протекания химического процесса. Влияние энтальпийного и энтропийного 

факторов на направление химического процесса.  
Химическая кинетика. Понятие скорости химической реакции. Факторы, влияющие на скорость 

химической реакции: природа реагентов, концентрация реагентов, условия проведения реакции 

(температура, давление, наличие катализатора, облучение и др.). Основной закон химической 

кинетики. Константа скорости химической реакции. Порядок и молекулярность реакции. Понятие 

об энергии активации. Понятие о механизмах химических реакций. Катализ и катализаторы. 

Химическое равновесие. Константа равновесия. Смещение равновесия. Принцип Ле Шателье. 

Гомогенное и гетерогенное равновесие. Понятие о компоненте, фазе. Фазовые равновесия. Правило 

фаз Гиббса. Диаграмма состояния воды. 

2.2. Растворы, их типы и свойства. Типы растворов. Истинные растворы. 

Растворы как динамически равновесные системы. Энергетические эффекты процессов 

растворения. Зависимость процесса растворения от природы и свойств растворителя и 

растворенного вещества. Понятие об идеальном растворе. Общие (коллигативные) 

свойства растворов. Законы Рауля, Вант-Гоффа. Осмотическое давление. Осмос в природе. 

Растворы электролитов. Понятие об изотоническом коэффициенте. Современные 

представления о природе кислот и оснований. Теория электролитической диссоциации 

(ТЭД) С. Аррениуса. Константа диссоциации (ионизации). Ионное произведение воды. 

Понятие о водородном показателе рН. Гидролиз солей. Константа гидролиза. 

Гетерогенное равновесие "осадок‒насыщенный раствор". Труднорастворимые 

электролиты. Произведение растворимости. Условия выпадения и растворения осадков.  

2.3. Основы электрохимических процессов. Понятия электрохимии: процессы 

окисления, восстановления, окислитель, восстановитель, стандартный электродный 

потенциал, электродвижущая сила процесса. Окислительно-восстановительные реакции 

(ОВР) в растворах. Критерии возможного направления ОВР. Гальванический элемент. 

Электролиз растворов и расплавов электролитов. Законы электролиза. Подбор 

коэффициентов в уравнениях ОВР методом ионно-электронного баланса.  

Модуль 3. Обзор химии элементов и их важнейших соединений 

3.1. Классификации и номенклатура химических элементов и неорганических 

соединений. Принципы классификации химических элементов на основе электронного 

строения их атомов (s-, p-, d-, f-элементы). Геохимическая классификация элементов.  

Распространенность химических элементов в природе, связь со строением атомов 

элементов. Миграция и концентрация элементов в земной коре. Редкие и рассеянные 

элементы. Общие закономерности изменения химических свойств простых веществ и 

химических соединений. Основы химической номенклатуры. 

3.2. Общая характеристика и обзор химии неметаллов. Положение элементов-

неметаллов в периодической системе Д.И. Менделеева. Химические, физические 

свойства, природные формы простых веществ-неметаллов. Принципы получения, 

применение неметаллов.  
Водород. Свойства водорода, обусловленные строением его атома (сходство с элементами IA 

и VIIA групп периодической системы). Окислительно-восстановительные свойства. Соединения 

водорода, особенности их химических свойств. Условия образования гидрид-иона. Вода: строение 

молекулы, свойства и реакционная способность. Вода как уникальный растворитель, 

ионизирующая способность воды. Роль воды в природе. Методы очистки воды. 

Элементы VIIA группы периодической системы – галогены. Общая характеристика элементов. 

Галогеноводороды. Хлор. Хлороводород, соляная кислота, хлориды. Оксосоединения хлора. 

CranpmapTHble YCIOBUs. DHTANBIUS 00pa3oBaHUs BellecTBa. 3aKOH l'ecca, CIEACTBUS U3 HEro. 

ITonsitue 06 »HTpOmMK. BTopoe Havano (3akoH) TepmoauHamuku. llonsTie o0 m306apHO- 
n30TepMUYeckoM morteHnuane (sHepruu 'md6ca). M3menenne sneprum ['mbbca, kak kpurepuit 

BO3MOKHOCTH NPOTEKaHMsI XMMUYECKOro Mpolecca. BiusHue sHTanbNMIHOIO M SHTPONUIHOIO 
(bakTOpOB Ha HAIPaBJIEHNE XMMUYECKOTO MPOLECCa. 

Xunmvuueckast kuHeTrka. [ToHsTHE CROpOoCTH XMMIYECKOM peakipm. PakTophl, BIUSIONIC HA CKOPOCTh 

XUMUYECKOU pPEaKkLMU: MPUPOAA PEArcHTOB, KOHLEHTPALMs PEArcHTOB, YCIOBUS MPOBEACHUS PEAKLUU 

(TemniepaTypa, JaBICHHE, HAIMYME Kartamu3aropa, oOmydeHue u 1ap.). OCHOBHOH 3aKOH XUMHYCCKON 

kuHeTHKH. KOHCTaHTa CKOpOoCTH XUMUICCKON peakunu. I1opsaok u MOJICKYIIpHOCTh peakund. [lorsaTie 

06 OHCPIrur akKTUuBaLlUuU. IonsTre 0 MEXaHM3MaX XUMHYCCKUX pCaKHHfi. Karamus u KaTa/Jm3aTOphl. 

Xumudeckoe pasHoBecue. Koncranra pasHoBecusi. Cmernenue pasuosecust. [puniun Jle latense. 

I'omorennoe u rereporennoe pasHoBecue. IlousTie o kommnoneHte, ¢ase. Pa3ossic pasHoBecust. [ IpaBuio 

(a3 I'mb6ca. InarpamMma COCTOSIHUS BOABI. 

2.2, PactBopbl, ux THOBI M cBoicTBa. Tunel pactBopoB. MCTHHHBIE PACTBOPBI. 
PacTBOpBI Kak OMHAMUYECKH PAaBHOBECHBIE CHCTEMBI. JHeprerudeckue 3((exTsl mpoueccoB 

pacTBopeHusl. 3aBUCHMOCTb MpPOLIECCa PACTBOPEHHUS OT MPHUPOAbI U CBOMICTB pacTBOPUTENS U 
pactBopeHHoro Bemecta. [loHsTne 00 wunmeansHoM pactBope. OOmue (KOJUTUTaTUBHBIE) 

cBOIicTBa pacTBOpoB. 3akoHbl Payis, Bant-I'opda. OcmoTrueckoe nasienune. OcMoc B pupoze. 
PactBoper  anexrposutoB. Ilonsatme 00 w3oTOHMYeckoM Kko3(duumenre. CoBpemeHHBIE 

MPEACTABJICHUS] O MPUPOAE KHUCJIOT M OCHOBaHUMW. Teopusi 3JIEKTPOJUTUYECKON IUCCOLMALINI 

(TO) C. Appenuyca. Koncranra nuccouuanuu (nonusaunu). MOHHOE MPOU3BEIEHUE BOIIBL 

Ilonssitue o BomopomHoM mnokaszarene pH. I'mppomus coneit. KoHcranta ruaposmsa. 
I'eteporenHoe  paBHOBecue  "ocadok—HachllleHHbI  pactBop'.  TpymHOpacTBOpHUMBIE 

anexTposuTsl. [Iponssenenne pacTBOpUMOCTH. Y CIIOBUS BBINAAEHUS U PACTBOPEHMSI OCAIKOB. 
2.3. OCHOBBI 3JIEKTPOXUMHYECKUX MpoueccoB. [IoHATHS 37EKTPOXUMUM: IPOLIECCHI 

OKHCIJIEHUsI, BOCCTAHOBJIEHUs, OKHCJIUTENb, BOCCTAHOBUTENb, CTAHAAPTHBIN 3JEKTPOIHbBIN 
MOTEHLMAN, AJIEeKTPOABIDKYIAs cuia mnpouecca. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEaKLNU 

(OBP) B pactBopax. Kpurepum Bo3MoxHoro HampasieHuss OBP. I'anpBannmdeckuii 3meMeHT. 

DNeKTpoaM3 pacTBOPOB U PACILIABOB  BJIEKTPOJMTOB. 3akoHbl  3nekrposmsa. [lombop 
k03¢ ¢urmenToB B ypaBHeHusix OBP MeTonoM HOHHO-371eKTPOHHOTO OaaHca. 

Moayas 3. O030p XUMHH 3JIEMEHTOB U UX BAXKHEHIIHX COCAUHEHHIA 

3.1. Kaaccupukauun U1 HOMEHKJIATYPA XHMHYECKHX 3J1€MEHTOB H HEOPraHUYeCKHX 
coequHeHuii. [IpuHIMNBI K1accUpUKAUN XUMIYECKUX 3JIEMEHTOB HAa OCHOBE 3JIEKTPOHHOT'O 

CTpOEHUsI UX aTOMOB (s-, p-, d-, f-amementsl). ['eoxumudeckas kinaccuuKkalusl 3JIEMEHTOB. 

PacnipocTpaHeHHOCTh XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB B MPUPONE, CBS3b CO CTPOEHHWEM aTOMOB 

3JIEMEHTOB. Murpanysi U KOHLIEHTpalusl 3JIEMEHTOB B 3€MHOIl kKope. Penkue u paccesiHHble 

sneMeHThl. OOmIMe 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUs] XMMHYECKHX CBOICTB MPOCTBIX BEILIECTB U 

XUMUYECKUX coeanHeHnil. OCHOBbI XUMUYECKO HOMEHKJIATyPhL. 
3.2. OO0mas xapakTepucTHKAa W 0030p XMMHUH HeMeTaJioB. [losoxeHne 3J1eMeHTOB- 

HeMeTa/uioB B mepuoamdeckoit cucreme JI.M. MenneneeBa. Xumnueckue, Qusudeckue 

CBOICTBa, TpPHUPOAHBIE (POPMBI TPOCTHIX BEUIECTB-HEMETAJIOB. [IpUHIMIBI MONTYYESHUS, 

MPUMEHEHNE HEMETAJIJIOB. 
Boaopoxa. CeotictBa BoA0poa, 00YCIOBICHHBIC CTPOSHUEM €ro aToMa (CXOACTBO C 3jieMeHTamMu [A 

u VIIA rpynn nepuomuueckoii cuctemsr). OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWCTBA. COemUHCHUS 

BOJOPOJAA, OCOOCHHOCTH MX XUMHYECKHX CBOUCTB. YcIoBHUs oOpa3oBaHus ruapua-uoHa. Boga: crpoeHue 

MOJICKYIIBI, CBOWCTBA M PEaKIMOHHAs CIOCOOHOCTh. Boga kak yHUKanbHBIA — PacTBOPUTEIb, 

MOHHM3UPYIOLIAs CIOCOOHOCTH BOAbI. POib BOIBI B mpupoe. METO b OYUCTKH BOJIBI. 

Anementsl VIIA rpymmbl nepHOAMYIECKON cHCTeMbI — ramoreHsr. O0mas XapakTepUCTHKA 3JICMEHTOB. 

I"amorenoBoxopoast. Xiop. XI0pOBOAOPO, COSIHAS KUCTOTA, XJIOopuaAbl. OKCOCOSAMHEHUS XJI0pa.



Элементы VIA группы периодической системы – халькогены. Общая характеристика элементов. 

Кислород. Оксиды, пероксиды, озониды; особенности их строения и свойств. Сера. Соединения 

серы и их свойства: оксиды, сероводород, сульфиды, серная кислота и сульфаты, сернистая 

кислота и сульфиты. 

Элементы VA группы периодической системы. Общая характеристика элементов.  

Азот. Аммиак. Соли аммония. Оксиды азота. Азотная и азотистая кислоты, их соли. 

Азотные удобрения. Фосфор. Фосфин и фосфиды. Оксиды фосфора(III, V). Фосфорные 

кислоты. Фосфаты. Фосфорные удобрения. 

Элементы IVA группы периодической системы. Общая характеристика элементов. 

Углерод и кремний. Оксиды углерода(II, IV) и кремния; угольная и кремневая кислоты; 

карбонаты и силикаты.  

3.3. Общая характеристика и обзор химии металлов. Нахождение металлов в 

природе и принципы извлечения их из руд. Положение элементов-металлов в 

периодической системе Д.И. Менделеева. Особенности электронного строения атомов 

металлов. Общие физические и химические свойства металлов. Оксиды и гидроксиды 

металлов. Комплексообразуюшая способность металлов. Коррозия металлов и способы 

защиты от нее. Применение металлов и сплавов. Биогенные металлы.   
Металлы главных подгрупп I-III групп периодической системы (s-, р- металлы). Свойства 

щелочных и щелочноземельных металлов, их соединений. Алюминий. Строение атома. 

Распространенность в природе. Свойства алюминия и его соединений. Амфотерный характер оксида и 

гидроксида. Алюминаты. Алюмосиликаты. Получение и применение алюминия в технике. 

Металлы побочных подгрупп периодической системы (d-, f-металлы). Состав и свойства 

оксидов и гидроксидов металлов в зависимости от степени окисления. Особенности химии d-

элементов. Химия элементов триады железа.  

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

проведения двух контрольных работ (по темам «Строение атома. Периодический закон и 

периодическая система. Химическая связь» и «Растворы»), выполнения внеаудиторных 

индивидуальных заданий (ИЗ 1-4), проверки  выполнения домашних заданий по темам 

семинарских и практических занятий, и фиксируется в форме контрольной точки не менее 

одного раза в семестр. 

Порядок формирования компетенций, результаты обучения, критерии оценивания 

и перечень оценочных средств для текущего контроля по дисциплине приведены в 

Фондах оценочных средств для курса «Химия». 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Зачет в первом семестре проводится по билетам. Билет содержит две части 

вопросов: часть 1 – десять тестовых заданий по теоретическому курсу, предполагающих 

выбор одного или двух правильных ответов из числа предложенных (10 баллов), часть 2 – 

расчетные задачи, задания на составление уравнений реакций, вопросы по номенклатуре 

химических соединений и из природных форм (15 баллов); ответы  на вопросы второй 

части даются в развернутой форме и предполагают краткую интерпретацию (объяснение) 

полученных результатов при составлении уравнений реакций и решении расчетных задач. 

Процедура проверки сформированности компетенций и порядок формирования 

итоговой оценки по результатам освоения дисциплины «Химия» описаны в Фондах 

оценочных средств для данного курса. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение 

AnemeHTsl VIA rpymmsl neproIudeckoil CUCTEMBbI — XaabkoreHsl. O01mast XapakTepUCTUKA 3JICMCHTOB. 

Kucnopoa. Oxcuabl, IepOKCHIBI, 030HHIbI, 0COOEHHOCTH X cTpocHus u cBorcTB. Cepa. CoeauHeHums 

Cepbl M WX CBOMCTBA: OKCHABI, CEPOBOAOPOA, CYIb(HIbI, CEpHAS KHUCIOTA U CYab(aThl, CEPHUCTAS 

KHCJIOTA U CYJIb(UTHI. 

OnemenTel VA rpynmbl nepuognyeckoli cucteMbl. OOImas XapaKTEpUCTHUKA SJIEMEHTOB. 

Azor. Ammuak. Comu amMmoHms. OKCUAbl a30Ta. A30THas M a30THCTasl KHUCIOTBI, WX COJIH. 

AzotHble ynobpenus. @ochop. Pochun u pochuner. Oxcunsr dhochopa(lll, V). dochopHbie 

kucioTel. Pochater. DocdopHbie ynoOpeHus. 
Onementel [VA rpynmel mepuommdeckoii cuctembl. OOImas XapaKTepPHCTHKA SJIEMEHTOB. 

VYraepon u kpemunii. Oxcuabl yrnepoaa(ll, IV) u kpemHus;, yrojapHass U KpeMHEBast KUCIIOTBI, 
KapOOHATBI U CUJTHKATBHI. 

3.3. OO0mas xapakTepucTHKa U 0030p xumMuH MetasioB. Haxoxnenue meTtamioB B 
NpUpoie W TMPUHLMIBI M3BJI€UYEeHUs uX u3 pyd. llonokeHue >371€MEHTOB-METAUIOB B 

nepuonmueckoii cucreme J[M. MenneneeBa. OCOGEHHOCTH 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHHUS aTOMOB 
metayuioB. Obuine ¢usndeckne M XUMUYECKHe CBOMCTBa MeTawioB. OKCHUABI U THIPOKCUABI 

metayyioB. KommiekcooOpasyromasi crmocoOHOCTh MeTauioB. Koppo3usi METa/ioB U CHOCOObI 
3aIIUThI OT Hee. [IprMeHeHre MeTalsIoB 1 CIIaBOB. broreHHble MeTalIblL. 

Merannsl rnasueix noarpymn I[-III rpymn mepuoamdeckoii cucremsl (s-, p- meramisl). CoiicTBa 

IICJIOYHBIX M INETOYHO3EMENbHBIX METAUIOB, WX coeanHeHnd. Amomunnii. CtpoeHue aroma. 

Pacnpoctpanennocts B ipupoae. CBoiicTa amtOMUHMS U €ro coeauHeHN. AMOTEpHBIN XapakTep OKCHIA U 

ruApoOKCHuAaA. A.]'IIOMI/IHaTLI. AJ'IIOMOCI/IJ'II/IKaTLI. HOJ'Iy‘ICHI/IC U MMPUMCHCHHNC AJIFTOMHUHUS B TCXHUKC. 

Merannsl mOGOYHBIX MOATPYNIT MepUoAndeckoii cuctemsl (d-, f-meramel). CoctaB U cBoiicTBa 

OKCHJOB W THIPOKCHIOB METATJIOB B 3aBHCUMOCTH OT cTemeHu okucieHus. OcobeHHocTH Xumuu d- 

3IEMEHTOB. XUMUS SIEMEHTOB TPUAIBI JKEIE3a. 

9. Texymmii KOHTPOJIb 10 AUCHUIJIHHE 

Texkymuil KOHTpPOJb MO AUCUUIUIMHE IPOBOAUTCS IMyTEM KOHTPOJI MOCELAeMOCTH, 

MPOBENEHUs IBYX KOHTPOJIBHBIX padoT (mo Temam «CtpoeHue atoma. Ilepronndeckuii 3aK0H U 
nepuonuveckas CucreMa. XuMU4eckas CBs3b» U «PacTBOpBI»), BBINONHEHUs] BHEAYIUTOPHBIX 

uHAMBUAYyabHbIX 3amanuii (M3 1-4), mpoBepky BBIMOJHEHUS JOMALIHUX 3aJaHUN 1O TeMaM 
CEMHMHAPCKHX W MPAKTHYECKUX 3aHATHI, U PUKCUpyeTcst B HopMe KOHTPOJIBbHOM TOUKU HE MEHee 

OZIHOTO Pa3a B CEMECTD. 
[opsimox GopmMupoBaHUsT KOMIETEHIHI, PEe3yJIbTaThl O0yUEHHs], KPUTEPUN OLIEHHUBAHUS 

U IEPEeYeHb OLEHOYHBIX CPEACTB MJIA TEKYyLIEro KOHTPOJs MO AOUCLUIIIMHE MPHUBENCHBI B 
DoHAAX OLEHOYHBIX CPEACTB AJIA Kypca « XMMUS. 

10. ITopsinok npoBeAeHHUs1 H KPUTEPHH OLICHUBAHUS IIPOMEKYTOYHOI aTTeCTaALUH 

3ayer B mepBOM cemecTpe TPOBOAUTCS NO Owuseram. buier comepkutr nBe 4HacTu 

BOIIPOCOB: YaCTb 1 — JEeCATh TECTOBBIX 3aJaHUIl M0 TEOPETHUECKOMY KYpPCY, MPEAIoararumnx 
BBIOOP OJTHOTO WJIM JIBYX MPABIJIbHBIX OTBETOB M3 YMCIa NpemtoskeHHbIX (10 6amnos), yacts 2 — 

pacyeTHbIe 3a7auy, 3aJaHs HA COCTAaBJIEHNWE YPABHEHUI PEaKIIHii, BOIIPOCHI O HOMEHKJIAType 
XUMHYECKIX COEAMHEHUI M 13 npupoaHbix ¢opm (15 6amnoB); OTBETHI Ha BOIPOCHI BTOPOIA 

YacTH HAIOTCS B PA3BEPHYTON (popMe U MPEAroararoT KpaTKyr UHTepnpeTanno (00bsiCHeHNe) 
MIOJIYYE€HHBIX PE3yJIbTaTOB NPU COCTABIIEHIH YPABHEHHI PeaKUUil 1 PeIIEeHNH PACYETHBIX 3a1ad. 

IIpouenypa mpoBepku CHPOPMHPOBAHHOCTH KOMIETEHLHH W TOPSAOK (OPMUPOBAHHS 
UTOTOBOI OLIGHKU IO PE3yJIbTaTaM OCBOEHHs NWCLUIUIMHBI «XUMHUs» omucaHbl B DPOHOax 

OLIGHOYHBIX CPEICTB Il JAHHOTO Kypca. 

11. YuyeOGHO-MeTOAMYECKOE O0ecIIeueHue



а) Электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 

«Moodle» - https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=00000 

б) Оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине.  

в) План семинарских / практических занятий по дисциплине. 

г) Методические указания по проведению лабораторных работ. 

д) Методические указания по организации самостоятельной работы студентов.  

12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

1. Ахметов Н.С. Общая и неорганическая химия. - М.: Высшая школа, 2009. - 743 с. 
2. Гельфман М.И. Неорганическая химия: [учебное пособие для студентов, 

обучающихся по технологическим направлениям и специальностям] / М. И. 
Гельфман, В. П. Юстратов. - Санкт-Петербург: Лань, 2009. - 527 с. 

3. Князев Д.А. Неорганическая химия: учебник для бакалавров / Князев Д.А., 
Смарыгин С.Н. - М.: Юрайт, 2014. – 591 с. 
 

б) дополнительная литература: 

1. Общая химия / Под. ред. Соколовской Е. М., Гузея Л. С. – М.: Изд-во МГУ, 1989. – 

638 с. 

2. Карапетьянц М.Х., Дракин С.И. Общая и неорганическая химия. – М.: Химия, 1981. 

– 592 с.  

3. Спицын В.И., Мартыненко Л.И. Неорганическая химия. Ч. 1 М.: Изд-во МГУ, 

1991.  476 с.  

4. Спицын В.И., Мартыненко Л.И. Неорганическая химия. Ч. 2 М.: Изд-во МГУ, 

1994.  624 с.  
5. Борило Л.П., Козик В.В., Бузник В.М. Химия. Учебное пособие. – Томск: Изд-во: 

ТГУ, 2006. – 192 с. 
6. Лабораторный практикум по общей и неорганической химии. Учебно-

методическое пособие для студентов нехимических специальностей / сост.: 
Бобкова Л.А., Коротченко Н.М. - Томск: Издательский Дом ТГУ, 2015. - 114 с. 
 

в) ресурсы сети Интернет: 

1. Сайт Института дистанционного обучения НИ ТГУ / Мишенина Л.Н. УМК Общая 

химия. - // Электронно-образовательный ресурс, Изд-во: Томск, 2008, на СD –диске 

и на сайте ТГУ: ido.tsu.ru. 

2. Сайт химического факультета МГУ http://chembaby.com/obshhaya-i-neorganicheskaya-

ximiya/ 

3. Сайт кафедры неорганической химии химического факультета МГУ / 

http://www.chem.msu.su/rus/teaching/general/praktika/welcome.html   
 

13. Перечень информационных ресурсов 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Google Docs, Яндекс диск и т.п.). 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

a) DNEeKTPOHHBIA Yy4eOHBIH KypC MO IUCHUIUIMHE B SJEKTPOHHOM YHUBEPCHUTETE 

«Moodley - https://moodle.tsu.ru/course/view.php ?id=00000 

6) OueHouHble MaTepUasbl TEKYLIEr0 KOHTPOJS U IMPOMEKYTOUHOHM AaTTeCTALMH IO 

IUCLIUILIINHE. 
—
 

—_
— 
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B) [lnaH ceMuHapcKuX / MPaKTUYECKUX 3aHATHUI 10 OUCLUTLIMHE. 

r) MeTonudeckrie yka3aHus 110 MPOBEACHHIO JJaOOPAaTOPHBIX padoT. 
1) Metoaunueckue yka3aHust 110 OpraHU3aluy CaMOCTOSITENIbHON pabOThI CTYIEHTOB. 

12. Ilepeuyenn yueOHoiIi JiuTEepaTyphl M pecypcos cetu HHTepHeT 

a) OCHOBHasl JIUTEpaTypa: 
Axmeros H.C. Obuiast u Heoprauudeckast xumust. - M.: Beicimas mkoma, 2009. - 743 c. 
l'enedpman M.U. Heopranmdeckas xumus: [yueOHOe TmocoOue il CTYIEHTOB, 
oOyJarmuxcss MO TEXHOJOTMYECKHM HaIlpaBJIeHHsM U creruaibHOCTsIM] / M. W. 
I'ensdman, B. IT. FOctparos. - Cankr-IlerepOypr: Jlans, 2009. - 527 c. 
Kusze II.A. Heoprannmdeckas xumus: yueOHuk nis OakanmaBpos / Kusses 1A, 
Cwmapeirun C.H. - M.: FOpaiir, 2014. — 591 c. 

0) DOMOJTHUTEIFHAS IUTEPATYpPa: 
O6was xumus / [Toxa. pen. Coxomnosckoit E. M., I'yzes JI. C. — M.: U3g-Bo MI'Y, 1989. — 

638 c. 
Kapaneresnu M. X, Ipakua C. 1. O6wmas u Heopranudeckasi xumust. — M.: Xumusi, 1981, 

-59%c. 

CruubiH B.M., Mapteinenko JLU. Heopranmueckas xumus. Y. 1- M.: U3p-so MI'Y, 

1991. — 476 c. 

CruubiH B.M., Mapteinenko JLU. Heopranmueckas xumus. Y. 2— M.: U3p-so MI'Y, 

1994. — 624 c. 
Bopuno JLIL, Ko3suk B.B., Bysank B.M. Xumus. YyeOnoe nmocobue. — Tomck: M3a-Bo: 
1TV, 2006. — 192 c. 
JIaGopaToOpHBIA MOPAaKTUKYM IO OOlmell U HEeOopraHudyeckoil Xumuu. YueOHO- 

METOINYECKOe TOocoOme i CTYHEHTOB HEXUMHUYECKUX CIEeIUaIbHOCTEH / COCT.: 
Bbobkosa JI.A., Kopotuenko H.M. - Tomck: Uznatensckmii Jom TI'Y, 2015. - 114 c. 

B) pecypchl cetnt IHTepHeT: 
. Caitr Uuctutyta gucranuuonHoro odydenus HU TI'Y / Mumenuna JILH. YMK OOGruas 

XUMHSL. - // DNeKTpOHHO-00pa3oBaTebHblil pecype, M3n-Bo: Tomck, 2008, Ha CD —aucke 
u Ha caiire TT'Y: ido.tsu.ru. 

. Caiit xummueckoro dakynsrera MI'Y http://chembaby.com/obshhaya-i-neorganicheskaya- 
ximiya/ 

Caiit  xadenpbl HEOpPraHMYECKOW XHWMUU XuUMHUecKoro Qakynerera MIY / 

http://www.chem.msu.su/rus/teaching/general/praktika/welcome.html 

13. Ilepeyenb HHGPOPMALIHOHHBIX peCypCcoB 

a) INLEH3UOHHOEe U CBOOOIHO PaCIpOCTPaHsIEMOE MPOTrPaMMHOE OOecTieueHue: 
— Microsoft Office Standart 2013 Russian: maker mporpamm. Bxirouaer mpuiioxeHus: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 
— myOnruHO mocTtymHble oOnavynble TexHonorun (Google Docs, SAHaekc auck u T.11.). 

0) nH(HOpPMALMOHHBIE CITPABOYHBIC CUCTEMBI 
— DJNIeKTPOHHBIM KaTajor Hayunoit OoubnmoTexu Ty — 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 

https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=00000
http://chembaby.com/obshhaya-i-neorganicheskaya-ximiya/
http://chembaby.com/obshhaya-i-neorganicheskaya-ximiya/
http://www.chem.msu.su/rus/teaching/general/praktika/welcome.html
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system


– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС Лань – http://e.lanbook.com/     

– ЭБС Консультант студента – http://www.studentlibrary.ru/   

– Образовательная платформа Юрайт – https://urait.ru/  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

Аудитории (лаборатории), оборудованные для проведения лабораторных занятий 

по химии и химического эксперимента. 

 

15. Информация о разработчиках 
Коротченко Наталья Михайловна, кандидат химических наук, доцент, кафедра 

неорганической химии НИ ТГУ, доцент. 

— DNeKTpOHHast oubnmoreka (penozuropmuii) Ty — 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

— 9BC Jlanb — http://e.Jlanbook.com/ 

— 3bC KoncynbraHT cTyaeHTa — http://www.studentlibrary.ru/ 

— Obpazosarenpnast matdopma FOpaiit — https://urait.ru/ 
—39bC ZNANIUM.com — https://znanium.com/ 

— 9BbC IPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/ 

14. MaTepuaJibHO-TeXHHYECKOe o0ecrneyeHue 

Aynuropuu 1is MpOBeNeHNUs 3aHATUH JIEKLIMOHHOTO THIIA. 

Aynutopun 1y TNPOBEAEHUs 3aHATUM CEMUHApCKOTO TWMA, WHAUBUAYAIbHBIX U 
IPYIIOBBIX KOHCYJIbTALMM, TEKYIIEro KOHTPOJIS U MPOMEKYTOUHOM aTTecTaluu. 

[Tomemenust At CaMOCTOATENBHOIN pabOThl, OCHAIIEHHBIE KOMITBIOTEPHOW TEXHUKON U 
OocTynoM K cetu VIHTepHET, B 3JIEKTPOHHYI MH(POPMALNOHHO-00pa30BATENBHYIO Cpeay U K 

UH(POPMALMOHHBIM CITPABOYHBIM CUCTEMaM. 
Aynuropun (naboparopur), 060pyIOBaHHbBIE AJISI MPOBENCHUS JTA0OOPATOPHBIX 3aHATUI 

M0 XMMUU 1 XUMUYECKOI0 HKCIIEPUMEHTA. 

15. Hudopmanus o paspadoTyuKax 
Koporuenko Hartampss MuxaiiioBHa, KaHAMJAT XUMHUYECKMX HAyK, MAOLCHT, kadeapa 

Heopraumyeckort xuvmun HU TI'Y | gorenT.

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
http://e.lanbook.com/
http://www.studentlibrary.ru/
https://urait.ru/
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/

