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1. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины (модуля) 

Цель программы в освоении следующих компетенций: 

- ОПК-3 - Способен осуществлять профессиональную деятельность в соответствии 

с нормативными актами в сфере экологии, природопользования и охраны природы, 

нормами профессиональной этики 

- ПК-1 – Способен осуществлять производственный экологический контроль и дать 

предварительную оценку воздействия на окружающую среду организации 

- ПК-3 - Способен реферировать научные труды, составлять аналитические обзоры 

накопленных отечественной и мировой наукой знаний в области экологи и 

природопользования 

 

 

2. Задачи освоения дисциплины 

Результатами освоения дисциплины являются следующие индикаторы достижения 

компетенций: 

ИОПК-3.1. – обосновывает выбор методов экологических исследований в 

профессиональной деятельности.  

ИПК-1.1 – знает основы организации производственного экологического контроля 

и мониторинга качества окружающей среды в организации. 

ИПК-1.3 – определяет основные источники негативного воздействия на 

окружающую среду, владеет методами определения уровня неблагоприятного 

воздействия на окружающую среду организацией. 

ИПК-3.1 – участие в проведении научных исследований в области экологии и 

природопользования под руководством квалифицированных научных сотрудников. 

ИПК-3.2 – реферирует научные труды, составляет аналитические научные обзоры в 

области экологии и природопользования. 

 

3. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина относится к Блоку 1 «Дисциплина (модули)». 

Дисциплина относится к части образовательной программы, формируемой 

участниками образовательных отношений. 

4. Семестр(ы) освоения и форма(ы) промежуточной аттестации по дисциплине 

Семестр 6, экзамен. 

5. Входные требования для освоения дисциплины 

Для успешного освоения дисциплины требуются результаты обучения по 

следующим дисциплинам: «Химия», «Основы высшей математики», «Информатика», 

«Основы природопользования», «Метеорология и климатология», «Правоведение», «ГИС 

в экологии и природопользовании», «Охрана окружающей среды», «Общая экология», 

«Экономика», «Экологические прогнозы». 

Некоторые аспекты дисциплины будут полезны при освоении курса «ОВОС и 

экологическая экспертиза» 

6. Язык реализации 

Русский 

1. Ilesb ¥ MuIaHUpYeMble Pe3yJabTAThI 0CBOCHHS JUCIHUIIUHBI (MO1YJIs1) 

Ilens nporpaMmbl B OCBOEHUHU CJIEIYFOLINX KOMIETEHLIMIA: 

- OIIK-3 - CnocoOeH ocyLIecTBIIATh MPO(ECCUOHATIBHYIO ESTeIbHOCTD B COOTBETCTBUN 
C HOPMATHBHBIMH aKTaMH B c(epe >KOJIOTWH, MPUPOAOIIONB30BAHUA M OXPAHbI MPUPOIHL, 

HOpMaMu PO(eCcCHOHANBHOI STUKU 
- [IK-1 — CriocobeH oCymecTBIsATh MPOU3BOACTBEHHBIN 3KOJOTHUECKUIT KOHTPOJIb U 1aTh 

IIPEIBAPUTENILHYIO OLEHKY BO3AEHCTBYs HAa OKPYKAIOILYIO CPeNy OpraHu3annuu 
- IIK-3 - Cnocoben pedepupoBarh Hay4HbIE TPYIbl, COCTABIATh AHATUTUIECKHE 0030PbI 

HAKOIJICHHBIX OTEYECTBEHHOH W MHPOBOM HAyKOH 3HaHWA B OONACTH SKOJOTU U 
MPUPOAONOIb30BAHNS 

2. 33}13‘{“ 0CBOCHHSA NUCHHUITINHbI 

PesynpraTamm OCBOE€HMs AUCLUIIINHBI SBJISFOTCS CIEAYOLINE NHANKATOPBI JOCTHKEHUS 

KOMITETEHLIMI: 
HOIIK-3.1. — o000CHOBBIBaeT BLIOOP METOMOB SKOJIOTUYECKUX HCCICIOBAHUI B 

poheCCUOHATTLHOMN JEesITeIbHOCTH. 
HIIK-1.1 — 3HaeT OCHOBBI OpraHU3alMK NPOU3BOACTBEHHOIO HKOJOTMYECKOrO0 KOHTPOJIA 

Y MOHUTOPHUHIA KA4ECTBA OKPYIKAOIIEH Cpeapl B OPraHU3aLuu. 
HIIK-1.3 — omnpegensier OCHOBHbIE MCTOYHMKM HETaTUBHOIO BO3ACHCTBUS Ha 

OKPY’)KalOIIyI0 Cpedy, BJIageeT MeTOAaMU OMpeneNieHUus ypPOBHS  HEOIaronpusTHOrO 
BO3JICCTBYS HA OKPY XKAKOILIYI CPeny OpraHu3anueil. 

UIIK-3.1 — yvacTiie B NpPOBENEHUH HAYYHBIX HCCIIEIOBAaHHUII B OOJACTH 3KOJIOTUH U 
NPUPOAOMOIB30BAHNUS TIOA PYKOBOICTBOM KBaJH(PUIIMPOBAHHBIX HAYYHBIX COTPYIHHUKOB. 

UI1K-3.2 — pedepupyeT HaydHbIe TPYIbL, COCTABJSIET aHATUTHYECKUE HAyYHbIE 0030PHI B 
00JTaCTH SKOJIOTUH M MTPUPOAOTIONIB30BAHHSL. 

3. MecTo AucuHNINHBI (MOaYJis1) B CTPYKTYpe 00pa3oBaTe/ibHOI NPOrpaMmbl 

HucuunmnimHa otHOCHTCS K bioky 1 «lucuummmza (MOIyJin )». 
JlucuuruimHa OTHOCUTCS K YacTH O0pa3oBaTeIbHOW MPOrpaMMsbl, (OpMUPYEMOit 

Y4aCTHUKaMH 00pa30BaTENbHBIX OTHOUICHUH. 

4. CemecTtp(b1) ocBoeHus U opma(bl) MPOMEKYTOYHOM ATTECTALMH MO JUCIHIJINHE 

Cemectp 6, 5K3aMeEH. 

S. BXO}JHbIe TpCfiOBaHI/IH AJisd OCBOCHUSA NHCHHUITJIMHBI 

JUis  yCHemHoro OCBOEHHs] IUCHUIUIMHBI TPEOYIOTCS pe3ysbTaTbl OOy4YeHHs IO 
CIEAYIOUNM AUCHUIUIMHAM: «Xumus», «OcHOBBI Bbiciieil MaTematukny, «WHpopmaTnkay, 

«OCHOBBI IPUPOAOIIONB30BaHUAY, «MeTeoponorus u kiaumaronorus», «lIpasosenenue», «I'MC 
B HKOJIOTUM M TPUPOAONOJIb30BaHNN», «OxXpaHa OKpyKkaromen cpembr», «OOast 3KOJIOTHs, 

«DKOHOMHKA», « DKOJIOTMYECKNE TIPOrHO3bDY. 
HekoTopble acnexkTel AMCHUIUIMHBI OyayT mosie3Hel mpu ocBoeHnu kypca «OBOC u 

SKOJIOrHYecKast SKCIepTH3ay 

6. A3bIK peanuzauuu 

Pycckuii



7. Объём дисциплины (модуля) 

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 з.е., 144 часов, из которых: 

– лекции: 16 ч.; 

– практические занятия: 24 ч.; 

– семинарские занятия: 2 ч. 

- в том числе практическая подготовка: 26 ч. 

 

Объём самостоятельной работы студента определён учебным планом. 

8. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

Тема 1. Введение.  

Значение водного фактора в развитии общества, промышленного производства, 

сельского хозяйства. Влияние хозяйственной деятельности на изменение 

гидрологического режима и качества воды. Необходимость учёта этих изменений в целях 

дальнейшего развития общественного производства. Оценка значимости водного фактора 

в социально-экономическом развитии региона. Связь предмета с 

гидрометеорологическими дисциплинами с физической географией, физикой, химией.  

 

Тема 2. Водные ресурсы.  

Использование водных ресурсов. Общее представление о водных ресурсах их 

количестве и распределении. Понятие располагаемых и потенциальных водных ресурсов, 

возможности их оценки. Социально-экономическая оценка водных ресурсов при 

различных видах хозяйственной деятельности. Общие особенности использования водных 

ресурсов по видам хозяйственной деятельности и их влияние на гидрологический режим и 

качество воды. Методические основы оценки водопотребления крупных регионов.  

 

Тема 3. Влияние хозяйственной деятельности на ресурсы поверхностных вод.  

Влияние водохранилищ и прудов на сток рек. Виды агролесомелиоративных 

мероприятий, изменение речного стока под их влиянием на территориях с различными 

физико-географическими условиями. Влияние орошения на речной сток. Влияние 

осушительной мелиорации на гидрологический режим водных объектов. Влияние 

урбанизации на водные ресурсы. Общие тенденции изменения речной сети в пределах 

урбанизированных территорий. Влияние водозаборов подземных вод и горнорудных 

разработок на водные ресурсы. Методы оценки влияния хозяйственной деятельности на 

речной сток. Метод множественной линейной корреляции. Метод аналогии: 

предпочтительность выбора, исходные данные, схема расчёта. Балансовые методы.  

 

Тема 4. Водохозяйственные балансы.  

Водохозяйственный комплекс. Понятие водохозяйственных балансов, необходимые 

условия для их составления. Основные расходные составляющие ВХБ для 

экономического района. Оценка поступления воды на данную территорию. Расчёт ВХБ. 

 

Тема 5. Состав и качество поверхностных вод. Понятие «качества воды».  

Факторы формирования химического состава природных вод: породы, почвы, 

климат, рельеф, деятельность человека, водный режим, взвешенные вещества. Ионный 

состав природных вод. Формирование биогенных веществ природных вод: основные 

биогенные элементы, их химические свойства, процессы от которых зависит содержание 

биогенных элементов в водных объектах. Схема круговорота соединений азота и фосфора 

в воде. Формирование органических веществ природных вод. Формирование 

микроэлементного состава природных вод: основные группы микроэлементов, их 

химические свойства, процессы, лимитирующие содержание микроэлементов в воде. 

Формирование газового состава поверхностных вод: процессы, регулирующие 

7. O0béM aUCHUNIHHBI (MOIYJIA) 

OO61mast Tpy 10OEMKOCTb TUCLUITINHBI COCTABISIET 4 3.€., 144 4acoB, 13 KOTOPBIX: 

— nexuuu: 16 u; 

— MPaKTUYECKUe 3aHATusA: 24 4. 

— CEMHUHAPCKHE 3aHITUA: 2 4. 

- B TOM YHUCJIE MPAKTUYECKAsl TOATOTOBKA: 26 4. 

O06BEM camocToATENBHOI paboTHI CTYIEHTa ONpeneéH YueOHbIM TTaHOM. 

8. Coaepxanue qUCLUUIUINHBI (MOAYJIs), CTPYKTYPHPOBAaHHOE 110 TeMaM 

Tema 1. Beenenue. 

3HayeHne BOOHOrO (hakTopa B Pa3BUTUU OOINECTBA, MPOMBILIIIEHHOTO MPOM3BOICTBA, 
CEIBbCKOrO  XO03siiCTBA.  BiusHnme  XO3AHCTBEHHOW  AEATEIBPHOCTM  HAa  HU3MEHEHUe 

TUAPOJIOTUYECKOT0 PEeXMMa M KadecTBa Boxbl. HeoOXOAMMOCTh y4éTa STUX U3MEHEHUI B LIENIX 
IambHeNIero pa3BUTHs 00IECTBEHHOro npon3BoAcTBa. OLeHKa 3HAYMMOCTH BOJHOTO (pakTopa 

B COLMAIIEHO-)KOHOMHYECKOM pa3BUTHU permoHa. Cesi3p npeaMeTa c 
TUAPOMETEOPOJIOTHUECKUMHI JUCIUITTIMHAMY ¢ (pu3ndeckoit reorpadueil, Gu3nkoi, XuMue. 

Tema 2. BogHbie pecypchl. 

Hcnonp3oBanne BOOHBIX pecypcoB. OOmiee mpencraBieHHe O BOOHBIX pecypcax ux 
KOJIMYECTBE U PACTIPEACIICHUN. Tlonsrue pacnojiara€mMbix U MOTEHIHAJIbHBIX BOAHBIX PECYPCOB, 

BO3MOXXHOCTH HX OLCHKMH. COLII/IaJ'IbHO-BKOHOMI/ILIeCKaSI OLICHKa BOAHBIX PECYPCOB TIIpHU 

Pa3JIMYHbIX BUOAX XO3SIMCTBEHHOM OEATCIIbHOCTHU. O61u1/1e OCO6eHHOCTI/I HCITIOJIB30BAaHUA BOOAHBIX 

PECYPCOB 110 BOaM XO3SMCTBEHHOM OEATCIIBHOCTU U UX BJIUAHUE Ha FI/II[pOJ'IOFI/I"IeCKI/Ifi PEXUM 1 

Ka4e€CTBO BOAHI. MeTOI[I/ILIeCKI/Ie OCHOBBI OLICHKH BOI[OHOTpe6J'IeHI/I$[ KPYIHBIX PETHUOHOB. 

Tema 3. BiusiHMe X03IICTBEHHON IEATEIBbHOCTU Ha PECYPChI MOBEPXHOCTHBIX BO. 

BnusHue BomOXpaHWIML] M INPYJOB Ha CTOK peK. Buabl arposiecomMennopaTUBHBIX 
MEPONPUATHI, U3MEHEHNE PEYHOIO CTOKAa MOJ WX BIMSHUEM Ha TEPPUTOPUAX C Pa3IMYHBIMU 

¢dusnko-reorpa@UYECKUMU  YCIOBUSIMU. BlMssHUE OpolIeHuss Ha peYHOW CTOK. BiusiHue 

OCYIIUTENbHOW MEeNNOpaluy Ha TUAPOJIOTUYECKUH peXUM BOIOHBIX OOBEKTOB. BimsHune 

ypOaHM3amu Ha BOAHBIE pecypchl. OOmue TEHACHLUUU M3MEHEHHs] PEYHO CeTH B Ipenenax 
ypOaHM3UPOBAHHBIX TEPPUTOPHIA. BiwsHne B0J03a0OpPOB MOA3EMHBIX BOA U TOPHOPYIHBIX 

pa3paboTOK Ha BOIHBIE pecypchl. MeTonbl OLIEHKU BIIUSHUSL XO3SHCTBEHHOW NESTETbHOCTU Ha 

peyHoll CcTOK. MeTon MHOXKECTBEHHOW JIMHEWHOW  Koppemsuud. MeTon — aHajIOruu: 

MPEANOYTUTENLHOCT BBIOOPA, ICXOIHBIE TAaHHBIE, CXeMa pacuéra. bamaHcoBbie METOBL. 

Tema 4. Bonoxo3siiicTBeHHbIE OalaHChI. 

BopnoxossificTBeHHbIN KOMILIEKC. [ToHATHE BOIOX035MCTBEHHBIX 0aJlaHCOB, HEOOXOIUMbIE 

ycnmoBusi Ayt ux cocrtaBieHus. OCHOBHble pacxomsble coctaBisitomue BXb s 

SKOHOMUYECKOTO paiioHa. O1ieHKa MOCTYIIEHUsT BOABI Ha JaHHY10 Teppuroputo. Pacuér BXb. 

Tema 5. CocTaB 1 Ka4eCTBO MOBEPXHOCTHBIX BOI. [IOHsATHE «KayeCcTBA BOABD). 

dakTopel (HOpMUPOBAHUST XUMHUYECKOTO COCTaBa MPHUPOIHBIX BOJ. IMOPOMBI, TOYBBI, 

KJIUMar, penbed, NesTeNbHOCTh YeJIOBeKa, BOAHBIN PEXUM, B3BEIIEHHBbIC BemecTBa. MOHHBIMA 

cocTaB MPUPOAHBIX BoA. DopMupOoBaHHE OHOTEHHBIX BEIIECTB MPUPOIHBIX BOJI. OCHOBHBIE 

OWOTeHHBIE JIEMEHTBI, X XUMHYECKUE CBOWCTBA, MPOLECCHl OT KOTOPBIX 3aBHCUT COJIEpIKaHUE 

OMOTeHHBIX 3JIEMEHTOB B BOJIHBIX 00bekTax. CxeMa KpyroBopoTa CoOeMHeHuli azora u ¢ocdopa 
B Bome. {dopMupoBaHHE OpPraHMYECKHWX BEIIECTB MNPUPOAHBIX Box. DopmupoBaHue 

MHUKPO3JIEMEHTHOTO COCTaBa MPHUPOAHBIX BOJ. OCHOBHBIE TPYMNIbI MHKPO3JIEMEHTOB, WX 

XUMUYECKHE CBOWMCTBA, MPOLECCHI, JUMUTHUPYIOUINE COAEP)KaHHE MHUKPO3JIEMEHTOB B BOJE. 

dopMHUpOBaHHWE Ta30BOTO COCTAaBa IMOBEPXHOCTHBIX BOX: TMPOLECCHl, PETyJHPYIOLINe



содержание основных газов в воде, изменение содержания их в воде в течение года. 

Понятие «качество воды». Основные показатели, характеризующие качество воды, 

разработанные различными авторами. ПДК (предельно-допустимые концентрации) 

вредных веществ, их назначение для определения различных видов водопользования, 

достоинства и недостатки принятого показателя. Понятие репрезентативных и 

лимитирующих гидрохимических показателей, принципы их выбора, применение для 

оценки качества поверхностных вод. 

 

Тема 6. Факторы антропогенного воздействия на качество воды. Процессы 

распределения и трансформация загрязняющих веществ в водных объектах.  

Современные представления об антропогенных факторах, их классификация.  

 

Тема 7. Методы оценки антропогенного воздействия на качество воды. 

Прогнозирование качества воды водных объектов. Общая характеристика системы 

интегральных показателей для оценки качества воды. Абсолютный показатель общей 

нагрузки потока лимитирующими или репрезентативными веществами. Расчет стока 

загрязненной и чистой воды, показатели относительной продолжительности и объемов 

чистого и загрязненного стоков. Комбинированные способы прогноза. Мониторинг 

качества поверхностных вод суши: задачи мониторинга, принципы организации 

стационарных сетевых наблюдений. 

 

9. Текущий контроль по дисциплине 

Текущий контроль по дисциплине проводится путем контроля посещаемости, 

использования при освоении материала технологии «перевернутый класс», тестов по 

лекционному материалу, проверки своевременности и качества выполнения практических 

работ и фиксируется в форме контрольной точки не менее одного раза в семестр. 

Порядок формирования компетенций, результаты обучения, критерии оценивания 

и перечень оценочных средств для текущего контроля по дисциплине приведены в 

Фондах оценочных средств для курса «Методы контроля и оценки антропогенного 

воздействия на водные ресурсы». 

10. Порядок проведения и критерии оценивания промежуточной аттестации 

Экзамен в шестом семестре проводится в устной форме по билетам. Билет 

содержит два вопроса, один из которых заключается либо в пояснении параметров, 

входящих в расчёты различных показателей (расчёт интегральных показателей 

загрязнённости рек, расчёт относительной продолжительности стока загрязнённой и 

чистой воды, расчёт относительного объёма загрязнённого и чистого стока и проч.), либо 

в выполнении нетрудоёмкого расчёта. Продолжительность зачёта 4 часа. 

Процедура проверки сформированности компетенций и порядок формирования 

итоговой оценки по результатам освоения дисциплины «Методы контроля и оценки 

антропогенного воздействия на водные ресурсы» описаны в Фондах оценочных средств 

для данного курса. 

 

11. Учебно-методическое обеспечение 

а) электронный учебный курс по дисциплине в электронном университете 

«Moodle» (https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=24202).  

б) оценочные материалы текущего контроля и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

в) план практических заданий по дисциплине. 

г) методические указания по проведению практических заданий. 

д) методические указания по организации самостоятельной работы студентов. 

coliepKaHUE OCHOBHBIX Ta30B B BOJE, M3MEHEHHE COIEpPXKAHMS MX B BOIE B TEUEHHE Troa. 
ITonsitne «xayectBo BoOnb». OCHOBHBIE TIOKA3aTENH, XaPAKTEPU3YIOIIHE KAdyeCTBO BOJBI, 

pa3paboTtanHble pasnuyHbiMu - aBTopamu. [IJIK (mpenenbHO-IOMyCTHMbIE KOHLIEHTPALIUH) 
BPEIOHBIX BELIECTB, MX Ha3HAY€HHE MJI OIpPENEeNeHUs] PA3MYHBIX BHIOB BOAOMOJIH30BAHUS, 

IOCTOMHCTBA M HEHNOCTaTKH TPUHATOTO TOKaszarens. IloHATHE penpe3eHTaTHUBHBIX | 
JVMUATHPYIOIINX TUAPOXMMHYECKUX ITOKa3aTeleil, MPUHLMUIBI UX BBIOOpa, MPUMEHEHHWEe IS 

OLIEHKU Ka4eCTBa MOBEPXHOCTHBIX BOI. 

Tema 6. @akTOpel aHTPONOrE€HHOIO BO3AEHCTBUS Ha KadecTBO BoAbl. lIpoueccsr 
pacripeneneHus U TpaHchopManus 3arps3HSIOINX BEIIECTB B BOAHBIX O0OBEKTAX. 

CoBpeMeHHbIe MTPECTABIEHHs 00 aHTPOIOTeHHBIX (haKTOpax, MX KIACCUPUKALIHISL. 

Tema 7. Meroapl OLEHKM AaHTPONOT€HHOrO BO3IEHCTBUS HAa KadeCTBO BOIBI. 

[IporHo3upoBaHue KkayecTBa BOABI BOAHBIX OOBEKTOB. OOImas XapaKTePUCTUKA CHCTEMBI 

WHTETPAJIbHBIX TOKa3aTeseil IJIsi OLEHKH KadecTBa BOIbI. AOCOJIIOTHBIN MOKa3aTesb oOmieit 

Harpy3ku IOTOKa JHMUTHUPYIOIIUMHU WU PENpPe3eHTaTUBHBIMU BeulecTBamMu. Pacuer cToka 

3arpsiI3HEHHON M YKCTOW BOZBI, MMOKA3aTeIN OTHOCHTEJIBHOHN MPOMOJIKUTENILBHOCTH M O0BEMOB 

YUCTOrO W 3arpsi3HEHHOTO CTOKOB. KoMOWHHMpOBaHHBIE CMOCOOBI MPOrHO3a. MOHUTOPUHT 

KauecTBa MOBEPXHOCTHBIX BOA CYLIMU. 3aJa4ydl MOHHUTOPMHIA, NPUHLMUIIBI OpraHU3aluu 

CTAIIIOHAPHBIX CETEBbIX HAOJIOIEHUI. 

9. Texywmuii KOHTPOJIb MO AUCLUIUIVHE 

Texymuil KOHTpOJb MO AWUCLUIIJIMHE IPOBOAUTCS IMyTEM KOHTPOJIS IOCELAEMOCTH, 
HCIIOJIb30BaHUsI NIPU OCBOEHUHM MaTepuaja TEXHOJOTMM «IIepeBepHYTHIN KJAcC», TECTOB IO 

JIEKLIMOHHOMY MaTepuaiy, MPOBEPKH CBOEBPEMEHHOCTH U KaueCTBa BBIMIOJHEHUS MPAKTHUECKHUX 
pabot u ukcupyercs B HopMe KOHTPOJBHOW TOYKH HE MEHEe OTHOTO Pas3a B CEeMeCTp. 

IMopsimox popmupoBaHusi KOMIIETEHINH, Pe3yIbTaThl 00yUEHHs], KpUTEPUHN OLIEHHUBAHUS 
U TepeueHb OLIEHOYHbIX CPEIACTB IJIs1 TEKYLIEro KOHTPOJIA IO AMCLUILUIMHE IPUBENEHbI B 

@doHOax OLEHOYHBIX CPEACTB i Kypca «MeToapl KOHTPOJS M OLIEHKM aHTPOIOr€HHOI'O 
BO3/€ICTBYsI Ha BOAHbIE PECYPCHI». 

10. ITopsinok npoBeaeHUs1 H KPUTEPHUH OLIECHHBAHHS NMPOMEXKYTOYHOM aTTeCTALIMU 

JK3aMeH B LIECTOM CeMecTpe MNpPOBOIUTCS B yCTHOH (opme mo Owmneram. buner 

COIEp KUT IBa BOMNPOCA, ONWH M3 KOTOPBIX 3aKIFOYAETCsl JIMOO B TIOSICHEHWM I1apaMeTpOB, 
BXOASIIIUX B pacuéThl pa3IUYHBbIX T[OKazaTenell (pacyér WHTErpajbHBIX IOKa3aTesen 

3arpsI3HEHHOCTU peK, PacuéT OTHOCUTENBbHON NpPOAODKUTEIbHOCTH CTOKAa 3arps3HEHHON U 
YHUCTOIl BOIBI, PACUET OTHOCUTEIBHOIO 00BEMA 3arpsI3HEHHOTO M YUCTOrO CTOKA U MPOH.), JIHOO 

B BBINTOJIHEHNU HETPYAOEMKOro pacuéra. [IpogosmkurensHOCTh 3a4uéTa 4 yaca. 
IMpouenypa mposepku CHOPMUPOBAHHOCTH KOMIIETEHIUN U TMOPSIOK (HOPMUPOBAHHUS 

ATOTOBOM OLICHKU II0 peE3yJibTaTaM OCBOCHUS AOUCLHUIIIINHbBI ((MeTOI[bI KOHTPOJIA U OLECHKU 

AHTPOIIOTCHHOT'O BOSI[efICTBPISI Ha BOAHBIC PECYPChD» ONMCAHbI B (DOHI[aX OLICHOYHBIX CPEACTB 

11l JAHHOTO Kypca. 

11. YueOHO-MeTOAHYECKOE 00ecneYeHHe 

a) DJIEKTPOHHBIM y4eOHBIII Kypc MO MANCHHUILUIMHE B 3JIEKTPOHHOM YHUBEPCUTETE 

«Moodle» (https://moodle.tsu.ru/course/view.php?1d=24202). 

0) OLIeHOYHBIE MaTepHasibl TEKyIIero KOHTPOJII M TNPOMEXYyTOYHON aTTeCTalHuH 110 

IUCHUILUINHE. 

B) IUIaH MPAKTUYECKUX 3aaHUI 110 TUCLUTIINHE. 

') METOIMYECKHE YKa3aHMsI IO MPOBEACHUIO MPAKTUYECKUX 3a1aHHI. 
1) METOAMYECKHUE YKa3aHUs 110 OPraHU3aluy CAMOCTOSITENIbHON pabOThI CTyI€HTOB. 



12. Перечень учебной литературы и ресурсов сети Интернет 

а) основная литература: 

– Журавлёв Г. Г. Распространение примесей в атмосфере и методы их контроля / 

Г.Г. Журавлёв, В. П Горбатенко – Томск: Изд-во ЦНТИ, 2013. – 412 с. 

– Луканин В. Н. Промышленно-транспортная экология / В. Н. Луканин, 

Ю.В. Трофименко – М.: Высшая школа, 2003. – 273 с. 

– Г. К.  Парфёнова. Антропогенные изменения гидрохимических показателей 

качества вод /  Г. К.  Парфёнова. – Томск: Изд-во «Аграф-пресс», 2010. – 64 с. 

– Методические основы оценки антропогенного воздействия на водные ресурсы : 

учебное пособие /  Г. К.  Парфёнова. – Томск: ООО НИП, 2014. – 152 с. 

 

б) дополнительная литература: 

– Адам А. М. Глоссарий по экологии, экологической безопасности техносферы, 

природопользованию и охране окружающей среды / А. М. Адам, О. Д. Лукашевич. – 

Томск, 2008. – 366 с. 

– Оценка и баланс ресурсов бассейна реки с учётом антропогенного воздействия.  

Загрязнение гидросферы : учебное пособие / И. В. Глазунова [и др.].  – М.: МГУП, 2015. – 

160 с.  

– Торосян В. Ф. Защита водных объектов: учебное пособие / сост.: В. Ф. Торосян; 

Юргинский технологический институт. – Томск: Изд-во Томского политехнического 

университета, 2014. – 228 с. 

– Трухин В. И., Основы экологической геофизики / В. И. Трухин, К. В. Показеев. – 

М.: Наука, 2004. – 382 с. 

– Тихонова И. О. Экологический мониторинг атмосферы / И. О.  Тихонова. – М., 

Форум, 2012. – 132 с. 

– Хаханина Т. И. Химия окружающей среды / Т. И. Хаханина. – М.: Юрайт,2013. – 

224 с. 

– Устойчивое развитие: учебное пособие / Р. В. Кнауб, Е. Ф. Шамаева, О. В. 

Анисимова, Е. А. Горюнова. – Томск – Москва – Дубна: издательство РАЕН, 2021. – 267 с.  

– Экологическая экспертиза: учеб. пособие для вузов / В. К. Донченко [и др.]; под 

ред. В. М. Питулько. – М.: Academia, 2006. – 475 с. 

– Ясовеев М. Г. Стреха Н. Л. Пацыкайлик Д. А. Экология урбанизированных 

территорий: учебное пособие. – М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2015. – 293 с. 

 

в) ресурсы сети Интернет: 

– Официальный сайт ООН  (www.un.org). 

– Сайт Всемирного саммита по устойчивому развитию в Йоханнесбурге 

(http://www.johannesburgsummit.org). 

– Официальный сайт ООН по изменению климата   (http://newsroom.unfccc.int/). 

– Официальный сайт Федеральной службы государственной статистики РФ - 

www.gsk.ru. 

– International Institute for sustainable development (http://www.iisd.org/). 

 

г) Электронные ресурсы ограниченного доступа (по подписке или регистрации) 

– КонсультантПлюс : справ. правовая система (http://www.consultant.ru/). 

– eLIBRARY – Научная    библиотека (https://www.elibrary.ru/defaultx.asp). 

– Природопользование учебное пособие : [для студентов 2-4 курсов направлений 

подготовки "География" и "Экология и природопользование", "Землеустройство и 

кадастры" ун-та] О. Е. Гаврилов, Ф. А. Карягин, А. А. Миронов ; [отв. ред. Ю. Р. Архипов] 

; Чувашский гос. ун-т им. И. Н. Ульянова – Чебоксары:  Издательство Чувашского 

университета, 2017. – 207 с. ил., табл. tsu.627558. Электронный каталог и репозиторий НБ 

ТГУ. 

12. Ilepeyenn yueGHOM auTEepaTypsbl U pecypcos cetn HHTepHeT 

a) OCHOBHas JIUTepaTypa: 
— XKypasnés I'. I'. PacnipocTpanenue npumeceil B atMochepe U METOIbl X KOHTPOJIS / 

I'T". Xypasnés, B. Il 'op6arenko — Tomck: M3x-so HHTU, 2013. — 412 c. 

— Jlykanma B. H. Ilpomsinenno-tpancnoptHas »skosoruss / B. H. Jlykanus, 
10.B. Tpodumenko — M.: Briciast urkosna, 2003. — 273 c. 

— I’ K. TlappénoBa. AHTpONOreHHbIE H3MEHEHMs THAPOXMMHYECKHX IOKazaresein 
kadectBa Bog / I'. K. Tlapdénosa. — Tomck: M3a-Bo «Arpad-mpecc», 2010. — 64 c. 

— Metonuyeckie OCHOBBI OLIEHKHM aHTPOIIOT€HHOI0 BO3AEHMCTBMSI Ha BOJIHBIE PECYPCHI : 
yuebnoe nmocodue / I'. K. TTapdénora. — Tomck: OO0 HUIIL, 2014. — 152 c. 

0) DOTMONHHUTEBHASI IUTEPATypa; 

—Anmam A. M. T'noccapuii o 3KOJIOTUH, 3KOJOTHMYECKON 0e30macHOCTH TexXHOC]epsI, 
NPUPOAONOIB30BAHMIO U OXpaHe okpyxkaromeil cpeasl / A. M. Anam, O. JI. Jlykamesuy. — 
Tomck, 2008. — 366 c. 

— OueHka u 0ajaHc pecypcoB OacceilHa peku ¢ YY4ETOM aHTPOMOTEHHOrO BO3NEHCTBUS. 

3arpsizuenue runpocdepsr : yuedHoe nmocodue / Y. B. I'masynosa [u np.]. — M.: MI'VII, 2015. - 
160 c. 

— Topocsta B. ®@. 3amura BogHbIX 00beKTOB: yueOHOe mocodue / coct.: B. ®@. TopocsH; 
IOprunckuit texHonormueckuit MHCTUTYT. — Tomck: M3a-Bo Tomckoro mnoiurexHMUECKOro 

yHuBepcurera, 2014. — 228 c. 
— Tpyxun B. U., OcHoBsl 3xonornyeckoil reopusuxn / B. . Tpyxun, K. B. ITokazees. — 

M.: Hayka, 2004. — 382 c. 
— Tuxonosa U. O. Dxonorudeckuii mouutopunr armocdepsl / M. O. Tuxonoa. — M. 

Dopywm, 2012. - 132 c. 
— Xaxanuna T. M. Xumus okpyxkaromeii cpenst / T. . Xaxanuna. — M.: FOpaiit,2013. — 

2 

224 c. 

— VYcroitunBoe passutue: yueOHoe mocodbme / P. B. Kuayo, E. @. Illamaesa, O. B. 
Anucumosna, E. A. T'opronoBa. — Tomck — Mocksa — [lyOna: uznarensctso PAEH, 2021. — 267 c. 

— Dxosoruueckast 3kcreptusa; yued. mocodue st By30B / B. K. Jlonuenko [u ap.]; mox 
pen. B. M. ITutyneko. — M.: Academia, 2006. — 475 c. 

— SlcoBees M. I'. Crtpexa H. JI. IMausikaitnuk Jl. A. Dkomnorus ypOaHW3MPOBaHHBIX 

Teppuropuii: yuebHoe nocodbue. — M.: HUL] UH®PA-M; MH.: Hos. 31anue, 2015. — 293 c. 

B) pecypchl cetn IHTEpHET: 
— O¢duumanbhsrii caiit OOH (www.un.org). 

— Caiir BcemMupHOro caMMuTa IO YCTOIUMBOMY pasBUTHIO B MoxaHHecOypre 

(http://www.johannesburgsummit.org). 
— Odunmansheiii caiitr OOH no usmenenuto knmumara  (http://newsroom.unfecc.int/). 

— Od¢uumanbhbii caiit ®enepanpHON CiyKObl TOCyIapCTBEHHON CTaTUCTHKH P - 

www.gsk.ru. 
— International Institute for sustainable development (http://www.iisd.org/). 

r) DJEKTPOHHBIE PECYPCH OTPAHUYEHHOrO AOCTYy A (MO MOAMNICKE MM PETUCTPALIVH) 

— KoncynsranTlImtoc : cripas. mpasoBasi cuctema (http://www.consultant.ru/). 
— eLIBRARY — Hayunass O6ubmmorexa (https://www.elibrary.ru/defaultx.asp). 

— Ilpuponomnons3oBanue yuyedbHoe mocodue : [mIsi CTyAeHTOB 2-4 KypCcOB HampaBJICHUIA 

noarotoBkn "leorpadusa” u "Dxomorms u mpupomornonb3oBaHue", "3eMIeycTpoiicTBO U 

kagactpbl" yH-Ta] O. E. I'aBpunos, ®. A. Kapsrun, A. A. Muponos ; [oTB. pen. 1O0. P. Apxumnos] 
; Uysamckmii roc. yH-T um. M. H. VmesHoBa — YeGoxkcapwer: M3pmarensctBo YyBamickoro 

yHuBepcurera, 2017. — 207 c. wi., Tabmn. tsu.627558. DnekTpoHHbIii katajor u peno3utopuii Hb 
TTYy. 

http://www.un.org/
http://www.johannesburgsummit.org/
http://newsroom.unfccc.int/


– Природопользование Н. С. Евсеева, З. Н. Квасникова, М. А. Каширо, О. В. 

Хромых География Сибири в начале XXI века. – Т. 5 : в 6 т.; – Т. 5 : Западная Сибирь, гл. 

6.5. – 2016. – С. 265-273.  tsu.652954. Электронный каталог и репозиторий НБ ТГУ 

13. Перечень информационных ресурсов 

а) лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение: 

– Microsoft Office Standart 2013 Russian: пакет программ. Включает приложения: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 

Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

– публично доступные облачные технологии (Colab Research Google, Google Docs, 

Яндекс диск, App.diagram Drawi  o и т.п.). 

 

б) информационные справочные системы: 

– Электронный каталог Научной библиотеки ТГУ – 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system  

– Электронная библиотека (репозиторий) ТГУ – 

http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index  

– ЭБС ZNANIUM.com – https://znanium.com/ 

– ЭБС IPRbooks – http://www.iprbookshop.ru/ 

14. Материально-техническое обеспечение 

Аудитории для проведения занятий лекционного типа. 

Аудитории для проведения практических занятий оснащенные компьютерной 

техникой. 

Аудитории для проведения занятий семинарского типа, индивидуальных и 

групповых консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации. 

Помещения для самостоятельной работы, оснащенные компьютерной техникой и 

доступом к сети Интернет, в электронную информационно-образовательную среду и к 

информационным справочным системам. 

15. Информация о разработчиках 

Вершинина Ирина Павловна, канд. геогр. наук, доцент кафедры 

природопользования. 

  

— Ilpuponomnons3oBanue H. C. EsceeBa, 3. H. Ksacuukosa, M. A. Kammupo, O. B. 

Xpowmsbix ['eorpaduss Cubupu B Hawane XXI Beka. — T. 5 : B 6 1.; — T. 5 : 3anagnas Cubups, 1. 

6.5.—2016. — C. 265-273. tsu.652954. DnexTpoHHbIil Katajor u penosuropuit Hb TT'Y 

13. IlepeyeHb HH(OPMALIHOHHBIX PECypPCOB 

a) JTUIEH3UOHHOE U CBOOOHO PacHpOCTpaHsIeMOe MPOrpaMMHOE O0ecTieueHue: 
— Microsoft Office Standart 2013 Russian: maket mporpamm. Bkitoyaer mpuioXeHWUs: 

MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office 
Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook); 

— nyOnmuHo moctymHbie obnaunbie TexHojoruu (Colab Research Google, Google Docs, 
Annexc auck, App.diagram Drawi o u T.11.). 

0) uHpOpPMALIMOHHBIE CIIPABOYHBIE CHCTEMBI: 

— DNeKTPOHHbIN KaTajor Hayunoit oubnmorexu Ty — 

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system 
— DNeKTpOHHas oudnuorexa (peno3uropwuii) Ty — 

http://vital .lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index 

— 9BC ZNANIUM.com — https://znanium.com/ 

— 9BC IPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/ 

14. MaTepuanbHO-TeXHHYECKOe o0ecrevyeHue 

Aynuropuu Asis MpOBENEHNUs 3aHATUH JIEKLIMOHHOIO TUIIA. 

Aynuropun Il TPOBENEHUs NPAKTHMUECKUX 3aHATUN OCHALIEHHbIE KOMIIbIOTEPHOM 
TEXHUKOM. 

Aynuropun sl TpPOBENEHUs 3aHATHM CEMHUHApPCKOTO THIA, WHAUBUAYAIbHBIX U 
IPyNIOBBIX KOHCYJIbTALUM, TEKYIIEro KOHTPOJIS U IIPOMEKYTOYHOM aTTeCTALNH. 

[Tomemenns asi CAaMOCTOSTENbHOM paOOThI, OCHAIIEHHBIE KOMITBIOTEPHOW TEXHUKOW U 
IOCTYTIOM K ceTu MHTepHeT, B 3JIEKTPOHHYI0 HH(OPMALMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO Cpeny U K 

MH(POPMALMOHHBIM CIIPABOYHBIM CHCTEMAM. 

15. Nudopmanus o paspadoTunkax 

Bepmmnnna  HMpuna  IlaBnoBHa, kaHA.  reorp. Hayk, HOLEHT  Kadeapsl 
MPUPOAONOIb30BAHMS.

http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index
https://znanium.com/
http://www.iprbookshop.ru/

