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1. e 1 niIaHUpPYeMBbIe Pe3yJbTAaThl 0CBOCHHUS M CHMIIJIMHBI (MOIYJIs1)

[enbro 0OCBOEHUS AUCHHUIUINHBI SBISETCS (POPMUPOBAHUE CIEAYIOIUX KOMITETEHIIUH:

— OIIK-6 — Cnoco0eH wuCnonb30BaTh B NPOPECCHOHATBHON NEATETLHOCTH OCHOBHBIC
3aKOHbI (DM3HUKH, XUMUU, HayK O 3emiie U OUOJIOTHH, MPUMEHATH METOJbl MATEeMaTUYECKOTO
aHAM3a W  MOJCTUPOBAHUS, TEOPETUYECKUX H  OIKCIECPHUMEHTAIBHBIX  HCCIECIOBaHUMH,
puoOpeTaTh HOBbIE MATEMATUYECKUE M €CTECTBEHHOHAYYHbIE 3HAHUS, UCIIONIb3Yys COBPEMEHHbIE
oOpa3oBaTenbHbIe U HH)OPMAITMOHHBIE TEXHOJIOTHH.

Pe3ynbraramMu 0CBOEHUS IHMCUUIUIMHBI SBISIOTCS CIEAYIOIINE MHINKATOPBI JOCTHKECHUS
KOMIIETEHLIH:

HOIIK-6.1. — icnonb3yeT OCHOBHBIE 3aKOHBI (DU3UKH, XUMHUHU, HAYK O 3eMJie U OMOJIOTHH
B IPO(eCCHOHATBHOM 1eITEbHOCTH,

HNOIIK-6.2. — IlpumeHseT METOAbl MATEeMAaTHYECKOTO aHaju3a W MOJCIUPOBAHMUS,
TEOPETUYECKHUX U IKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIICIOBAHU.

2. 3aga4uy oCBOCHHS JUCIHUILINHDI

— copMHUpOBaTh TPEICTABICHUS O TEOPETUYCCKMX OCHOBAX AHAIUTHYCCKOHW XHWMUH,
XUMHYECKOM pABHOBECHH B TOMOIEHHBIX M T€TEPOICHHBIX CHCTEMaX, KadeCTBEHHOI'O H
KOJIMYECTBEHHOTO aHaim3a OOBCKTOB OKPYXAIOMICH Cpelbl M WX HWCCIeJA0BaHUE (U3HKO-
XUMHUYECKUMH METOJaMU;

— YMETh IPOBOJHUTH XUMHUYCCKHIA IKCIICPUMEHT COTJIACHO TPEOOBAHUSM METOIUICCKUX
pPEKOMEHIAIMN ¢ COOJIIOJICHUEM HOPM TEXHUKH O€30MACHOCTH, CYIICCTBYIOIIUX MPaBUI U
I'OCTos;

— yMeTh 00palbaThIBaTh MOJIyUYCHHBIC YKCIICPUMECHTAIBHBIC JaHHBIC C HCIIOJIb30BAaHHEM
METOJIOB MaTEMaTHYECKOW CTAaTUCTUKKA M JelaTh BBIBOJABI O COCTaBE M CBOMCTBAX
aHATU3UPYEMBIX 00BEKTOB.

3. MecTo AucuMnIuHbI (MOAYJIsl) B CTPYKTYpe 00pa30BaTe/IbHON NPOrpaMMbI

JlucuuniuHa OTHOCUTCS K 00s13aTENIbHOM YacTH 00pa30BaTeIbHONU MPOrPaMMBI.

4. Cemectp(bl) ocBOeHHS U (popMa(bl) MPOMEKYTOYHON ATTECTAIIUM MO JUCHHUILINHE

CemecTp 2, 3auer.

5. Bxoanble TpeGoBaHMS 1JIs1 OCBOCHUS M CUHMIIIMHBI

JUis  yCHemHOro OCBOEHHUS JAMCHUIUIMHBI TpeOyloTCs pe3ynbTaThl OO0y4YeHHs IO
CJIEAYIOUIMM AucUUIUIMHAM: «O01as 1 HeopraHuuecKasi XuMHs»

6. SI3bIK peau3anuu

Pycckuit

7. O0beM TUCHUILIHHBI (MOTYJIA)

OO11ast TPyA0EMKOCTh IUCIUILTUHBI COCTABISET 2 3.€., /2 4acoB, U3 KOTOPBIX:
— exnmu: 18 u.;
— ceMuHapckue 3aHsaTus: 0 9.
— npakTraeckue 3ansaTus: 0 9.;
— nabopatopHsie padoTsl: 20 u.
B TOM YHCJIE IPaKTHYeCcKast moaroToBka: 20 .
O0BeM caMoCTOATENbHOM pabOTHI CTYIEHTA ONpeAeIIeH YUeOHbBIM IIJIaHOM.



8. Conep:xkaHue TMCHUILUIMHBI (MOYJIs1), CTPYKTYPHPOBAHHOE M0 TEMaM

Tema 1. BBegenue

[Ipeamer aHaMMTHYECKONW XMMHH, €€ CTPYKTypa, Leau U 3anadu. Posb aHanuTH4eCKON
XUMHUHM B Pa3BUTHHU XHMHUYECKUX, OMOJIOTMYECKUX U JPYTUX €CTECTBEHHBIX HayK. OCHOBHbIE
UCTOPUYECKHE ATalbl Pa3BUTHUS AHAIMTUYECKOM XUMHHM. MeEToapl aHAIUTUYECKOW XHMMHU.
OcHoBHBIE  JTambl ~ XUMHYeCKoro  aHanu3a.  IIpo6ootbop u  mpoOOMOAroTOBKA.
[TpencTaBUTENBHOCTH MPOOKI, criocod ee oTdbopa. OTOOP MPOO TOMOTEHHOTO U TETEPOTCHHOTO
cocraBa. CriocoObl MOMy4YeHHs] CpeAHeN MPOOBI TBEPABIX, KUIAKUX U ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Meton kBaproBanus. [loaroroBka mpoObl k aHanu3y. OCHOBHBIE CIIOCOOBI MepeBosa MpoObI B
dbopMy, HeoOXOauMyIO [UIsl JAHHOTO BHJA aHajdu3a: PACTBOPEHHE B Pa3IUYHBIX Cpelax;
CIIEKaHue, crjiaBjieHue. M3MepeHue aHaaIuTHUeCKOro CUTrHasa.

Tema 2. Xumn4yeckoe paBHOBecHe B TOMOIT€HHOI cucTeMe

3akoH geiictBus Macc. OCHOBHBIE IIOJIOKEHHUS  TEOPUU  DJIEKTPOIMTUYECKOU
muccouuanuu. CunbHble W cialOble 3eKTpoiuThl. KoHCTaHTa ¥ CTeneHb AUCCOLMALUU
aneKkTposinTa. AKTUBHOCTh. MoHHasi cuiia pactBopa. Teopusi CUiIbHBIX AJ1eKTposuToB Jlebas-
Xrokkens. TepmoauHaMuyeckass 1 KOHLUEHTPALMOHHAsT KOHCTAHThl paBHOBecHUsl. PaBHOBecue B
pacTBopax ciaaObIX AIEKTPOIUTOB. 3akoH pa3daBneHuss OcTBaiba.

Tema 3. Tunbl XUMHYECKHUX pPeaKIuii

PaBHOBecusi B pacTBOpax KHCIOT W OCHOBaHMI (rOMOreHHoe paBHOBecue). Teopuu
KUCIIOT M ocHoBaHuUW (Appenuyca, bpencrena-Jloypu). HMonHoe mnpousBeieHue BOIbI U
BOJIOPOJHBIN IOKa3areab. PacueT KOHUEHTpaluu BOAOPOJHBIX MOHOB B pacTBOpax KHUCIOT U
OCHOBaHUN pa3nuuyHOi cuibl. ['uaponu3. Pacuer koHcTaHThl ruaponu3a, pH u cremnenu
ruaponusa h. Bydepusie pactBopbl. CymHocTh OydepHoro aeiictusi. Pacuer pH B OydepHbIx
pactBopax. bydepHnas emkocTs, ee pacuet. [IpuroroBnenue OypepHbIX pacTBOPOB.

PaBHOBecuss B cucTeMax: «OCAaJOK - HACBIEHHBIH pacTBOp» (IETEpOreHHbIE

paBHOBECHS).
[IpousBeneHne  pacTBOPUMOCTH. YCJIOBHUS ~ pacTBOPEHHS M 00pa3oBaHUS  OCAJKOB.
PacTBOpHMOCTBh MaJIOpacTBOPUMBIX COEAMHEHNUI. BiMsHNME Ha pacCTBOPUMOCTB OCa/iKa CHIJIBHBIX
anekTposuToB. ConeBoii 3¢ dexT. Biusaue Ha pacTBOPUMOCTH MAJIOPACTBOPUMOTO COCTMHEHUS
IIPUPOJBI PACTBOPUTEINSA, TEMIIEpATypbl M KUCIOTHOCTU cpenbl. Pacuer pH Havana m xoHua
OCaXKIEHUsS TUAPOKCUIOB. J[poOHOE Ocaxk/ieHue.

PaBHOBecusi mporeccoB KoMIiuiekcooOpaszoBanus. Knaccudpukamus v cxema CTPOEHUs
KOMIUIEKCHBIX CO€IMHEHU. PaBHOBECHS B pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX COE€IUHEHUN. KOHCTaHTHI
paBHOBECHsI KOMILIEKCo0Opa3zoBaHus. PacueT paBHOBECHBIX KOHIIEHTpALM 4acTUIl B pacTBOpe
KOMIUIEKCHOTO coeiMHEeHUs. Vcronb3oBaHne KOMILIEKCOOOpa30BaHMs B aHAIUTUYECKON XUMUU:
Ui OOHapy)KeHUs, pa3ZelieHHs, MaCKUpOBaHMs, pAacTBOpeHHs ocaakoB. OpraHudeckue
peareHThl B aHajIu3e: AUMETUITIIMOKCUM, aJu3apyH, allOMUHOH, AMTU30H. VX ncnons3oBanue.

PaBHOBecusT B OKHCIMTEIBbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX CHCTEMax. Pemokc-mapbl, penokc-
Iepexo]l ¥ KOHCTaHTa ero paBHoBecus. Penokc-norennuan. Ypasaenne Hepuera. Bousane pH
pacTBopa Ha pelloKC-IoTeHLMal. BinsHue Ha pegoKC-NOTEHIMAl KOHIIEHTPAllii KOMIIOHEHTOB
pEIOKC-TIapHI. PeanbHbIit (bopmarnbHBIit) peIoKC-IOTEHIMAT. OKuCIUTENHHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIE peakunu. KoHcTaHTa paBHOBECHSI PENOKC-PEAKIIMU U €€ CBSI3b C PENOKC-
noreHnuanoM. HampaBineHue peokc-peakinii.

Tema 4. MeTroabl 00Hapy:KeHUsI 1 HICHTHPUKANNH (KaYeCTBEHHbIN aHAJIN3)

Ananutuueckue peakuumu. WX XapaKTepUCTHKHU: clenu(UYHOCTb, H30MPATENbHOCTD,
qyBCTBUTEIBHOCTb. MeTOAbl  OOHApYXKEHHS  HMOHOB: XHMHYECKHUH, MUPOXUMHUYECKUIH
(okpammMBaHHMe TIJJaMEHH, BO3TOHKA, OOpa3oBaHHE MEpJIOB), MUKPOKPHUCTATIOCKOMHUUECKUM.
Metoapl aHanu3a: XUMUYECKHe, (PU3HKO-XMMUYecKue, (usnueckue. XUMHUYECKHH Makpo-,
MOJIYMHKPO- U MHKpoaHanu3. MeTozsl paslieneHus U KoHUeHTpupoBaHus. Knaccudukanus
KaTHOHOB (KHUCJIOTHO-OCHOBHAs) U aHWOHOB. [[pOOHBIA M CHCTEMaTUYEeCKHIl METOAbl aHau3a.
[Tpumepsl MPaKTUYECKOTO MPUMEHEHHSI METO/10B OOHAPYKEHHUS.

Tema 5. KonuvecTBeHHbII aHAIU3. 32/1a4U KOJIMYECTBEHHOTO aHAJIN3a.



I'paBuMerpuueckuii  Meron aHanu3a. CylHOCTb T'PaBUMETPUYECKOrO  aHAIU3a,
npeuMmyniecTBa M HegoctaTku wmerona. Ocaxlaaemas M IpaBUMETpHuYecKas  (OpMBbI.
['paBumerpuueckuii  Qaxkrtop. Baxneilnme HeEOpraHMYeCKHE W OPraHUYECKUE OCATUTEINH.
VYcinoBusl MONyd4eHUs] YHUCTBIX OCAAKOB M rpaBUMeTpudeckux ¢opm. [IpoMmbiBaHue 0caakos,
OpeBpamieHue B TpaBUMETpUYEecKylo  (opMmy.  AHajnuTHYecKHMe  BeChl.  |eXHHKa
IrpPaBUMETPUYECKOro aHanu3a. IIpuMeprel NpPakTUYECKOro IPUMEHEHUS I'PaBUMETPHUYECKOIO
MeTo/a aHanu3a. Pacyersl B rpaBUMETpUH (HABECKH [T aHAIN3a, 00bEM OCAJAUTEINS U JIp.)

Turpumerpuueckue meroasl aHanuza. Knaccuduxanus. TpeboBanus, npeabsBisieMble K
peakuusM B THUTpUMETpHuYeckoM aHaimu3e. CrocoObl BRIpaKEHHH KOHIIGHTpAaLUi PacTBOPOB B
TUTpPUMETpUUECKOM MeToze. llepBuuHble cTaHmapTel, TpeOoBaHMs K HUM. Bropuunble
cranaapTsl. OnpeleneHue TOYKM HKBUBAJIEHTHOCTH, HWHAMKATOpbl. Pacder pe3ynbraTtoB
TUTPOBAHUS.

KucnorHo-ocHoBHOe TUTpOoBaHMe. [IpuHimun Merona. AJKaauMETpus U alMIAUMETPHSL.
WMHauKkaTopel KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpoBaHus. Ilokaszarens muaukatopa. Kpusele KuCIOTHO-
OCHOBHOT'O TUTPOBaHMsI U BbIOOP MHAUKaTOpa. [IpruMepsl NpakTHUeCKOro NpUMEHEHUS.

Amununmertpus. OnpeneneHue kapooHaT - HOHOB B PacTBOpE.

OKuCINTENFHO-BOCCTAHOBUTENbHOE TUTpOBaHUE. CyITHOCTD U KJIACCH(HUKALNS METOIOB
penokc-tTutpoBaHusa. OO030p OCHOBHBIX METOJOB: IEPMAaHraHATOMETPHs, OUXpOMaTOMETpus,
noaoMeTpusi. MeTonb! onpeaeneHyss KOHEYHOW TOYKU TUTPOBaHMs. MIHAMKATOPBI.

[Tepmanranatomerpus. Onpenenenue xenesa (1) B pactBope.

Kommiekcomerpuueckoe tutpoBanue. Komruiekcomerpus. Kommiekconel. Meramn -
MHAMKATOpBL. [[puMeHEeHnEe KOMIUIEKCOMETPUH [Tl ONIPENEIICHUS HOHOB JKECTKOCTH BOJBI.

Tema 6. ®uznyeckue U PU3NKO-XUMHUYECKHE MEeTOAbI AHAJIN3A

OOmiast  XapakTepuUCTHKa METOJOB aHaiu3a (ONTHYECKHE, HIIEKTPOXUMHUYECKHUE,
xpomarorpaduyeckue). JJocTOMHCTBA U HETOCTATKU 110 CPABHEHUIO C XUMHUYECKUMH METOIaMU
aHanmu3a. O6IacTH MPaKTUYECKOTO IPUMEHEHHUS.

9. Tekyumii KOHTPOJIb MO TUCHUTLTAHE

Texymuii KOHTpOJIb MO IUCLUUIUIMHE IPOBOAUTCA IIYTEM KOHTPOJIS IOCEIAEMOCTH,
OLICHUBAHMSI OTYETOB IO BBIIOJHEHHBIM JIAOOPATOpPHBIM pabOTaM M JIOMAIHUX 3aJaHuid, U
¢ukcupyercss B ¢GopMe KOHTPOJBHOW TOYKM HE MEHee OJHOro pasa B cemecTp. B xoxe
BBIMIOJTHEHUS]  JTaDOPAaTOPHOIO MpakTUKymMa M IpPH TMPOBEACHUHM TEKYIIEro KOHTPOJISL
poBepstoTcs 3HaHus, noiaydaemsie o MOIIK 6.1, MOIIK 6.2.

10. INops1ok NpoBeeHUsI U KPUTEPUH OLleHUBAHUS MIPOMEKYTOYHOMH aTTecTAlUH

3aver mnpoBoguTCS B MNUCBMEHHOW ¢opme mno Ouneram. K 3auery nomyckarorcs
CTYACHTHI, BBIMOJHUBIINE JIAOOPATOPHBIA MPAKTHUKYM B TIIOJHOM OO0BbEME, HE HUMeoIue
3aJI0JKEHHOCTH 10 paboTaM, IPeTyCMOTPEHHBIM TEKYIIIUM KOHTPOJIEM B Kypce.

bunersl comepxar Tect u3 15 BOMpOCOB, MPOBEPSIONIMX 3HAHUS, MPUOOPETEHHbIE IO
NOIIK-6.1. OtBeTbl Ha BOMPOCH MAIOTCS IyTeM BBHIOOpPAa W3 CIMCKA NPEIIOKEHHBIX,
COOTHECEHMsI BOIIPOCOB C TPEMJIOKEHHBIMM BapUaHTaAMM OTBETOB M  IIPEIOCTABICHUEM
KOPOTKOTO OTBETa B BUJE OJHO-IBYX clioB. CyMMapHOe 4nciio 6amioB 3a TecT coctabiser 100
6au1oB. [IpogOIKUTENEHOCTD TECTUPOBAHUS 45 MUHYT.

IIpuMepsI BOIPOCOB TecTa:
1. CuibHBIM 3JIEKTPOJIUTOM SIBIISIETCS ...
1. NaOH
2. Mg(OH)z
3. Co(OH),
4. Fe(OH)3
5. NaCl



2. KoHcTaHTa XMMHUYECKOTO PaBHOBECHS HE UMEET CMBICIIA TPU pacueTe NOHHBIX PABHOBECUN B
PCaKIH ...

1. qucconmanyu ciadbIX AMEKTPOIUTOB

2. TMCCOLUAIIUH CHUITBHBIX 3JICKTPOJIUTOB

3. ruapoamn3a

4. KOMITJIEKCOOOpa30BaHUS

3. PacTBOpMMOCTH BelIECTB BO3PACTAET B CIACAYIONICH MOCIEA0BATEIILHOCTH. ..
1AgBr  Ks=4,810"
2.CuCl  Ks=3,2107
3. PbS Ks=6,210%
4.CaCO; Ks=3,7107

4. Pacniosio)kute yKazaHHbIE BOJHbBIE PACTBOPHI COJIEW OJIMHAKOBON KOHLIEHTPALMK B MOPSJIKE
yBesnnueHus pH:

A) NaySO4

B) Na,S

B) NaHS

5. Pacrionoxute yKka3aHHbBIE BELIECTBA B TIOPsIIKE yMEHbIIeHUs! pH BOJHBIX PacTBOPOB MPH
OJIMHAKOBOM KOHIEHTPAIlUU KOMIIOHEHTOB.

A) NaHS

b) Na;S

B) HBr

I') HNO;

Pe3ynpraThl 3aueTa ONpEeAENSAIOTCS OICHKAMHU «3ayeT», «He3aueT». 3adeT MOoIydaeT
CTYJEHT, KOTOPBI HaOpas Mo pe3yabTaTaM TecTupoBaHus He MeHee 60% oT o011ero Koan4ecTna
oamtoB 3a Tect (60-100 Gamnos). Cryment, HaOpaBmumii menee 60 % 0ammoB oT o00IIero
KOJIMYECTBA 32 TECTUPOBAHUE HE MOJTydaeT 3a4eTa Mo JUCIUIUINHE.

11. YueOHO-MeTOOAMYECKOE O0ecIeueHne

a) DJEKTPOHHBIA Y4YEOHBIH KypC TO JAWCIUIUIMHE B OSJEKTPOHHOM YHHUBEPCHUTETE
«Moodle» - https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=17179

0) OleHOYHBIE MaTepHalibl TEKYHIEro KOHTPOJIS M MPOMEXKYTOYHOM aTTECTAllUU I10
JUCLIUILINHE.

B) [lnan n1aGopaTopHBIX 3aHATUN IO JUCLUIUIUHE.

r) Meronndeckue yka3aHus Mo MPOBEACHUIO JIAOOPAaTOPHBIX PaboT.

1) MeTtonudeckue yka3aHusl 10 OpraHU3allud CaMOCTOSITEIbHON pabOThI CTYIEHTOB.

12. Ilepeuyens y4ueOHOIi TuTEpaTyphl U pecypcoB ceTu UHTepHeT

a) OCHOBHas JTUTEpaTypa:

— OCHOBBI aHAUTUYECKOW XUMHUU: y4eOHHMK AN CTyaeHToB By3o0B. T. 1. OOrmme
Bompockl. Metonbl pazaenenus / mox pea. 0. A. 3omotoBa. - 4-¢ u3z., nmepepad. u mom. — M.:
Axanemus, 2012. — 416 c.

— OCHOBBI aHATUTUYECKON XUMHH: YU4E€OHHWK ISl CTYIEHTOB BY30B. T. 2. MeTobl

xuMuueckoro ananmza / mox pen. F0. A. 3omortosa. - 4-e u3n., nepepad. u mon. — M.: Akagemus,
2012. — 384 c.


https://moodle.tsu.ru/course/view.php?id=17179

—  OCHOBBI aHATMUTUYECKON XUMHUU: 3a/1a4u U Borpockl / ox pen. KO. A. 3onorosa. - 3-
€ u3., ucnp. u gom. — M.: JIaboparopwus 3nanuii, 2020. — 416 c.

— Haymoga JL.b., baraioBa B.H. u ap. IIpaktrueckoe pyKOBOACTBO MO XUMHYECKUM
METOJlaM aHaiM3a.. y4. MocoOue Ui CTYACHTOB HEXMMHUYECKHX crenuaibHocTeil.— ToMck.
Tomckuit rocynusepcuret, 2010. —120 c. (HoctynHo B 6ubimoreke TT'Y)

— Ilymap C.B., Haymosa JI.b., [llenkoBaukoB B.B. PacueTsl B Kypce aHaTUTHYECKOM
XUMHUH.. Y4. TOCOOME ISl CTYACHTOB HEXMMHUYECKUX crenuanbHocTeil.— Tomck. Tomckwmii
rocynusepcuret, 2011.— 84 c. (loctynHo B Oubimoreke TI'Y)

—  Bepumuun B.U., Bnacosa U.B., Hukudoposa U.A. Ananutnyeckas xumus. — M.:
N3naTensckuii neHTp «Akagemusi», 2011. — 592 c.

—  Iurosuu U.K. Kypc ananutnyeckoit xumun. — M.: Boicmt. mik., 2009. — 496 c.

— XaputoHoB IO.A. Ananutuueckas xumus B 2-x ToMax.- Ka. — 1. M.: Beicmas
mkoina, 2008. — 421 c.
— bopucoB A.H. Tuxomupoa W. IO. Ananutuueckas xumus. Pacdersl B

KOJINYECTBEHHOM aHaln3e. Y4eOHUK U MPaKTUKYM JUIsl IPUKIagHOTO OakanaBpuara. — M3maHue
2-e, U3n-Bo FOpaiit, 2016. —118 c.

— Jlypse 1O. 1O. CrpaBounuk no ananutudeckon xumuu. — M.: /] «AnbsHey, 2014. —
448 c.

0) JOMONHUTEIbHAS TUTEpaTypa:

— JKeOentseB A.U., Kepnocek A.K., .E. Tanyts N.E. Ananutuueckast Xumus.
Xumuaeckre MeToAsl aHann3a.—MuHck: Hooe 3Hanme, 2010. —542 c.

— AHanuTHYecKas XUMUS: YIeOHUK 171 cTyaeHToB By30B. B 3 T. T.3: Xumunyeckuii
ananu3s / moxa pen. JI. H. MockBuHna. - M.: Axanemus, 2010. —3681.

— Aunexcangposa D.A., lNalinykoBa H.I'. Ananutudeckas XuMust B 2-X KHUATaX. —
W3nanue 2-e. U3a-Bo FOpaiit, 2016 . — 355 c.

— Haywmosa JI.b., baraiosa B.H. u ap. [Ipaktrnueckoe pykOBOJACTBO MO0 XUMHYECKUM
METOJIaM aHalu3a.. y4. IocoOue i CTyIEHTOB HEXUMUYECKHX CHelranbHocTe.— ToMck.
Tomckuit rocynusepcurer, 2010. —120 c.

— IIymap C.B., Haymosa JL.b., [llenkoBaukoB B.B. PacueTsl B kypce aHanuTHUECKON
XUMHU.. y4. TOCOOME /TSI CTYJCHTOB HEXUMHYECKUX creruanbHocTel.— ToMmck. ToMmckuit
rocynuBepcurtet, 2011.— 84 c.

B) pecypchl cetu HTEpHEeT:

— http://lwww.wssanalytchem.org — mopran «AHanutiueckas xumusi B Poccum;
Anchem.ru chemport.ru eLIBRARY. ru sciencedirect.com springerlink.com;

— Ilerposa E.B., I'yneimoBuy E.H., Kucenesa M.A., Haymoga JI.b., CkBopuiosa JI.H.,
[HenxoBHUKOB B.B. «PacueTsl HOHHBIX paBHOBECHH. METObI UACHTH(PUKAIIUN U pa3/IelieHNUs B
aHanuTHyeckoi xumun». Tomck, 2011. http://edu.tsu.ru/eor/resourse/537/tpl/index.html

13. llepeyenb UHGOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA

a) JIMOCH3UOHHOC U CB06OIIHO pacnpocCcTpaHiaCMOC IMMPOrpaMmMHOC o0ecrieueHue:

— Microsoft Office Standart 2013 Russian: maket mporpamm. BrirodaeT MpHIOKEHHS:
MS Office Word, MS Office Excel, MS Office PowerPoint, MS Office On-eNote, MS Office
Publisher, MS Outlook, MS Office Web Apps (Word Excel MS PowerPoint Outlook);

— my0aMyHO AOCTYIHBIE oOnaunble TexHonoruu (Google Docs, Slnnexc auck u T.1.).

6) I/IH(I)OpMaI_II/IOHHBIe CHpaBO‘-IHLIC CUCTCMHBEI.
— DIEeKTPOHHBIN KaTaaor Hayunoii OuOIMoTEKH Ty —
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system



http://edu.tsu.ru/eor/resourse/537/tpl/index.html
http://chamo.lib.tsu.ru/search/query?locale=ru&theme=system

— DNeKTpoHHas oubnmoreka (peno3utopuit) Ty —
http://vital.lib.tsu.ru/vital/access/manager/Index

— OBC Jlans — http://e.lanbook.com/

— 3BC Koncynbrant ctyaenTa — http://www.studentlibrary.ru/

— ObpazoBatenbHas mwardopma KOpaiit — https://urait.ru/

—9BC ZNANIUM.com — https://znanium.com/

— OBC IPRbooks — http://www.iprbookshop.ru/

14. MaTtepua/jibHO-TEXHUYECKOe oOecreyeHue

AyauTopun i1 TPOBEICHUS 3aHATHH JeKuuoHHoro Tumna (ayautopus Ne 311 6-ro
yuebHoro koprnyca TTY).

Aynutopun JUis TPOBEIEHUS TPYNIOBBIX KOHCYNIbTAllMd, TEKYIIEro KOHTPOIS H
IIPOMEKYTOUYHOM aTTECTALUU.

VYyeOuble aHanuTuueckue mabopatopuu (ayautopuu Ne 314, 325, 6-ro yueOGHOrO
kopmyca TI'Y), obecrieueHHbIe 1a00paTOpHOI MEOEIBI0, TTOCYI0H, TPUOOPAMU U XUMHUIECCKUMHU
peakTUBaMHU, HEOOXOMUMBIMU [IJIsl BBINOJHEHUS 3allJIAaHUPOBAHHBIX B pabouell mporpamme
1abopaTOPHBIX padoT.

[TomemieHust 111 CaMOCTOSTENbHON pabOThI, OCHAIICHHBIE KOMITBIOTEPHOW TEXHUKON U
JOCTYIIOM K ceTH VIHTepHeT, B 3JIEKTPOHHYI0 HMH(OPMALMOHHO-00pa30BaTENIbHYIO Cpely U K
MH(OPMAILMOHHBIM CIPABOYHBIM CHCTEMaM.

15. Undopmanus o paspadorunkax

HaymoBa Jliommuna bopucoBHa, KaHA. XuUM. HayK, [OLEHT, [OLEHT Kadeapsl
aHammTruyeckou xumuu XO TIT'Y.
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